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Bl complejo agrondmico de la cuenca del Ebro

POR

JOSE CRUZ LAPAZARAN (%)

Ingeniero Agrénomo

Sr. Presidente,
Sefiores Socios, Sefioras y Seflores:

Al recibir la amable invitaciéon de esa Junta Directiva por el in-
termedio de mi querido compafiero D. José Maria de Escoriaza, tuve
un momento de indecisién, de duda, porque hoy en dia no se estila un
octogenario conferenciante, indudablemente porque no se tiene mucha
confianza en la liquidez de sus ideas cerebrales y paralelamente por la
interrogante de si se producird en los comentarios de hoy en dia con
un criterio de hace cuarenta afios, poco atemperado a la manera de
ser y sentir de estos tiempos.

Pero deseché tales dudas al recordar el honor de ser Socio de esta
Sociedad hace ya muchos afios, lo cual obliga, por espiritu de disciplina,
a colaborar, cada uno en la esfera de sus especiales aptitudes, ya que
todas las organizaciones, aun como ésta de tan rancia solera, deben
nutrirse de la savia m4s o menos cientifica de sus integrantes en esta
constante renovaciéon del haber y del debe de todas las agrupaciones.

Y paralelamente porque mi larga vida oficial se desarrollo en el
transcurso de treinta y cinco afios en la cuenca del Ebro, muy particu-
larmente en sus zonas central y baja, en lugar de ser un burdcrata
més abroquelado tras la mesa de su despacho en el estudio de expe-
dientes o en la confeccion de cuadros estadisticos, deseé ser titil a unas

(*) Conferencia pronunciada en la Real Sociedad Geografica el dia 8 de
febrero de 1960.
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reglones (ue tenian en su aspecto agrario un futuro extraordinario,
duda su potencialidad, pero que requerian el concurso férvido de todos
para incorporar tales posibilidades a las exigencias del progreso na-
cional, cada vez mas exigente.

Por ello no hubo movimiento alguno de importancia al que no me
sumara con la modestia de mis esfuerzos, pero con las ilusiones des-

bordadas de la juventud, y asi, en la Real Sociedad Aragonesa de

Amigos del Pais, como en la Federacion Agraria Aragonesa, en la
Junta Social de los Riegos del Alto Aragén, en la Confederacién Sin-
dical Hidrografica del Ebro de la que fui Asesor, como en la Academia
de Ciencias de Zaragoza o en la Direccion de la famosisima Granja
Agricola de Zaragoza, que tanta trascendencia tuvo en el desarrollo de
la economia agraria de la cuenca, presté siempre la colaboracion ar-
diente, convencido de que con un esfuerzo mancomunado y tutelado
por el Estado podria vitalizarse la antes indicada potencia de la cuenca.

Como producto de tales trabajos y colaboraciones fueron las dife-
rentes publicaciones cuyo indice hibliografico aparece al final de estas
lineas, y en su consecuencia, esta disertacion, algo cinematografica, ten-
dra como fundamento gran parte de las ideas vertidas y desarrolladas
en las mismas, no con el pesar de que todo sigue igual a tales exposi-
ciones, sino con el alborozo de que en estos veinte aiios de paz se ha
dado satisfaccion casi plena a todas las ansias y a todos los anhelos
de la cuenca, ya que como por arte de magia se reavivan y terminan
las grandes obras hidraulicas: se colonizan aceleradamente las este-
pas ahora regadas; se crean industrias transformadoras; se multiplican
los saltos hidraulicos para obtencién de energia y, en una palabra, la
cuenca marcha rauda y aceleradamente a satisfacer las crecientes exi-
gencias de un consumo nacional y a la vez las de una exportacion que
debe ser intensificada y sabiamente ordenada para poder alcanzar de
esta manera el equilibrio en nuestra balanza comercial.

Me doy perfecta cuenta de las dimensiones que ha de tener una
disertacion como ésta, con la agravante de la aridez natural a las co-
sas agrarias, que no se prestan facilmente a descripciones brillantes,
mucho menos en esta cuenca de clima tan 4spero y tan atrabiliario,
debiendo evitar en lo posible cifras y estadisticas que son mejor para
leidas que para oidas.

EL, COMPLEJO AGRONOMICO DE LA CUENCA DEIL EBRO G

Si en esta lectura, desarrollada con la mejor voluntad, la manera de
expresarme no esta a la altura de este ambiente, de este marco sefio-
rial, deberd achacarse en parte a la precipitacion en que nos desenvol-

vemos en estos tiempos, esperando lo dispenséis y lo suplais con vues-
tra reconocida bondad.
Y paso a desarrollar el tema, cuyo titulo, un poco ampuloso es:

FEr1, comprLETO AGRONOMICO DE 1A CUENCA DEL EBRO.

Tratando asi una de las facetas de esta especie de ciclo organizado:
por esta Real Sociedad en relacién con tan importante cuenca.
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T, IGERA IMPRESION GEOGRAFICO-AGRONOMICA DE LA CUENCA.

Seria pueril e impropia una descripcion detallada de la cuenca en
su faceta geografica, por no ser ésta la finalidad de esta lectura;
pero en cambio, si es conveniente recordar algunos datos, ya que en

ellos fundamentamos gran parte del temario que trato de desarrollar.

Ocupa esta cuenca aproximadamente la séptima parte del territo-
rio nacional, es decir, unos ochenta y tres mul kilémetros cuadrados,
.abarca catorce provincias, recogiendo en tan inmensa superficie, par-

ticularmente en su periferia, la mitad de las aguas de lluvia ; en esta
misma proporcion puede resumirse la riqueza agricola, ganadera, fo-

EL, COMPLEJO AGRONOMICO DE LA CUENCA DEI, EBRO X

restal y aun industrial en el aspecto de utilizacién de la energia de las
aguas de sus innumerables rios.
Constituye la depresion del Ebro un rasgo geografico caracteristico

de la Peninsula Thérica, rasgo que se desarrolla plenamente dentro

de su territorio, constituyendo una de sus mas significadas caracteris-
ticas. La encabezan los Picos de Europa, las cumbres mas altas de
toda la cordillera cantabrica; la dominan en su totalidad las ingentes
cadenas de las montanas pirenaicas; la bordean los montes ibéricos.
Por su fondo corre el rio mas importante, el mas caudaloso de la na-
«i6n, el mas rico en realidades y en promesas, rio del que la razon y el
sentimiento han hecho el simbolo de la nacionalidad y de la indepen-
-dencia.

Las precipitaciones pluviométricas son abundantisimas en estas cul-
minaciones periféricas, a pesar de lo cual existen en el fondo de la
cuenca zonas extensisimas que pueden ser de utilizacion agricola por
su constitucion agrolégica, pero que en gran parte estan totalmente
vermas, sometidas al pastoreo como en los tiempos biblicos, faltando

Ja humedad minima necesaria para un cultivo aun de las plantas mas
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resistentes a la sequia, siendo justamente con la zona almeriense de las
mas secas de la nacion.

Asi, los viajeros que circulan por sus carreteras tienen que atra-
vesar verdaderos desiertos, como los de los Monegros, La Violada,
los Llanos de Plasencia, y las montafias son similares a un paisaje

lunar, como los de Las Bardenas Reales de Navarra, los Montes de-

EI, COMPLEJO AGRONOMICO DE LA CUENCA DEL EBRO [3

Pero la hostilidad de este medio fisico para la vegetacion y para el
hombre solo proceden, e insistimos sobre el tema, en la falta de llu-
vias, no de los rigores de temperatura. La media anual de Zaragoza
es alrededor de los 15°; la maxima, 33,5°, y las de las minimas alre-
dedor de 0°, siendo excepcionales los aflos en que se rebasen tales ci-
fras. Las precipitaciones pluviométricas anuales oscilan alrededor de

Tauste, el Castellar del Duque, los Montes de Alfajarin, de Sastago
o del Bajo Aragén, secarrales con raquitica vegetacién de verdadera
estepa.

De cualquier cuadrante que sople el viento serd seco, fuerte, “recio’.

como dicen por estas tierras; por lo tanto, nada hdmedo, dejando Ia.

humedad en las vertientes que los contornean, y al descender a esta

gran fosa tecténica mejora la temperatura, pero se aleja la hume--
dad del punto de saturacién, por lo que el clima, sobre todo en la parte-

central y baja, es brusco, seco, e idénticamente lo es la expresién de
la flora espontanea con hojas puntiagudas para aminorar la evapora-

cion, y lo mismo puede afirmarse del modo de ser y de producirse:
de las gentes de las riberas riojana, navarra, aragonesa y leridana, com:

mirada dura, casi agresiva, como expresién o adaptacién al medio
ambiente.

los 300 milimetros, pero en la gran zona de Monegros y Bajo Ara-

g6n atin desciende mas, y la media es de 260 milimetros.

Aun asi, el cultivo del secano, particularmente con cereales espe-
ciales, podria ser relativamente normal si los agricultores tuviesen la
seguridad distributiva de tales precipitaciones, pero las caracteristicas
de estas zonas aridas son su variabilidad extremada, sufriendo el cul-
tivo mucho a esta anormalidad. Asi, por ejemplo, en la gran zona
monegrina se estima que en un quinquenio dos aflos son totalmente
perdidos para el cultivo, dos regulares y uno solo normal.

Se comprende asi la exclamacién de aquel baturro que en el Casino
de Pina, en el transcurso de una inoportuna tormenta, nos decia: “llo-
ver, ya llueve; jsi la lluvia la repartiera un hombre de conocimiento !
Ya se comprendera la dificultad de la vida en tales parajes semide-
sérticos.
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Los suelos de esta cuenca, exceptuando las manchas de los perio-

dos diluvial y los mas modernos del aluvial en las margenes de los

rios, precisamente donde se encuentran los regadios, constituyen un

enorme manto lacustre en tramite de descalcificacion, con gran can-

tidad de arcillas en diferentes gradaciones, pero cuyo total rebasa en
muchos analisis el 40 por 100, donde a la par existen en 2l subsuelo
grandes depdsitos salinos que en cuanto reciben el beneficio del agua
de riego afloran en la superficie, creando los saladares; tierras por su
propia fortaleza v constitucién dificiles de saturar con agua de riego

v a la par de delicada técnica para los problemas de transformacion ;

EI. COMPLEJO AGRONOMICO DE LA CUENCA DEI EBRO 1

wn

tierras duras, bravas, que exigen para su laboreo mucha energia, pre-
cisando tractores de gran potencia.

Se afirma en Agricultura que la produccion depende de la calidad
de los terrenos que se cultivan; segin sean huenas, medianas o fran-

camente malas, el labrador o el aparcero pagan las rentas o la parte
alicuota correspondiente; el Catastro las clasifica en variadas clases, y
seguidamente el Fisco comienza a gravitar segtin tales calificaciones.
Sin embargo, en estos secarrales, por su manera de ser, tienen un
sistema que debe ser mas justo, cual es el denominado “Terraje”, y
asi, si no hay cosecha, nada se paga, y si la hay, se paga una parte
en proporcion a la totalidad.
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Hoy en dia los grandes avances de las ciencias han originado con
gran arrogancia lo que se denomina “Ciencia del Suelo”, que con sus
innumerables adelantos permiten mejorar la parte mecanica del labo-
reo y de la recoleccién; utilizar semillas seleccionadas; realizar la
fertilizacién mas adecuada a los diferentes fendmenos fisicos, quimi-
cos y biolégicos que en la tierra ocurren; pero, sin embargo de todas
estas ventajas y afirmaciones, bien se puede asegurar que las cosechas
en esta cuenca son proporcionales a las lluvias caidas en cada ciclo
vegetativo.

Esta es la caracteristica dominante de la cuenca, por lo que es
natural se la incluya siempre entre las denominadas “tierras aridas”,
v esta misma escasez y atrabiliaria distribucién nos indujo en pasados
tiempos y como expresién de la Confederacion del Ebro a presentar
en la Conferencia Mundial de la Energia celebrada en Barcelona el
afio 1927 la conclusién de que “en el cdlculo previo a la construccion
de las obras hidrdulicas es conveniente para el cultivo prescindir de las
precipitaciones pluviométricas por bajo del pantano, calculando para
las necesidades fisiologicas de las plantas en su ciclo vegetativo que
tales necesidades deben satisfacerse exclusivamente con agua de riego”.
Conclusién muy discutida, cuya defensa y desarrollo apareci6 en una
de las publicaciones monograficas de la Confederacion del Ebro des-
arrollada juntamente con mi compafiero Gadea. No trato de desarro-
llar el tema, que seria extemporaneo.

Estamos, por lo tanto y como sintesis de esta exposicion, en zonas de
rudos contrastes entre el secano y las tierras regadas, contraste que
tanto llama la atencién de los extranjeros que nos visitan para estudio
de tierras aridas, los que al caminar por las carreteras, desarrolladas
muchas veces en la linea divisoria, observan, a un lado, zonas verdes, con
cultivos variados, salpicados de construcciones rurales, en el que se vis-
lumbra vida, actividades, riqueza y alegria, y al otro, secano de tierras
ocre como pertenecientes al periodo terciario, sin manifestaciones de
actividad, tristes, opacas, compendio de tristeza y desesperacion.

Serfa abusivo e infitil insistir en este contraste entre el secano y el
regadio, porque todos estamos hartos de saberlo:

El secano, donde una familia, al menos en ests cuenca, precisa para
mal vivir de 40 a 50 hectireas de tierra, de las que la mitad las tiene

EL, COMPLEJO AGRONOMICO DE LA CUENCA DEL EBRO "17

que trabajar, pero no sembrar, para ver si puede almacenar en el sub-
suelo parte de las aguas de lluvia mediante la barbechera ;

El regadio, donde una familia se defiende admirablemente con dos
hectareas.

Para el primero, trabajo penoso, angustias, incertidumbres, éxodo;

Para el segundo, trabajo sosegado, seguro, variado, con productos
facilmente vendibles.

iNo! No hace falta recargar las tintas en cosa tan conocida, pero
justificativas del deseo irrefrenable de aumento de las tierras regadas.

En consecuencia, todas las manifestaciones vitales de la cuenca, gran
parte de las alteraciones de orden ptiblico en los pasados tiempos, la ma-
yoria de las publicaciones de estas zonas y gran parte de los monumen-
tos a la memoria de grandes hombres, reconocen estas dos facetas, la im-
periosa necesidad o el agradecimiento a los que influyeron en el logro
de tales deseos.

LLos DESEOS PERMANENTES DE LA CUENCA.

Un poco aventurado resulta desarrollar lo que a continuacién se
consigna, precisamente en este afio tan desconcertante en lluvias, muchas
veces torrenciales, de tal manera que han trastrocado totalmente la mar-
cha de las operaciones agricolas, tanto en los secanos como en los rega-
dios. Pero por esto mismo no debe considerarse el afio climatico como
normal, ya que, desgraciadamente, la historia de la cuenca pone en evi-
dencia lo contrario, y hace falta remontarse a cincuenta o sesenta afios
para encontrar afio similar al que atravesamos:.

La resultante de lo que hemos expuesto en el anterior capitulo se tra-
duce en que las tierras cultivadas de esta cuenca sélo alcanzan un 29,8
por 100 de la superficie total, y el resto, o sea un 72 por 100, lo integran
tierras sin cultivar, utilizdindose en pastoreo, con pocos bosques el 53
por 100, siendo el resto totalmente improductivo. Basta citar esta cifra
para adquirir la certeza de que los habitantes por kilémetro cuadrado
s6lo llegan en los secanos al 30 por 100.

Del total de la superficie consignada, s6lo de un 3 a un 4 por 100 se
riegan, y, naturalmente, en ellas reside el poderio, en ellas se multiplican

2
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los pueblos, las fabricas, las vias de comunicacion y transporte, en con-
traposicion con los secanos, donde hay casi ausencias de todo esto.

Cuando se atraviesa por ferrocarril esta cuenca en largo trayecto,
como las vias férreas discurren légicamente por las tierras feraces regadas-
en plena produccién, se tiene la sensacion de que sus superficies son muy
extensas; pero en cuanto se asciende por las alturas colindantes o se
eleva uno en autogiro o avién, pronto se adquiere la certeza de que
las tierras regadas constituyen fajas estrechas en los lindes de los
rios, y que, en cambio, las tierras amarillas del periodo mioceno, son
enormes e irredentas por su falta de humedad.

Esta exposicion algo dramética de quien ha convivido muchos afios
en estos secanos me trae a la memoria un recuerdo que no me resisto a
consignar. Tenfa, en mis tiempos, amistad entrafiable con el Padre je-
suita Longinos Navas, una de las maximas autoridades en insectologia,
particularmente en los Neuropteros, estimandosele como una de las ma-
yores autoridades mundiales en estas materias. Estaba, por ello, muy
relacionado con entomélogos y sociedades entomolégicas de muchos pai-
ses. Me confesé un dia se encontraba preocupado por haber recibido del
director de la Escuela Forestal de Laussane (Suiza) una carta en la que
anunciaba la venida a Espafia de un profesor con varios alummos, con
el deseo exclusivo de visitar tierras secas, tierras ridas. Le indiqué po-
nia a su disposicién los autolaboratorios de la Catedra Ambulante, ya
que él no disponia de elementos para poder cumplir tal deseo. Efectiva-
mente, llegd el profesor e insisti6 que no deseaban ver las tierras regadas,.
sino exclusivamente las secas.

Al siguiente dia les llevamos al secano del Monte de Torrero, en el
término municipal de Zaragoza, tierras que, en tiempos lejanos, tuvieron
pinares y hasta ciervos (segtn las crénicas), pero que hoy en dia se ase-
mejan a lo que dicen deben ser los paises lunares. Bajando el profesor y

los alumnos, tras visitar a uno y otro lado examinando la contextura de

los terrenos, reuni6 a sus alumnos en semicirculo, exclamando con pro-
funda admiracién: “;Qué cosa mas grandiosa! { Qué paisaje mas admi-

rable!” Ellos, ahitos del verde de sus praderias y bosques, y nosotros,

saturados del amarillo, ocre, pardo o blanquizar de estas mesetas inhos-
pitas. También recuerdo en varios afios el hecho de que el regimiento

de Pontoneros de Zaragoza tuviera que llevar agua para beber desde el
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rio Ebro a Bujaraloz, capitalidad de los Monegros, a 45 kilémetros de
distancia. Por ello, jcuantas casas cerradas en pleno desmoronamiento !
i Cuanto éxodo de poblacién hacia zonas industriales o hacia los proxi-
mos regadios del rio Ebro!

Y ocurre esto en zonas como la mencionada de Monegros, Bajo Ara-
goén, o las Garrigas de Lérida, en que la Naturaleza parece haberse re-
creado en poner ante la retina uno de sus mas maravillosos paisajes.

Basta subir a cualquiera de los altozanos de estas zonas, o mejor, a
la sierra de Alcubierre, eje vertebral y linea divisoria de las provincias de
Zaragoza y Huesca, para ver en lontananza, hacia el Norte, las ingentes
alturas de mas de tres mil metros de los Pirineos, el Aneto, Las Mala-
detas, Posets, Monte Perdido, Los Tres Sorores y tantos mas, donde
resurge constantemente la blancura maravillosa de su coraza de nieves per-
petuas, las que en las primeras caricias primaverales lanzaran a la circu-
lacion enormes masas liquidas, y si bruscamente surge una elevacién de
tf.:mperatura, estas enormes masas, en raudo caminar hacia el llano, ori-
ginaran destrucciones, y sumando los caudales de estos imponenteé rios
al del propio rio Ebro, marchan hacia el delta en Tortosa, donde, tras de-
positar sus sedimentos, se perderdn infructiferamente en el Mediterra-
neo, calculandose, en mis tiempos, que tal incorporacién alcanzaba la ci-
fra de catorce mil millones de metros ctibicos.

Recordemos: la parte peninsular atlantica ocupa 386.000 kilémetros
cuadrados, o sea un 68 por 100 de la total subcantabrica. La que vierte
sus aguas al Mediterraneo, 182.000 kilémetros cuadrados, el 32 por 100,
y de esta superficie, casi la mitad, 83.375 kilémetros cuadrados, corres-
ponden a la depresion del Ebro. Esta ocupa, por lo tanto, el equivalente
del catorce por ciento de la zona subcantdbrica, comprensiva de gran
parte de Espafia y de todo Portugal.

Pero, a pesar de que esta superficie en relacién con la total sea mar-
cadamente reducida, la corresponde una gran parte de las aguas pluviales
de la nacién. Segtn datos oficiales, la cifra que el Ebro arroja al mar es,
término medio, de catorce mil millones de metros ciibicos anuales, tanto
como vierten por la frontera portuguesa o arrojan al mar los rios Gua-
dalquivir, Jicar, Segura, Tajo y Duero y otros de menor importancia
(quedan excluidos el Guadiana y rios cantdbricos).

Es, por lo tanto, una cuenca de recursos hidraulicos extraordinarios,
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tanto para su posible utilizacion agricola, como para obtencién de ener-
gias; lo que precisa es captar, embalsar, desviar, distribuir, lo cual re-
quiere, como es 16gico, fuertes inversiones financieras.

Asi no es de extrafiar que tanto en Logrofio como en Tudela, en Za-
ragoza o Huesca, en Fraga o Lérida, hablar de posibles regadios para
aprovechar estas aguas es hablar de la tierra de Promusion o de El Do-
rado. Rescatar las tierras secas para transformarlas en futuros vergeles ha
sido y es la idea consustancial de todos los habitantes de la cuenca,, muy
particularmente en sus zonas central y baja, las que disponen de mas po-
tencial durmiente, las mas necesitadas de ayuda y a las que nunca podra
achacarse obtengan favoritismo estatal, porque es el medio mas seguro
de agrandar la Patria, social y econdmicamente.

BREVES NOTAS HISTORICAS.

Como justificaciéon de lo que hemos consignado en el capitulo ant.e—
rior y la conclusién correspondiente, consignamos brevisimas notas his-
téricas relacionadas con esta materia de obras hidraulicas y de sus resul-
tados.

Sin remontarnos a la época de Estrabdn, en el que se comienza ya
2 hablar de la sequedad de estas zonas y de las angustias de las legiones
romanas al atravesar Monegros por la via romana que desde Bujaralot
marchaba hacia Julia Excelsa (hoy Gelsa), donde existia un puente de
piedra sobre el Ebro para ir hacia Cesaraugusta (hoy Zara‘.go‘za.)i b tam-
poco describir (documento curiosisimo del Archivo de la Diputacion) con
detalle lo que un viajero alemén que visitaba Zaragoza en 1646, expre-
sando su asombro al observar que en estas tierras llevaban nueve meses
sin llover, estando todos los rios secos, con frecuentes alteraciones de or-
den piblico contra la Sra. de Muel, en la ribera del Huerva, duefia de
los manantiales que surtian a Zaragoza.

Las tierras que se regaban en la cuenca central procedian de los rio.s
menores, el Gallego, La Huerva, el Jalon, pero cuantos intentos se reali-
zaban para captar las aguas del rio Ebro, por presa y acequia, fracasaban
ruidosa y tristemente, ya que el rio con sus crecidas que llevan r?nuchas
veces por bajo del Puente de Piedra mas de tres mil metros ctibicos de
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agua por segundo, con cuyo impetu se desmoronaban todas las obras en
cada riada.

Dependian los riegos entonces de los Concejos municipales, y el de
Zaragoza, como todos los de la ribera, pasaban grandes apuros en los
afios secos por perderse las cosechas y faltar agua para beber. Aprove-
chando la estancia del Rey Catélico en 1508 rogaron y obtuvieron un
Privilegio para poder sacar agua mediante acequias en todos los rios,
pero indudablemente la insuficiencia de los recursos municipales impidi6
la realizacién de tan ansiadas obras. i

Es en el reinado de Carlos V cuando comienza la verdadera historia
de las obras hidrdulicas de esta cuenca. El Emperador debi6 de enterarse
de las dificultades existentes y de la trascendencia de las obras, puesto
que en una carta dirigida al Concejo en 1558 dice textualmente: “Es el
nuestro rio tan q;ande y tan poderoso como de todos es bien notorio.”

Convencidos los Consejos de la inutilidad de sus esfuerzos, tras mu-
chas gestiones, acordaron ceder al Emperador todas las rentas que la
construccién de las acequias le produjeran. El Emperador, con su cer-
tera mision, encargd a varios artifices, entre ellos el artista Gil Mor-
lanes, famosisimo escultor, considerado como el introductor del Re-
nacimiento en Aragén, del que se conservan la portada de Santa
Engracia en Zaragoza, tan admirada de propios y extrafios, y el re-
tablo mayor del Monasterio de Montearagén, una de sus obras maestras
hoy en dia en Huesca, obras ambas de tanta trascendencia en la evolu-
cién artistica de la regién, de quien debié ser el proyecto de construccidn
de una presa del que partfa la acequia denominada Imperial, en las pro-
ximidades de Tudela. Pero movida nuestra nacién por las ambiciones
imperialistas derramando su poderio por todo €l mundo, debieron influir
en la paralizacién de las obras, de las que posteriormente sélo queda el
vestigio de la cimentacién de la presa y restos del denominado Palacio
de Carlos V, en el Bocal, en tierras navarras. Siguieron una serie de
reinados en los que casi nada se hizo por reanudar tales obras.

Y llegamos al reinado de Carlos TII. Cuando de Népoles vino a to-
mar posesion de su reino, a su paso por Zaragoza, el Conde de Aranda,
el gran aragonés, debi6 exponer al Monarca los antecedentes de esta ace-
quia y, con su cldsico tesén y dote de expresion, debié convencerle de la
enorme trascendencia que para su reinado tendria la terminacién de estas
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magnas obras. Se alargaron, sin embargo, los prolegémenos, hasta que
en 1772 nombr6 protector de la acequia al canénigo D. Ramén Pigna-
telli y administrador a D. Pedro Herranz, sefialando a este altimo 20.000
reales anuales como sueldo y sin nada al candnigo reconociéndole “como
persona a quien por su distinguido cardcter y actividades conocidas se le
encomendaba la pronta terminacion del Canal”.

Doce afios de incesantes trabajos. El canénigo gozaba de poca salud,
pero en cambio tenia una voluntad férrea y gracias a ella super6 todas
las dificultades. Constantemente le molestaban con burlas, ironias, cari-
caturas y aleluyas, tomando a broma la terminacién del Canal, terminan-
do todo ello en el afio 1786, en el que pudo consignar en la Fontana de
Casablanca, a la entrada de Zaragoza, por cima de los chorros de la fuen-
te con aguas del Canal el lema Incredulorum convinciom et viatorum con-
modo, es decir, para conviccion de incrédulos y alivio de los cami-
nantes.

Paralelamente, afronté y termind el Canal de Tauste, de historia in-
teresantisima, que comienza en el siglo X111, en el reinado de Teobaldo
en Navarra, con lo cual y con la terminaciéon de los dos canales se cred
en pleno corazén de la cuenca zona de 40.000 hectireas en las dos
margenes del rio Ebro, que son atin hoy en dia el nervio de la cuenca.

i Ingratitud de los hombres! Aquel preclaro canénigo, que con su vo-
luntad indomable permiti6 la creacién de emporio de riquezas, fue, si,
enterrado en la Basilica del Pilar, pero no se sabe dénde, puesto que no
existe ni una modesta Idpida indicativa. Gracias a las generaciones pos-
teriores que levantaron alld en Torrero, a la vera de su querido Canal,
monumento recordatorio de gratitud imperecedera.

Desde esta época, que bien puede calificarse de gloriosa, hajo el as-
pecto de realizaciones hidraulicas, hasta fines del pasado siglo, tan amplio
lapso de tiempo fue fatal para todas estas materias. Nuestras guerras ci-
viles, el sinntimero de pronunciamientos, las alteraciones de todo orden
sbsorbian energias y caudales, y tanto las obras como la agricultura de
las vegas, quedaron totalmente arruinadas, precisamente cuando a me-
diados del siglo surgen potentes la Quimica, la Mecanica, el Vapor, la
Electricidad, y tantas conquistas cientificas permiten la redencién so-
cial y condmica de las gentes del campo.

Fue precisamente en los tltimos afios de tal siglo cuando surge po-
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tente la voz de Costa. Vivia en la Litera y asistia en muchos afios a las
angustias de ver perderse las cosechas y en sus proximidades, los gran-
des rios Cinca y Segre, marchando raudas las aguas pirenaicas sin uti-
lizacion alguna.

Leidos hoy en dia sus escritos, parecen exhalar el aroma sutil de las
viejas cosas, pero sirvié para infiltrar en los habitantesde la cuenca, algo
adormecidos, v sedimento fermentecible con cualquier motivo. Cuando
vo le conoci retirado en Graus, cual nuevo Yuste, amargado y dolido de
la picardia de los que le habian acompafiado e impulsado para abando-
narle después, resultaba muy dificil dialogar con él.

En sus afios activos, con aquella ampulosidad y grandiosidad lirica,
fltimo vestigio de la época castelariana, encrespaba a las multitudes en
sus frecuentes mitines por tierras de Huesca y Lérida. Su idea matriz
se condensaba de la forma siguiente: “El dia en que las aguas de los
Pirineos queden prisioneras en los llanos de las provincias de Huesca y
Zaragoza, produciran por si solas tanto como ahora producen diez pro-
vincias, y habrd para todos; rentas y lujo para los ricos; independencia
y mesa probida para el pobre; jornales altos y continuados para el traba-
jador; limosnas cuantiosas para el desvalido; tributos abundantes para
el Fisco; descanso y holgura para todos. Espafia entonces —si cuida pa-
ralelamente las demds fuentes de riqueza— podra acordarse de los maes-
‘tros de escuela, construir escuadras y hacerse respetar de propios y ex-
‘trafios, reanudando el hilo roto de sus tradiciones y de sus destinos glo-
riosos en el mundo, recobrando en los Congresos el sillon vacante que
hace muchos afios dej6 el Conde de Aranda.”

Pasaron los afios en esfuerzos fragmentarios, con destellos brillantes,
como la construcién del pantano de la Pefia, transformando los riegos
del Gallego de eventuales en permanentes, obra de caracteristicas muy
-especiales, demostrando espectacularmente que el importe de las mismas,
se habia amortizado en diez afios y que los intereses de los capitales in-
vertidos aumentaran de manera muy notable, sirviendo a la par para
convencer a los gobernantes, muy reacios a invertir caudales publicos
en beneficio s6lo de dos provincias, por el resultado de otras obras poco
‘halagiiefias en sus utilizaciones, obra esta de la Pefla que puso de re-
lieve la magistral técnica del Ingeniero D. Severino Bello y las extra-
ordinarias dotes de organizacién y financiaciéon y don de gentes de un
eminente aragonés, D. Jorge Jordana Mompeén.
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Pero precisaba unificar los esfuerzos, tener permanencia en las ac-
tividades, pero la doctrina costista qued6 fuertemente enraizada en to-
das las agrupaciones de las denominadas fuerzas vivas de la regiom,
derivando la celebracién del Primer Congreso Nacional de Riegos en
Zaragoza en 1913, y otras dos posteriores en Sevilla y Valencia. Las
ensefianzas derivadas de tales reuniones fueron amorosamente recogi-
das y ordenadas por la Academia de Ciencias de Zaragoza, merced, sobre
todo, a la inteligencia y clarividencia del insigne Ingeniero D. Manuel
Lorenzo Pardo, trazdndose las directrices de un plan factible de reali-
zar. Bl Gobierno del General Primo de Rivera, muy particularmente el
inolvidable Conde de Guadalhorce, acogieron con verdadero entusias-
mo dicho plan y asi surgi6 La Confederacién Sindical Hidrogrdfica
del Ebro.

No permiten los estrechos limites de esta lectura pasar revista a la
ingente labor desarrollada en los seis afios de su existencia, ya que cons-
ta en la espléndida serie monografica de sus publicaciones, que son un
verdadero monumento de tributo a la vitalidad de la cuenca del Ebro.
No puedo resistir, sin embargo, a la lectura de la exposicion de motivos
del Decreto de 5 de marzo de 1926 al expresar: “Y es, ademas, obra
de justicia, de gran valor moral, de significado de ejemplaridad, incluir
esta obra de solidaridad social, de exaltacién patridtica en el Ebro, en el
pais de los precursores, donde predico el apostol de estas ideas, con las
que fragu6 un credo politico ajeno a toda pretension de partido, un
credo que llega a ser un punto de coincidencia de las ansias regenera-
doras, en el mismo pais donde se han practicado y extendido con mayor
y més notorio vigor y en el tinico donde existe un plan sistematizado
que ofrece la posibilidad de acoplar y valorizar tan compleja suma de
actividades e intereses”.

Pero llegaron los fatilicos afios de la malhadada Reptblica, y con
safia feroz, alimentada sobre todo por el Partido Radical-Socialista, se
suprimié briscamente la Confederacion, se pulverizé toda su compleja
organizacion, se paralizaron las obras, se persigui6 a directivos y cola-
boradores, pareciendo que las maquinas y los obreros parados rechina-
ban de furor, al ver, una vez mas malogzados tantos esfuerzos y tantas
ilusiones.

Queda perenne, sin embargo, el tributo de admiracién y gratitud de
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Zaragoza al insigne Ingeniero D. Lorenzo Pardo, alma mater de la
Confederacion, levantando en fecha muy reciente, a la vera del rio que
tanto amé y tan fecundamente trabajb, un monumento que perpettie el
el recuerdo de sus geniales concepciones.

Y llega la actual etapa, esta de los Veinte Afios, que esta en la men-
te de todos, por lo que no precisa insistir pero si recordar:

Se termina el gigantesco pantano de Reinosa, que ha de regular el
Ebro, evitando los perniciosos estiajes de tanta trascendencia para los-
regadios, una de las obras més geniales de la ingenieria espafola;

Se transforman rdpidamente las 24.000 hectareas beneficiadas por
el Canal de Lodosa, amén del resto beneficiados por los rios riojanos;

Por gestion directisima del Caudillo se culmina la presa del enorme
embalse del Yiesa, y con un gigantesco esfuerzo, a la americana, se
termina asimismo el primer tramo del canal de Monegros, que permi-
tird regar en este quinquenio 22.000 hectireas, ampliables a mas de
cien mil;

Se adentra el gran canal de Monegros (70 metros ciibicos por se-
gundo) hasta la sierra de Alcubierre, que ha de horadarse para regar el
Monegro de Zaragoza;

Se afronta valerosamente la regulacién del Cinca por medio del
pantano de Mediano y del contraembalse del Grado;

Se regulan los riegos del Urgel, que permitan regar las Garrigas,
en tierras leridanas;

Ahora mismo se vislumbra otro proyecto de enorme trascendencia,
cual es elevar las aguas del Ebro en su dltimo tramo para regar las fe-
races tierras de la provincia de Castellon.

Y si esto ocurre mirando solamente el aspecto agrondémico de estas
materias, pensemos en la obtencién paralela de energia por el complejo
de Escatron, por la regulacién de la Ribagorzana, por la construccion:
de la presa de Fayodn, obligando a todo el caudal del rio Ebro a entre--
gar su energia.

jPara qué seguir! Si en la mente de todos nosotros estd como el
surgir de una aurora radiante para la cuenca del Ebro, que reaviva,
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crea, puebla y alienta sus anhelos seculares para que pueda ser realidad
la grandeza de la Patria, no con conquistas fuera de su perimetro con
el hierro y el fuego, sino trabajando denodadamente dentro de él, para
transformar tierras de misérrima produccion en ubérrimas de abundan-

tes cosechas.

TIGERA VISION AGRONOMICA DE LA CUENCA,

Una rapidisima ojeada a las producciones dominantes de la cuenca
por bajo de las “Conchas de Haro”, ya que la zona de cabecera, aun
perteneciendo geograficamente a la misma no parecen hermanar con las
caracteristicas de la misma. Destacan entre tales producciones:

La gran zona vitivinicola de la Rioja, de tanta importancia para el
-comercio interior y exterior;

El nticleo de conserveria de las riberas riojana y navarra, merced a
la exquisited de sus producciones horticola y fruticola;

Ta enorme produccién frumenticia, tanto de los selectos trigos de
los secanos, tan buscados por la harineria, como los mas inferiores perr
abundantes de los regadios;

La gran produccién forrajera a base de leguminosas (la mas impor-
tante de la nacién), entre las que destaca la alfalfa, que sirve a la gan=
deria de Catalufia, a las vaquerias de Madrid y otras ciudades y aun a
las provincias nortefias cuando en afios secos les falta su aromati~
hierba ;

El importante grupo de las plantas industriales, entre las que des-
cuella la remolacha azucarera; en menor cuantia el algodén, luchando
contra un clima rudo; el regaliz, producto tipico de las riberas del Ebro
v hase de importante industria;

Las grandes zonas olivareras del Bajo Aragén y zona de Tortosa.
tan afamadas por sus selectos aceites;

La famosa cuenca del rio Jalon y de sus numerosos rios tributarios,
-donde se obtienen selectisimas frutas, asiento de activo comercio, dada
st favorable inflacién geografica;

Las grandes cantidades de arroz que van obteniéndose en el delta,
constantemente acrecido en la desembocadura del rio, e idénticamente
-en zonas saladas de la cuenca, donde es cultivo exclusivo;

T —
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Las importantes ganaderias transhumantes del lanar, tanto de los
valles pirenaicos como de las tierras sorianas, que bajan a los acampos
v dehesas para la invernada.

Y otras de menor cuantia que paso por alto para no alargar esta di-
sertacion.

Observando con todo detalle estas variadas producciones, se llega a
la conclusion de que casi el 85 por 100 trata de satisfacer las exigencias
del consumo interior nacional, dejando para otras zonas més privilegia-
das en su climatica para obtener frutos de exportacién.

Destaca entre estas producciones, por ser algo muy caracteristico
de esta cuenca, el de la remolacha azucarera y sus industrias de trans-
formacién. Cualquiera que viaje por las principales vias de la cuenca
observara el gran ntimero de localidades en que surgen potentes grandes
fabricas, asi en Vitoria, Miranda de Ebro, Alfaro, Calahora, Marecilla,
Pamplona, Tudela, Cortés de Navarra, Gallur, Luceni, Alagén, Case-
tas, Zaragoza, Epila, Calatorao, Calatayud, Terrer, Santa Eulalia del

‘Campo y Puebla de Hijar son demostracién de su importancia, tanta,

gue en mis tiempos llegd a producir esta cuenca hasta el 72 por 100 de
todo el azticar nacional.

Implantado este cultivo a fines del pasado siglo, ya que su cultivo
tropezaba con grandes dificultades, su inclusién en las alternativas de
las vegas facilitd el aztcar tan necesario en aquella época, coincidente
con la pérdida de nuestro Imperio colonial. La implantacién de este cul-

‘tvo tuvo enorme trascendencia, ya que independientemente de adquirir

la agricultura caracter industrial, sirvi6 de estimulante para mejora en
las practicas del resto de las cultivadas. Muy exigente la remolacha azu-
carera en labores profundas, en abonado completo y abundante, en tra-
tamientos contra las plagas del campo, exigié en los agricultores una
mejora en su instruccién agraria e influyé por ello indirectamente en

‘que el rendimiento de todas ellas se elevara de manera muy destacada.

Pero ademas tuvo una trascendencia social insospechada, ya que sin

‘una ley de reforma agraria, tan espinosa siempre de implantar, las gran-

des propiedades de la aristocracia y de las familias de abolengo pasaron
insensible pero rdpidamente a manos de sus propios colonos y trabaja-
dores, cuya situacién econémica habia mejorado por la sacarina raiz,

«creandose asi una mesocracia agraria e innumerables pequefios propie-
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tarios, que son precisamente el nervio de la cuenca y fue el mejor anti-
doto contra doctrinas demoledoras y destructoras.

Seria en mi imperdonable, por haber sido su heredero, no recordar
a mis antiguos y sabios compafieros los Ingenieros Agrénomos Rodri-
guez Ayuso y Otero, que al frente de la famosa Granja Agricola de
Zaragoza tuvieron la visién y el acierto de introducir tal cultivo, do-
minando con maestria todos los defectos climdticos que malograban tal
cultivo. El primero fue el creador de la primera azucarera, la denomi-
nada “Vieja en Zaragoza”, influyendo con sus magnificos resultados
el que se crearan las potentes sociedades que controlan hoy en dia tal
industria, siendo muy tipico de estas vegas los enormes volimenes de
remolacha, amontonadas rodeando todas las estaciones de las vias fé-
rreas esperando su transporte a las fabricas.

Por ello guarddbamos cual un tesoro en la Granja Agricola un fras-
co con azficar algo grosero, poco centrifugado y obtenido con instala-
ciones rudimentarias en el Laboratorio de dicha Granja.

M1SION FUTURA DE LA CUENCA EN SU ASPECTO AGRONOMICO.

La descripcién de las anteriores producciones definen, grosso modo,
la personalidad agraria de la cuenca; pero lo interesante en estos as-
pectos de produccién no es lo actual ni el pasado, sino su futuro, ya
que la incorporacién de grandes superficies de tierra recientemente re-
cadas pudieran originar la saturacién en el mercado de parte de los
productos destinados sobre todo al consumo interior, por cuya razén
es casi indispensable una ordenacién para evitar quiebras dolorosas,
tanto en el susodicho aspecto del consumo interior cuanto en los obte--
nidos en la zona baja que permiten su exportacion.

Las tierras regadas en esta cuenca alcanzaban aproximadamente la
superficie de 420.000 hectdreas; las nuevas incorporaciones de Lodosa.
las Bérdenas, Cinco Villas, Violada, Monegros y tantas mis permitiran
alcanzar en afios futuros alrededor de las 700.000 hectireas, es decir,
que esta cuenca dispondra en el futuro de mas de un millon de hectdreas.
tantas como se regaban en la actualidad.

Y aun extralimitindome de lo agrario, idénticamente puede afirmarse
sobre obtencién de energia, que en mis tiempos se cifraba en 306 mi-
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llones HP., pero que el ingenio de la técnica permitird alcanzar hasta
el 1.400.000 HP. cuando se obligue al Ebro a entregar toda su poten-
cial energia.

En un reciente trabajo de gran envergadura, ordenado por el ante-
rior Ministro de Agricultura, el malogrado compafiero Rafael Caves-
tany, trabajo que tuvimos el honor de dirigir con la colaboracién de
eminentes compafieros, como Arriie, Camilleri, Dodero y otros, se abor-

do y concretd el plan de ordenacion de los cultivos en los nuevos re-
gadios.

El Cuerpo de doctrina se desarrollaba en el Plan en tres grupos de
estudio.

Primero.—Ia alimentacién de la poblacién espafiola en 1965 abar-
cando calorias por habitante dieta alimenticia—, censo de poblacion
y necesidad total de alimentos.

Segundo.—Plan de producciones con alimentos vegetales. Produc-
tos ganaderos.

Tercero.—Aumento de superficies —superficies minimas de los cul-
tivos en los nuevos regadios—, orientaciones para la ordenacién de es-
tos cultivos.

No voy a tener la pretensién de exponer al detalle el desarrollo de
estos trabajos, que serfa interminable e improcedente por el sinntimero
de cuadros estadisticos y datos de todo género. Unicamente y como cu-
riosidad consignaremos muy pocos de ellos.

En el primer grupo de estudios, utilizando los coeficientes de nata-

lidad y mortalidad en el decenio 1940-1950, se llega a las siguientes
cifras:

Afio 1955 ... ... ... ... ... ... 29,5 millones de habitantes
Afio 1960 ... ... ... ... ... ... 304 o 3% A
Afio 1965 il 1o mod b 312 2 i 2
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Llegandose con tales calculos a la estabilizacion de la poblacion na-
cional en el afio 2050, con 35,6 millones de habitantes.

En el segundo capitulo se estudiaban las cifras de los productos ali-
menticios necesarios a tal poblaciéon. Solamente consignamos como ejem-
plo en que de trigo precisard el afio 1965 la cantidad de 41.500.000 quin-
tales métricos; de patatas 46.865.000 quintales métricos; de legumbres
frescas y horticolas 36.941.000 quintales métricos; de arroz 3.465.000
quintales métricos ; de frutas frescas, incluyendo las de consumo interior
y de exportacidén 35.200.000. Idénticamente se va desarrollando el resto
de las producciones, y asi, por ejemplo, de frutas se llega a la conclu-
sion de que precisara en este quinquenio futuro 59.400 hectareas de nue-
vas plantaciones.

En el tercer capitulo del plan se llegaba a la distribuciéon de la su-
perficie total por cuencas. Insistimos en que s6lo por curiosidad resul-
taba que en los nuevos regadios del Ebro la distribucién de cultivos
deberia ser:

Cultivos forrajeros y de piensos... ... ... 47,5 por 100
Granos de alimentacién humana... ... ... 241 7 7
Frutales ... ... e D R i e o it 57 7 7
1S e G e i o e SO O L o S
2afaras G tLAC e S T R e 09% “F &

Y asi se determinaban todas las restantes de productos lacteos, de

carnes variadas, etc.

T.As ULTIMAS FASES.

Seria extrafio terminar la lectura de estas plimbeas lineas sin comen-
tario, aun cuando brevisimo, de lo que es hoy la dominante en esta cuen-
ca, suma de actividades, compendio de enormes esfuerzos, con un im-
pulso sin precedentes, removiendo profundamente el modo de ser y de
producirse en esta magna tarea de transformar parameras y secarrales
en futuros vergeles.

Bien puede aplicarse el concepto, aun cuando con frase vulgar, al
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afirmar que “‘el Estado se estd materialmente volcando para que estas
transformaciones sean realidad en plazo breve, nunca sofiado”.

Tal esfuerzo es ademas integral; es decir, que no sélo afecta a la
aceleracion en la terminacion de las obras hidrdulicas, sino que se ha
abordado con fortuna y aciertos extraordinarios la colonizacién de las
tierras beneficiadas.

Frecuentemente se afirma que cada afio se van dominando entre
40.000 y 50.000 hectareas de nuevos regadios, cifra verdaderamente as-
tronémica en nuestra vida nacional ; pero dominar no es colonizar. Basta
recordar un momento el modo de ser de estas cosas. Las aguas embal-
sadas en el pantano regulador deben ser distribuidas por el canal prin-
cipal y las acequias de orden primario, quedando las aguas a dispo-
sicién de los propietarios para su utilizacién. Ahi terminaba la actua-
cién estatal.

Pero la distribucién de estas aguas fraccionadamente, cual por un
sistema arterial y venoso, requiere distribucion para cada parcela y des-
pués expulsion de las sobrantes por azarbes y escorrederos adecuados.
Las tierras han de ser parceladas y niveladas, dotadas cada una de ca-
minos de acceso; han de efectuarse construcciones para asientos de fa-
milias, almacenamiento de productos, etc., y todo lo tienen que realizar
los propietarios sin ayuda alguna. Como generalmente las zonas a trans-
formar gozaban y gozan de débil economia, la transformacién de los
secanos en regadios era lentisima, porque tampoco disponian de cré-
ditos.

En muy recientes trabajos muy interesantes de mis compafieros G6-
mez Ayau y Pazos Gil, relacionados precisamente con estas grandes
zonas de la cuenca del Ebro, ponen de relieve que una transformacién
adecuada exige la inversion por hectdrea de treinta o cuarenta mil
pesetas, segiin se instalen o no colonos con rapidez. Esto es lo mismo
que si un propietario que dispone de tierras de precio medio diez mil
pesetas la hectarea debe invertir en un plazo de diez afios el doble, tri-
ple o cuadruple, lo cual es como tener que comprar nuevamente sus
propias fincas.

Estas cifras y estas afirmaciones no son cuentas galanas, puesto que
ha existido en las primeras decenas de este siglo un amplisimo campo
experimental, cual es la gran zona de mas de 100.000 hectareas de las
provincias de Hiuesca y Lérida beneficiadas por el canal de Aragén v
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Catalufia (el denominado canal de Tamarite en los tiempg? de,COStfa).
Salvo rarisimos ejemplos muy plausibles de transformacion, esta tue
lentisima, demostrando que algo faltaba para acelerar tal transforma-
ClorlPor ello al través de todos los Congresos de Riegos, de la ConfefI’e—
racion del Ebro y de todos los Organismos se llegaba a urg::\ conc}ct.ls;c;i
finica, poco halagtiefia pero indispensable, cual es que debia contin b
la accién tutelar del Estado bajo formas muy diversamente cons

guidas.

La clara visiéon del que hoy rige nuestros destinos’, déndgse pf:r.fecta
cuenta de la trascendencia de estos problemas, tomé las disposiciones
conducentes a la aceleracion de las obras, promulgando a }a vez la c;ea~
cién del I. N. de Colonizacién, una de las creaciones mas trasc.eln f:'n-
tales de estos veinte afios de paz y tranquili.dad. La acerj[ad.a legis ?CI?
complementaria, como la de alto interés nacional, exprop1ac1on§s, P j;la;
de colonizacién y otras han contribuido al esplendoroso.esta o ac, |
siendo a la par posibles esos gigantescos planes de Badajoz, de Jaén y

s en gestacion. .
OtroEs indgudable que ello ha sido posible, y conviene 1T1515t1r, por el f,e-
riodo de paz. Precisamente en una cor-lferencia q~ue dimos iﬂ el «Si t(;r;
de Actos del Ayuntamiento de Valencia en el afio 1947 s?,re. asu
similares al que comentamos, deciamos, a manera de oracion: e

“Padre nuestro que estas en los Cielos, haz que nu'estra C(11116r1 asug:
tria, bajo la éjida de nuestro Caudillo, tenga un perlod;) e Ii)::do s
ciente para desarrollar tranquila y sosega’da.mente todod 0 zs?da g
la Ley de Colonizacién, porque ésta es la tinica manera de rap
formacion de secanos en regadios.” : . <)

El Instituto de Colonizacién, de una manera sutil, delicada, y;u eal
ramos decir “de guante blanco”, estd realizando .u,na hor;da dre ;);rr;a
agraria, indispensable a estas etapas de tra.nsformacxon, Sup-linr;; .
natural idiosincrasia o insuficiencia financiera de los propiefarios: .
alharacas, motines ni intervenciones politicas letales, expr(()iplz? p;gaace—
las tierras; parcela y nivela; desarrolla toda la red secundaria de
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quias y caminos de servicio; construye pueblos, asentando las familias
que han de ser la gran levadura de la transformaciéon y aun con la ele-
gancia de gran tutor, sigue ayudando a los colonos en los dificiles y pri-
meros afios de estas transformaciones.

Cuando en los pasados meses estivales visitaba estas zonas de Ia
cuenca, particularmente el de las Bardenas donde, tantos calores, su-
dores y afanes pasamos cuando tuvimos que redactar el primer informe
agronomico de tal zona para la Confederacién del Ebro y ver hoy en
dia surgir airosas las torres de las iglesias que agrupan a su alrededor
los nuevos pueblos, catorce en esta zona de las Bardenas e idénticamente
en el Desierto de la Violada, las denominadas de Ontinar del Salz,
San Cristobal. El Temple, Tubo y tantos maés surgidos como por arte
de magia, no puede uno por menos de exclamar: ; Bendito sea Dios, que
no0s permite esta vision !

Y voy a terminar.

Supongo que a muchos de ustedes, ilustres conferenciantes, les habra
ocurrido algo similar a lo que me ha pasado con el contenido de esta
lectura. Sefialamos al comienzo un indice a desarrollar y de su examen
parece derivar que a pesar de su aridez parece una cosa armonica, pero
Iuego al desarrollar sus diversas facetas se encarifia uno con algunas de
ellas extendiéndolas desmesuradamente y entonces se trunca la armonia
v resulta una lectura dispar y demasiado alargada.

He tratado de trasplantar a ustedes mentalmente a la aspera cuenca
del Ebro, eshozando de manera muy superficial algunas de sus caracte-
risticas y poniendo de relieve las ansias y las ilusiones de los pasados
tiempos y las grandiosas realizaciones de estos veinte afios tltimos.

Y puesto que de cuencas y rios tratamos, terminamos un poco
liricamente con lo siguiente: Todos los rios tienen sus leyendas, su
aureola, tejida por el vulgo o por el numen de poetas y escritores ;
asi como el Tajo bordea amorosamente la imperial ciudad recordan-
do sus grandezas histéricas, asi el Duero, marchando languidamente
por las adustas tierras castellanas, y antes de desembocar en lusitanas
tierras, deja depositados en los gandes embalses su energia potencial;
asi como el Guadalquivir, que tras su paso por las fértiles campifias
cordobesas y sevillanas, deja sus sedimentos en el delta que pareciendo
en pasados tiempos tierras malditas son hoy en dia emporio de riquezas;

3
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asi el Ebro, que lo mismo en los desfiladeros de Tudanca o Cereceda
por tierras santanderinas o burgalesas, como en las cantarinas aguas
de la presa de El Boval por frente al palacio de Carlos V en tierras
navarras; como cuando pasa lamiendo los cimientos del templo mariano-
del Pilar en Zaragoza y, azotadas sus aguas por el rudo cierzo, sus
ondas chapotean y chocan contra los muros que los aherrojan, parece
exclamar monorritmica y persistentemente los eternos ideales de esta
cuenca:
Religién, religion;
Patria, patria;
Unidad, unidad ;
refrendados recientemente por el Caudillo en sus andanzas, precisamen-—
te, por estos secanos de Cinco Villas, Bardenas o Monegros al sinteti—
zar como cimiento de tan nobles conceptos:
Ni una familia sin tierra y vivienda; \
Ni una gota de agua perdida estérilmente.
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Turbas y turberas

POR LA

Srta. D.2 JOSEFA MENENDEZ AMOR (¥)

Doctora en Ciencias

Sr. Presidente,
Sefloras y Sefiores:

No credis que el estudio de una turbera pueda poner en vuestra
sensibilidad cientifica un palido tono de angustia o peligro. La magnifi-
cencia del pequefio y a la vez gran mundo que esta formacién encierra
no debe pasarse por alto: es un mundo inmenso, y si de €l hacéis un
estudio, yo os aseguro que un recuerdo muy grato os acompafiard
siempre. En ella viven plantas pequefias, en general sin pretensiones,
modestas, a veces diminutas joyas en las que la Naturaleza ha puesto
todos sus cuidados en favor de esa reduccion, pureza de forma y color
y en honor a su elegancia. La Naturaleza muestra aqui, como por do-
quier lo hace, su belleza, y por ello, para estudiar y conocer las turbe-
ras es necesario unas veces situarse al borde del mar, otras atravesar
praderas alpinas para alcanzar las morrenas glaciares o cruzar bosques
donde la difusa luz de sus arboles pone una nota de alegre nostalgia,
o acercarse al crater de un antiguo volcan; siempre encontraremos un
sentimiento de belleza, belleza en la flor misma, belleza en su forma y
color, belleza en su armoénica asociacién con otras plantas y belleza al

(*) Conferencia pronunciada en la Real Sociedad Geografica el dia 22 de
febrero de 1960 (con diapositivas).
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ver como la Naturaleza crea en manos de su Supremo Hacedor belle-
zas sin igual con aire, agua y elementos minerales.

Establecido y comprobado el principio de conservacion de la ma-
teria, segiin el cual nada se crea ni se destruye, sino que s6lo se trans-
forma, muchos procesos naturales, a primera vista un poco singula-
res, dejan de serlo, y la evidencia de esa transformacién se hace diafana.
Es dificil comprender, sin embargo, algunos procesos de fosilizacion o
cambios tan radicales como los que encierra la conversién de un ser
vegetal vivo en otro mineral muerto: éste es, por ejemplo, el caso de
los carbones. No parece claro, efectivamente, comprender que el ori-
gen de esas grandes masas carbonosas que hoy nos brindan nuestras
cuencas carboniferas hayan surgido por la muerte de potentes masas
vegetales y sucesivas alteraciones de origen quimico, en las que no es
posible olvidar el factor tiempo. Estas transformaciones han venido su-
cediéndose ininterrumpidamente desde que en el Primario, en el Carbo-
nifero, aparecen las hullas y antracitas; en el Secundario y Terciario
los lignitos, y en el Cuaternario las turbas; atin hoy en formacion.

No es nuestro objeto tratar aqui de toda esta sucesién, sino dnica
y exclusivamente, y de una manera muy somera, de la formacion mas
reciente: la turba.

Lo acabamos de decir: la turba, como todos los carbones, es una
roca de origen orgéanico, combustible, resultado de una acumulacion
de restos vegetales y de una posterior transformacién mediante pro-
cesos de humificacién o turbificacién y posterior carbonizacion.

Por ser el més joven de todos los carbones, su riqueza en carbono
es menor, pues mientras la antracita, el més antiguo, alcanza un 93
por 100, la turba s6lo alcanza un 55 por 100. Este carbono proviene
sobre todo de la reduccién de las celulosas y otros hidratos de carbono
de las membranas vegetales.

La turba, a simple vista, aparece como una masa vegetal parda o
negra, mis o menos esponjosa, en la cual pueden atin reconocerse fre-
cuentemente algunos de los restos vegetales de las plantas que la for-
maron, sobre todo cuando esta turba no estd totalmente hecha. La
presencia de tales restos vegetales en mayor o menor cantidad permite
distinguir varias clases de turba: de Phragmites, de Carex, de Betula-
Scheuchzeria, de Scheuchzeria, de Sphagnum, de Hypnaceos, etc.; se-
gtin el elemento que en ella domina.
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Por su aspecto, la turba puede ser musgosa, fibrosa y terrosa; la
primera de ellas es casi exclusiva de la superficie, ligera, muy htimeda
v la mds joven, conservando por ello una mezcla de elementos vege-
tales que son en general facilmente identificables, como el musgo. Es,
pues, propia de las turberas vivas.

La turba fibrosa es ya algo mds profunda, y su aspecto responde
al calificativo con que se la denomina; se reconocen en ella atn de
vez en cuando los elementos vegetales que la formaron, tales como res-
tos de hojas, tallos y raices de las plantas, musgos y pequefios trozos
de madera, semillas y frutos.

Todas estas clases de turba se desarrollan en general en regiones
pantanosas, y en Espafia son muchos los nombres con que se las co-
noce: marjales, lavajos, pecinales, tremedales, tembladales, tremolares,
patiles, paulares, tollas, etc., y en general turberas. Para su formacién
es necesario que el calor y la humedad que favorecen la vegetacién no
perjudique a su vez la descomposicién de los restos acumulados. Estas
condiciones precisas para la turbificacién no son exclusivas ni de una
region ni de un clima determinado y por ello se forman por todo el
mundo, alli donde las circunstancias son favorables. Sin embargo, se
desarrollan mds intensamente en las grandes llanuras de América del
Norte y de Eurasia y en las regiones de media montafia de las regiones
subocednicas de los citados continentes.

Antes de entrar en una somera descripcién de las turberas, hablemos

un poco de las plantas formadoras de la turba. Como puede suponerse,
son muchas y muy variadas, pero se agrupan de acuerdo con la rique-

za nutricia que poseen, dando origen a tres tipos distintos de vegeta-
cion: eutrofa, mesotrofa y oligo(dys-)trofa, segtin aquélla sea muy rica,
menos abundante o escasa, respectivamente. Son, por ejemplo, plan-
tas eutrofas: Nymphaeaceae, Potamogeton, Sparganium, Typha, Cal-
tha, Dryopteris thelypteris, Cladium, Phragmites, Alnus, Salix, algu-
nos Hynaceae, Hipppuris, Chara, Batrachium, Myriophyllum, etc.; me-
so.trofas: pequefios Carex, Molinia, Trientalis, Viola palustris, Vacci-
nuwm uliginosum, Comarum, Menyanthes, Sphagnum, Scheuchzeria,
etcétera ; oligotrofas: Drosera, Eviophorum vaginatum, E. polystachivwm.,
Rhynchospora alba, Rh. fusca, Scheuchzeria, Scirpus caespitosus, Nar-
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thecium, Vaccinium oxycoccus, Sphagnum, Andromeda polifolia, Mo-
linia, etc.

No podemos aqui hablar de todas, s6lo lo haremos de unas pocas
que os mostraré en diapositivas. Desde las mds sencillas Criptogamas
hasta las Fanerégamas mas complicadas, todas tienen su mayor o me-
nor representacién. Por esta razén entre las Talofitas encontramos
Bacterias, Hongos, Algas y Liquenes; las Pteridofitas tienen una buena
representacién, mas que por las Hepaticas, por los Musgos, debido a
la gran actividad turbificante que ellos poseen y de la que mas tarde
hablaremos. Dominan especialmente los pertenecientes a los géneros
Sphagnum, Hypnum y Polytrichum. El primero de ellos es el de mayor
importancia, mide hasta 30 centimetros de altura, llevando en su parte
superior ramas provistas de pequefias hojas, sin nervios, en las que se
distinguen células verdes que tienen clorofila y otras hialinas. Las unas
sirven para la asimilacién; las otras reemplazan las raices y toman el
zlimento liquido. Estas funcionan como reservorios de agua y ésta es
la razén de que cuando estos musgos se aprietan en la mano, dejen sa-
lir gran cantidad de liquido; es una circunstancia muy favorecedora en
el estudio de una turbera, pues siempre hay a disposicién una esponja
empapada para la limpieza de las manos y de la sonda. La parte infe-
rior del musgo estd muerta, pudiendo por ello decirse de estas plantas
que viven sobre sus propios cadaveres.

Entre las Pteridofitas, algunos helechos y equisetos o colas de caba-
1lo. Fs caracteristico entre los primeros el Dryopteris thelypteris, y aun-
que no es planta fundamental de turbera, se encuentra con cierta fre-
cuencia Osmunda regalis. Todos ellos ponen una nota decorativa espe-
cial de un sugestivo encanto.

Son las Fanerégamas las que mayor representacion tienen; entre
Monocotiledéneas encontramos Tifdceas, Esparganiaceas, Potamogeto-
naceas, Gramiceas, algunas tan importantes como Phragmites. commu-
nis (eutrofa) y Molinia coerulca (mesotrofa), de la que mas tarde ha-
blaremos; Ciperaceas, con muchos Carex, Eriophorum vagmatum y
E. polystachium (oligotrofos), que tienden sobre la superficie tubosa el
manto argénteo y suave de sus sedosas espigas; Cladium MAVLSCUS
(eutrofo), Rhinchospora alba (oligotrofa). Junciceas y alguna Lilidcea
como Narthecium ossifragum (oligrotrofa).
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A las Dicotiledéneas corresponde el mayor ntmero, por eso en
contramos representados pequefios Salix entre las Salicaceas; Myrica
gale de las Miricaceas y el abedul enano o Betula nana, principaimente
en la region arctica y subdarctica. Es digna de mencién entre las Cario-
filaceas el Lychnis flos-cuculir, muy significativa de terrenos turbosos
en general, no oligotr6ficos, con sus flores rosadas mas o menos in-
tensamente, provistas cada una de cinco pétalos divididos profunda-
mente en cuatro lacinias. No falta en ocasiones la bella Nymphaea alba
(eutréfica) de las Ninfedceas, con sus grandes hojas flotadoras de for-
ma acorazonada, intensamente verdes contrastando con la blanca o
rosada suntuosidad de sus flores de mtltiples pétalos. Entre las Ra-
nunculaceas, Caltha palustris (eutrofa) pone a lo largo de los arroyos
que surcan las turberas el oro brillante de sus pétalos. Llaman especial-
mente la atencién las Droseraceas, propias de las turberas oligotrofas
generalmente pobres en alimento, especialmente nitrogenado. Es por
esto por lo que conjuntamente con otros grupos de plantas se las con-
sidera como la excepcion del reino vegetal, ya que son las llamadas vul-
garmente ‘“plantas carnivoras” debido a que ese alimento nitrogenado
se lo proporcionan atrapando pequefios insectos; éstos se adhieren fa-
cilmente a la roseta de hojas radicales, de color rojizo, debido a la
viscosidad que a ellas les imprime la segregacion de un liquido de ta-
les caracteristicas que sale al exterior por medio de las formaciones
pilosas que tapizan las hojas. Teniendo en cuenta este régimen alimen-
ticio y sus relativas grandes exigencias en cuanto al medio, son plantas
que pueden cultivarse: basta hacerlo sobre musgos del género Spha-
grnum que les proporcionan humedad suficiente, procurando que esa hu-
medad sea producida por aguas totalmente carentes de cal, gran téxico
para las Droseras, y procurarles ligeras dosis, en forma de pequefiisi-
mas gotas sobre sus hojas, de clara de huevo, albuminoide por exce-
lencia.

Planta de fina belleza como las Saxifragéceas, tales como Parnassia
palustris, de blancas flores ; las Rosiceas como Comarum palustris (meso-
trofa), de flores rojas agrupadas en racimos, y las Haloragid4ceas, con
Myriophyllum verticillatum, de flores poco vistosas, verdosas y hojas
filiformes y pennadas. Hablaremos al describir los tipos de turberas
de la importancia en ellas de las Ericdceas, muy bien representadas con:
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los géneros Vacciniwm (V. uliginosum y V. myrtillus), Ozxycoccus
quadripetalus, Erica tetralix, Calluna wulgaris, Andromeda polifolia,
etcétera. Entre las Primuldceas, como planta rara y exclusiva ya casi,
entre otras, de las turberas belgas de Hautes-Fagnes (Bélgica), citernqs
la elegante Trientalis europaea, desgraciadamente en vias de desapari-
cién. No olvidemos el delicado azul de las Gencianas, Gentiana pneu-
monanthe, matizando en algunas ocasiones la superficie de la turbera;
el rojo oscuro de la gentil Swertia perennis o la blancura del Menyan-
thes trifoliata, pequefia planta provista de hojas radicales trifoliadas y
delicadas flores blancas agrupadas en racimos, muy caracteristicas por
sus cinco pétalos barbados en el borde del limbo, todas tres de la
familia de las Gencianaceas. Entre las Lentibulariaceas, encontramos a
veces la Pinguicula wulgaris, planta, como las Droseras, carnivora, con
hojas ovales en roseta, de cuyo centro arranca un pequefio tallo uni-
floro que porta una flor de color violeta. Réstanos, para terminar esta
parte, dedicar un recuerdo a las Compuestas, que nos ofrecen el bello
Cirsium palustris, de delicado color rojo, y el C. anglicum.

Hemos pasado una rapida vision sobre la flora tan variada y rica
de las diferentes turberas; mi deseo hubiera sido no omitir nada sobre
ella, pero los calificativos aplicados os hara comprender que ello es
imposible : tendriamos para charlar muchas horas y ya he fatigado bas-
tante, sin terminar ain, vuestra amable atencién: me he limitado por
ello a mostraros lo méas expresivo. Concededme atin algunos minutos,
pues desearia deciros qué son las turberas, su paleontologia y algo so-
bre las turberas espafiolas.

Las turberas pueden ser topbgenas, soligenas y ombrogenas. Las
primeras estan alimentadas por las aguas subterrineas con vegetacion
eutréfica; las segundas estdn alimentadas por el agua de lluvia que
corriendo a lo largo de las pendientes se carga de elementos minerales
nutritivos, siendo su vegetacién la mesotrofa; por altimo, las turberas
ombrégenas se alimentan solamente del agua de lluvia y del polvo que
el viento aporta, y su vegetacion es oligotrofa.

Estudiemos ahora de qué manera se forma una turbera eutréfica y
a continuacién una oligotréfica, como términos extremos.

La parte mas profunda de un lago eutréfico alimenta vegetales po-
co exigentes, sobre todo de luz, y alli viven los Potamogeton sumergi-
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-dos en el agua, con excepcién de sus escapos florales, y las Charas; en
direccién a la periferia aparecen ya plantas anfibias de flores y hojas
emergentes, pero con el sistema radical hundido atn en la capa acuo-
sa alcanzando el fondo del lago: es la zona de las Nymphaeas; ya en
Ia periferia son los Phragmites y Carex los que habitan, y finalmente
la primera tierra firme es colonizada por especies arbéreas: abedules,
chopos, sauces, etc. A cada una de estas zonas corresponden asociacio-
nes diferentes vegetales y animales, pero muy caracteristicas, que dan
origen a algunos de los diferentes tipos de turba 'que hemos menciona-
do anteriormente: turba de Carex, turba de Phragmites, etc., y a se-
dimentos especiales como las “gyttjas”. El relleno del lago va hacién-
dose de un modo lento por deposicién de las plantas muertas comen-
zando en su parte central, con lo cual las plantas de la zona siguiente
invaden la que va a desaparecer, dejando asi las més periféricas lugar
al desarrollo de plantas de tierra firme en lo que ellas antes ocuparon.
El proceso de turbificacién se realiza aqui por debajo del agua, y los
vegetales que viven en ella tienen su base inundada casi todo el afio.
Por ello estas turberas se llaman también infra-acuéticas.

En estas turberas dominan los musgos, especialmente los del género
Hypnum, que forman un estrato continuo y apretado asociados a gran
numero de Ciperdceas, Gramineas y Junciceas. Son frecuentes y muy
caracteristicas las asociaciones con el junco geofito del género Schoe-
nus y con la graminea cespitosa del género Molinia. El primero de ellos
se le encuentra ocupando las depresiones de las turberas y es nccesario
para su subsistencia encontrarse siempre inundado. FEste junco es un
activo productor de turba e imprime a la turbera un color grisaceo o
verde palido muy caracteristico. Conviven con estas dos plantas en la

‘turbera Drosera longifolia, D. rotundifolia y D. intermedia, Parnassia

palustris, muchas especies de Carex, Polystichum thelypteris y Asple-

‘nium felix-femina, entre otras muchas.

La asociacion con Molinia no exige ya una humedad ni tan fuerte
ni tan constante, pues es una planta de amplitud ecol6gica muy grande

ren relacion con el agua, suelo, luz e incluso pH, pues se desarrolla

bien en un pH acido de 4 y también en uno superior a 8. Por ello,
los musgos son siempre mas escasos que en la asociacién anterior y no
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forman un manto tan continuo. Estan, entre otras presentes en esta
asociacion, Scabiosa succisa (= Succisa pratensis), Iris sibirica, etc.

Las turberas altas o abombadas se denominan también turberas de
Sphagwum, supra-acuéticas, o turberas rojas por el color de algunas
especies de este musgo les imprime; reclaman aguas 4cidas, 1o cal-
cireas, que en general provienen de lluvia, y regiones de clima ha-
medo, templado o frio. Son turberas en las que dominan los musgos del
género Sphagnum acompafiados de bastantes Ciperaceas (diversas es-
pecies de Carex, Rhynchospora alba, Rh. fusca, Eriophorum vagina-
tum, etc.), Andromeda, Ericdceas (Calluna, Erica), Drosera.

La naturaleza muy particular de los Sphagnum hace que éstos se
comporten como enormes reservorios de agua, ya que pueden absorberla
en grandes cantidades del aire hiimedo y también del suelo; al mismo
tiempo que aquéllos crecen en altura y en extension formando cojinetes
htimedos y esponjosos, su base, al abrigo del aire, se turbifica poco a
poco.

La parte central de estas turberas es siempre la mas elevada; sin
embargo, segtin va adquiriendo edad, tiende a aplanarse, y al ser coloni-
zada, entre otras, por Gramineas y Ericéceas, va desecando también su
superficie, si bien sigue manteniendo himeda su parte mas profunda
y pasa a formar las tipicas landas de brezos. Es decir, que mientras
una alta turbera estid viva, permanece siempre abombada; por el con-
trario, cuando por efectos de su edad muere, se aplana.

Estas turberas se sitian en las depresiones generalmente, aun cuan-
do esto no sea condicién indispensable, ya que lo tinicamente necesario
es que exista un clima nebuloso; de aqui que también a estas turberas
se las llame climaticas.

Tas asociaciones vegetales que en ellas encontramos varian segiin
la regién; asi, por ejemplo, en Europa occidental es caracteristico el
Sphagnum, el Eriophorum wvaginatum y el Scirpus caespitosum; estas

plantas, cuando la desecacion de la turbera se inicia, son sustituidas por-

Calluna, Myrtillus y Empetrum, dando origen a la landa.

Las altas turberas de clima atlantico presentan una sucesion de
agrupaciones vegetales en relacion con los procesos de turbificacion en
las partes mis mojadas y con un pH; entre 6y 7 encontramos Carex

diversos, Comarum, Potamogeton polygonifolius y, como es natural, no-
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falta Sphagnum; en las partes mas planas con pH entre 5 y 6 hay
muchas Ciperaceas de los géneros Eriophorum, Carex y Rhynchospora,
todos ellos con varias especies. Con los Sphagnum vemos Ericiceas de
los géneros Oxycoccus, Andromeda y Erica. Finalmente, los abomba-
mientos de Sphagnum con pH 4 6 5 habita la Drosera rotundifola con
Calluna, algtn liquen del género Cladonia y raras Hepaticas.

Las turberas de tipo continental, por ejemplo las de Polonia y Ru-
sia, la planta mas caracteristica es otra Ericacea diferente, el Ledum
palustre, que convive con los Sphagnum y una variedad achaparrada
del pino de montafia.

También en la tundra encontramos esta clase de turberas, en las
que los Sphagnum estan acompafiados de Eriophorum, Drosera rotun-
difolia, Oxycoccus, Andromeda, Carex, Comarum, etc. En los altos
ab.ombamientos hay también fruticetos, como Betula nana y Empetrum
niGrum.

Ahora bien, es necesario tener presente que en la Naturaleza no
encontramos solamente estos tipos de turbera que pudiéramos consi-
derar como los extremos de toda una serie compleja en extremo, pues-

to que también encontramos tipos mixtos e intermedios con bastante
frecuencia.

También la turba tiene su paleontologia, pero en su exposicién he-
mos de ser muy breves. Podemos considerarla desde dos puntos de
vista diferentes: fosiles que le son propios a la turba y fésiles que no
lo son. Entre los primeros hemos de considerar todos aquellos restos ve-
getales macroscopicos o microscopicos de las plantas que dieron lugar
a la turba, sea cual sea el grado de conservacién y de los que muy

'someramente hemos hablado, teniendo en cuenta desde las pequefas

frastulas de Diatomeas entre las Algas por ejemplo, hasta troncos o
pedazos de madera de los arboles que circundaban la turbera y que la
habitaban (Betula, Pinus, etc.). Un capitulo muy interesante y que
por si solo tiene todo un cuerpo de doctrina, es el estudio de los
granos de polen fosilizados en la turba y también de las esporas, es
decir, la Palinologia.

Entre los restos que no son propios de la turbera tenemos tam-
bién los vegetales que han venido de lejos mediante los agentes de
transporte, viento y agua principalmente: pequefias ramas, hojas y
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frutos y granos de polen y esporas. Entre los animales, todos los gru-
pos pueden tener su representacion, tanto los invertebrados, desde los
Rizépodos hasta los Moluscos y en los Vertebrados desde pequefos
peces hasta restos humanos.

Por los nombres populares que hemos citado al comienzo de nues-
tra charla ya puede comprenderse que las formaciones turbosas no son
escasas en Espafia; son en general poco potentes y por ello no han me-
recido hasta el presente el interés que en otros paises, por ejemplo Ho-
landa, Irlanda, Suecia, Alemania, Francia, etc., donde su explotacion
es base en la mayoria de los casos de una verdadera industria. Sin
embargo, encontramos pequefios turbales, pero dignos de considera-
cién por el interés que presentan al estudio de la flora de tiempos pre-
téritos y de su evolucién en el extremo NW. de Espafia, pues por sus
condiciones atmosféricas y geolégicas son regiones propicias al esta-
blecimiento de tales formaciones. Estas condiciones se mantienen en
mayor o menor grado, hasta alcanzar la parte mas oriental de nuestra

Peninsula, con varios pequefios yacimientos citados por antiguos geo-

logos de gran renombre, como por ejemplo Vidal. También la region
levantina se ve favorecida con la presencia de turbales, mencionados
por Vilanova, entre otros. Se encuentran tremedales también en el Sis-
tema Central e incluso los encontramos en Andalucia, donde el clima no

parece muy propicio a su formacion. Lo que queda por hacer ahora,

en el momento actual, es buscar estas formaciones y estudiarlas con el
interés que ellas merecen.

Termino agradeciendo a todos, ilustre Presidencia y amables oyen-
tes, vuestra atencién, y me sentiria contenta si al finalizar esta charla
hubiera podido despertar en vosotros recuerdos ya olvidados, pues es-
toy segura que nada nuevo os he ensefiado. Muchas gracias.

beograffa humana del Ebro

POR

NIEVES DE HOYOS SANCHO

LA cAsA Y EL TRAJE.

'Cuando en una Junta de esta Real Sociedad Geografica se decidié
dedicar una serie de conferencias a los rios de Espafia, empezando por-
fﬂ Ebro, y se~penso' que una debia de ser de Geografia humana, um
1lustrf: compafiero de Junta dijo que esto hoy no se podia hace;
Espafia, pues faltaban estudios monograficos que sirvieran de base S'en
cera/mente, creo que tiene razén; no vengo, pues, a pretender h ”_"»
aqui lo que otros no pueden, sino modestamente a exponer lo qu:c;

de algunos aspectos de la G 1
e A
pletando. ografia humana. El resto ya se ira com-

}’i[ace ya.varios afios, la Universidad Internacional “Menéndez .Pe-il
layo organlzé en Santander, durante todo un verano una serie d
cqnferencxas sobre “Unidad y variedad del Valle del Et;ro” Tom: s
p?rte en aquel cursillo relevantes personalidades: mij padr.e trat‘tcfo1 r?in
Antr?pologla; el Sr. Subird, de la Mfsica; el General Benavides ilu:
tre historiador y etnégrafo, se ocupd de las guerras; nuesto etn’él
Sr. Caro Baroja debfa estudiar la etnografia, pero s’u espiritu cri?ifg-

(*) Conferencia pronunciad i
N - nciada en la Real Sociedad Geografica el dia 7 de
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negativa serian
cuales aquello no podia hacerse. Las razones para la neg

i 1ti al Sociedad
hoy casi las mismas, pero mi deseo de ser util a esta Re

Geografica me han hecho aceptar el encargo.

Tl titulo de esta conferencia no esta muy ' .
' | Ebro” ; pero como esto seria demasiado amplio,
ser “de la cuenca de ;

i s obligaria
ha habido que limitar el espacio. La cuenca del Ebro no .gd ;
: 3 *
) 2. a entrar en fierras sorianas de Medinaceli, dor
3

claro; parece que deberia

or su orilla derech . : : 4
Ic)l nace el Jalon. Para incluir el Jiloca tendriamos que b(z;]arC his‘ﬁ'n
o . i {lanas de Castellon.

1 tierras morella
tendriamos que llegar a :
e i : lio el recorrido, pues
illa izqui i davia mas amplio e ;
orilla izquierda seria to :
ik : de Vitoria hasta Lecumberri y Roncesvalles,

famos por encima i :
s iza del Pirineo, que solo se

desde donde seguiriamos la linea fronter. - =g

1 NE. de Sort, encima del nacimiento del Ribagorzana, e
- afiol vierte sus aguas en Francia;
efia nacién independiente,
al final de ia cuenca,
a donde

una pequefla parte del Pirineo esp:
pero luego sigue la frontera e incluso la pequ
Andorra, es tributaria en aguas de Hspafia, y - Vi
: i¢ anc
por el E., en Puigcerda, hay una porcion de tler]gab
&3,
ivi 1 al Ebro.
esta enclavada Llivia, cuyas aguas vienen a.palra.; 2
i riamos incluido en rea

Cogiendo, pues, la cuenca hz‘tb 1 N

cuencas como la de los rios ya citados o la de

ifl ue
de recorrido tan largo y variado como puede serlo el Mifio gallego, q

i rlos estos rios
también merece su estudio, como pueden y deben tene

que vierten al Ebro. .
i imitado el espacio,
o mismo que hemos limi ! ‘
. dos aspectos de la Geografia humana. De;amos1
undamental de las agrupaciones humanas y ¢

lo hemos hecho con los

temas, escogiendo solo
sin tratar el aspecto f oe 5 T
reparto de la poblacién, por comprender que nada original podria ap

1 5 alimentacion
ta en su eStudIO Con gllStO me hublel‘a Ocupado de la t

€1 (0] ‘) t 1 t a (1 mi Pre‘
% IaSla,, mas bl ) de 1 S, la oS de cocina reglonal. em. (]

ba_}() heleda(io (le
de 13. dlSClpllna en el tra »

fetenCIa, pero un Seﬂtldo
mi padre y nlaeStI'O, D. LulS de HO&OS Salnz, me ha. heChO eSCOge[

i : 7 el traje.
dos aspectos fundamentales de la Geografia humana: la casa y ]
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LA casa,

La tierra influye en el hombre, y €ste a su vez la transforma; asi
la casa depende de las condiciones geogréficas y del factor humano.

Es la casa el elemento de Ia Geografia humana y la Etnografia mas
adscrito a la tierra y al ambiente, no debe limitarse su estudio a lo po-
pular y anénimo, sino mas bien deben caracterizarse por lo regional en
materiales, estructura y decoracién, después de conocer su situacién y
distribucién ya estén aisladas o agrupadas.

Los tipos de casas dependen esencialmente del suelo, construyén-
dose de lo que éste proporciona; son, pues, de piedra, madera o tierra ;
dependen también del clima, tienen cubierta mas o menos pendiente,
seglin sea regién lluviosa o seca; el nfimero y el tamafio de los huecos
depende de la temperatura. Pero no sélo influye en la constriccién de
las viviendas la tierra y el clima, es factor esencial el hombre y sus for-
mas de vida. Por esto la arquitectura popular, por ser local y adaptada
al modo de vivir familiar, es uno de los mas destacados signos de una
region, son permanentes en sus formas, dependen del modo de vida y
no de su femenino, Iz moda que cambia caprichosamente,

Como por las anteriores conferencias sabemos cuén diversa es Ia
geografia y la agricultura a lo largo del recorrido del Ebro, es natural

que también la casa sea varia, y €so es lo que vamos a ver en los as-
pectos esenciales.

Santander Yy Burgos.

En el valle de Campoo las casas se agrupan en pueblos; si pasa por
ellos la carretera se xtienden a sus lados, como ocurre con Reinosa,
la propia capital de la comarca. Lo mismo que en toda la Montafia,
este elevado valle da en las priedras de que sus casas estan construidas
la historia de sus duefios, pues asi que los tienen lucen en su fachada
los escudos de familia que denotan su linaje, encontrindose también
con adornos cordonales,

Ente las casas mas antiguas y de més encopetado linaje estdn las
torres, no sélo en Campoo, sino en toda la Montafia; muchas de las

4
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que hoy se consevan son de los siglos XIIT y XIV. Eran fortalezas que
servian para defensa del valle. Al correr del tiempo fueron perdiendo
este caracter guerrero, siendo hoy como un simbolo de la vida sefiorial.
El gran novelista e incomparable descriptor D. José M.* Pereda, en
una de sus mas famosas novelas, Peiias Arriba, pone en boca de Don Cel-
so, personaje inspirado en el notable hidalgo campurriano D. Angel
de los Rios, la siguiente descripcién de los cuatro pisos de su torre de
Proafio: “El bajo, bodegas y saladero de carne; el principal, que parece
fue salén de recibo y banquetes, y los dos dltimos, que se comunicatt
por medio de trampas a fin de cada escalera, demuestran que ni de
los domésticos se fiaban sus amos. En el dltimo piso se hallan ventanas
mas altas y adornadas con asientos de piedra a los lados —costumbre
que han continuado en las casas labradoras del pais—, que servirian a
las castellanas y a sus hijas para ocuparse en labores de su sexo.” Es
curioso observar que a Pereda, santanderino de la capital, las gentes
de Campoo, cuyas aguas ya no vierten al Cantabrico, las consideraba
plenamente castellanas.

En las casas de labradores, aunque sean acomodadas, los establos,
pajares y otras dependencias se suman a la vivienda, constituyendo un
solo bloque.

Esto es comprensible, pues en pais tan frio, cubierto largas tem-
poradas por la nieve, serfa pricticamente imposible salir a cuadras o
pajar para atender las necesidades del ganado, y ademas un bloque
grande de edificacién es menos frio que varios aislados. Por el caracter
reservado de los campurrianos se comprende que €stos gustan de ce-
rrar sus casas y dependencias, incluso corrales y huertas, con cercas
que pueden ser de simples piedras colocadas habilmente sin mortero
ni argamasa ninguna, que llegan a unos 70 centimetros, cuya altura
se complementa por una serie de plantas silvestres de espino, como somn
los rosales silvestres, la zarzamora, los endrinos, las majuelas, forman
una cerca lo suficientemente elevada y espesa para aislar totalmente
del exterior. Resulta en verano bella por las flores y agradabilisima por
el olor, especialmente cuando hay madreselvas, y al acabar éste, las
moras y las endrinas, especie de ciruelas silvestres que solo pueden
comerse cuando estin muy maduras, ponen otra nota agradable en

los caminos.

sillarej i 1
arejos con diversos desvastes o picados; son muy corrientes |
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’ ;as casas de las personas mds pudientes no se conforman con esta
rustica cerca, sino que hacen tapias elevadas de mas de los dos metros
df: mamposteria, rematadas en esquinas y por arriba con piedra tallad ‘
Natural.mente, estas cercas necesitan cerrarse, y ello ha dado lugar ¥
una serie de puertas muy interesantes, desde las mas sencillas ui g
un snn.ple portillo hecho de varas gruesas, hasta puertas gr!az?dessilrel‘
dos batientes de madera con una pequefia puerta en una de las batien-

Fig.

1.—Metiendo la hierba en el pajar por el “boquerén‘‘.

tes para el 5 S
. .p paso de las personas, ya que la gran portada sélo necesita
abrirse cuando entra el carro o el ganado

1 . .
El material empleado en la construccién es la piedra en siliares o

as ca-

sas de mamposteria, con esquinas, jambas de puertas y ventanas d
sillares tallados, y baja la calidad en las mas modestas, de tas :
dado, tan abundante, no en el Ebro que corre ya en térrenoca;eo -
pendiente, sino en su precursor el Hijar. b
Claro que ahora esto cambia, pues en los paises frios del N
hacen fachadas de cristal para captar toda la luz posible, pero est(; Zi
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mientras que en las casas campurrianas no hay mas lumbre que la del
hogar. Ademas, esto de las fachadas casi totalmente de cristal depende
mas de la moda que imponen los arquitectos y no del modo tradicio-
nal de vivir, pues las casas de labradores de los paises nérdicos siguen
siendo de madera, de gruesos troncos de arbol; las que tienen fachadas
de cristal son edificios grandes oficiales o comerciales en las ciudades;
asi el Ministerio de Edudacién de Rio de Janeiro es casi totalmente
de cristal, y alli no hay que buscar la luz y el sol, sino defenderse de él.

Se orientan las casas buscando el mediodia, quedando la fachada
posterior a los malos vientos. Claro es que esto se altera cuando las
casas dan a la carretera o camino principal, al que da la fachada for-
mando ya calle. Pero lo normal es colocar la fachada principal a los
buenos vientos, y como es general que en la parte de atras de la casa
estén la cuadra y el pajar, a ella no se abren mas huecos que unas
luceras o ventanucos de las cuadras y arriba un boquerén por donde
meten la hierba en el pajar desde el carro, ayudados por horcas y
horcones.

Tas cubiertas son a dos vertientes, de teja curva con aleros un
poco amplios, pero no tanto como las de la Montafia.

Lo corriente es que la casa tenga dos pisos y tercero; veamos su
distribucién. Como dependencia de la casa no puede faltar el corral,
no patio. Estd situado o bien delante de la casa entre la portalada y
la fachada, caso frecuente en los pueblos de Campo de Enmedio, o
bien a un lado como es mas usual en Campoo de Suso o de arriba. Es
el corral estancia transitoria y para limpieza de los ganados; a un lado
tiene como dependencia el colgadizo, techo sostenido por vigas de
madera, que sirve de lefiera para guardar los aperos y el carro. En las
casas donde el horno no esti en la cocina, al colgadizo da la hornera
que le pone en comunicacién con la casa, generalmente a través de la
cuadra por una puerta abierta entre ambas piezas.

Se entra a la casa por el portal, estial o estragal; a él da la cocina,
de lumbre baja y con campana. Es pieza grande, donde se hace la
vida; a veces tiene un tabique entre el hogar v la puerta para evitar el
frio que entra por ella; suele haber escafios laterales y una mesa abatible.
En algunas casas la boca del horno estd en la cocina y éste forma un
saliente en una fachada lateral; cuando el horno se abre a la cocina alli
estd la amasedera. En un rincén junto al muro estd el fregadero, con
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vertedera a la calle o al corral; en e fregadero hay herradas de madera
o metal, que actualmente van sustituyéndose por cantaros. Algunas co-

cinas tienen un zarzo donde se curan los quesos y embutidos.

J

F.g, 2.—Corral de una casa campurriana, con el «cobertizo» a la derecha.

Por influencia castellana el hogar puede ser de gloria, levantin-
do.se como unos sesenta centimetros el suelo de la mitad de la habi-
tacién, a la que se sube por tres o cuatro peldafios y se protege por
una parandilla; debajo de este suelo levantado se hace la lumbre que
distribuye la salida de humos por el suelo proporcionindole un ,calor
tan grato como necesario en este pais de nieves. En la planta, ademas

de la hornera, estd lo que llaman bodega, que es mas bien granero o
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gran alacena. Estas habitaciones estan en la primera crujia, quedando en
la segunda la cuadra para establo de ganado vacuno, que es el esencial
en el valle, donde también pueden estar algiin caballo si le tienen y

el cochino.

Fig. 3.—Casas con corredores convertidos en galerias, en Sedano, Burgos.

Encima de la cuadra estd el pajar, aislando asi a ésta del frio que
supone un tejado que durante largos meses sostiene una capa de nieve.
En un rincon en el suelo del pajar hay un boquete por donde echan
la paja a la cuadra.

Los partidos del N. de Burgos que bafia el Ebro no ofrecen una
diferencia esencial en sus construcciones con las del valle de Campoo,
pues realmente no hay variacion geografica ni de género de vida que
haga necesario ese cambio. Queremos, sin embargo, seflalar un aspecto
que caracteriza esta comarca: son los corredores o balcones corridos
en la fachada, protegidos por el alero y por los muros laterales; es lo que
en la Montafia llaman la solana, poco frecuente, sin embargo, en Cam-
poo. Segtin el Padre Nazario Gonzélez, estos corredores, al cubrirse con
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cristaleras para protegerse del frio, han dado lugar a los miradores
v galerias. En la fotografia de Sedano, proporcionada por D. J. L. Mon-
teverde, ilustre delegado de Bellas Artes, se ven los corredores y aun
parte de éstos cubiertos con cristaleras convertidos en galerias, y en
la casa de la derecha se ve como los miradores se han afiadido al an-
tiguo edificio de silleria.

En Campoo hay también hoy en dia muchos miradores y galerias,
pero son modernos, generalmente en casas acomodadas de los indianos,
asi llaman a los que fueron a América y consiguieron una fortuna que
les permite mejorar su nivel de vida, y adosaron a sus casas mirado-
res o grandes galerias.

Alava, Navarra y La Rioja.

Es ésta la mas castellana de las provincias vascas; nos interesa cot-
cretamente el llamado Llano de Alava, que se eleva a unos 500 metros,
teniendo un clima mas riguroso que el resto de la provincia, frio como
el de Campoo y Villarcayo. Sus casas siguen como Ebro arriba, agru-
pandose en entidades de poblacion; no hay los caserios aislados como
es tan caracteristico del pais vasco; tampoco hay el portalén, y los hue-
cos son pequefios para evitar el frio; junto a las aldeas estan las eras,
pues en la ribera del Ebro se cultiva el trigo mucho mas que el maiz.

Seguimos bajando para encontrar en la ribera Navarra diferencias
esenciales. En primer lugar, los pueblos que se van distanciando desde
€l nacimiento del Ebro, aqui estan ya alejados. Contando desde Fontibre,
nacimiento oficial del Ebro, en un recorrido de cinco kilémetros atra-
viesa Salces y Nestares antes de llegar a Reinosa. Esta distancia ha
ido agrandandose, hasta llegar a estas comarcas llanas y sin bosques
en los cursos bajos del Egea, Arga y Aragdn, asi como a ambas ori-
llas del Ebro, y naturalmente las entidades de poblacién son mucho ma-
vores, hay grandes propiedades.

Lo caracteristico en sus construcciones es el ladrillo o barro sin co-
cer en tapial o adobes, como sefialé Leoncio Urabayen (1), aunque estu-
dios mas modernos y concretados a una sola comarca como el de A. Flo-

(1) Geografia Huwmana de Navarra. La Vivienda. Pamplona, 1929.
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ristan Samanes (2) nos hacen saber que en la Ribera Tudelana, en Fus-
tifiana y Cabanillas las casas son de piedra caliza. Mas general es que
los muros sean de piedra en su parte inferior y de ladrillo o adobes en
la superior. En la parte de Murchante, Corella y Fitero hay muros
de canto rodado unidos con mortero que alteran con lechos de ladrillo.
En algunas casas sdlo la fachada es de ladrillo, y de tapial las paredes
laterales.

Tanto el ladrillo como los adobes y las tejas son de un color par-
dusco que destaca poco del suelo; para evitar este mimetismo acos-
tumbran a blanquear las jambas de ventanas y puertas.

La cubierta suele ser a dos aguas, con caballete de poca pendiente
paralelo a la fachada. Hay algunas casas mejores, aisladas con vertiente
a cuatro aguas que suelen tener gran alero decorado, pero estas casas
estin mas alejadas del Ebro. Por influencia aragonesa, en el tltimo
piso hay una arquerfa con huecos abiertos, o que son mera forma ar-
quitecténica.

Veamos la distribucién de estas casas. La del gran labrador tiene
tres plantas. En la baja, lo mismo que en Campoo no falta el corral:
a un lado tiene la cuadra, mucho menor que la de Ebro arriba, ya que
es s6lo para animales de labor, pues si tienen vacas lecheras disponen
de otra cuadra; no falta el “cubierto”, destinado, lo mismo que en Cam-
poo el cobertizo o colgadizo, al carro y los aperos. A otro lado del
corral hay la cochinera y el gallinero y encima un amplio baleon para
secar los productos agricolas y la ropa. En otra crujia esta la vivienda;
el bajo estd ocupado por los graneros, que naturalmente han de ser
amplios. Encima estan la cocina, el comedor y las alcobas. En el tercer
piso hay més graneros, el almacén y algtin dormitorio.

La casa del pequefio labrador se parece mas a la de Ebro arriba,
porque al necesitar los graneros menos espacio, la cocina esta en la
planta, detras la cuadra, encima de ésta el pajar y las alcobas.

T.a casa de la ribera en Logrofio no difiere grandemente de la de
Navarra; las bodegas, que eran ya precisas en las comarcas vitivinicolas
de Navarra, adquieren en la Rioja mds interés y le pierden los gra-
neros. Las bodegas antes eran siempre subterraneas con grandes tinas
de madera, lo cual hace que la temperatura sea mejor por mas uniforme,

(2) La Ribera Tudelana de Navarra. Zaragoza, 1951.
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ahora hay tendencia a hacer las bodegas en la planta y a sustituir las
tinas de madera por las de barro.

En toda esta regién de que nos venimos ocupando hay casas cuevas,
ya que el terreno se presta a ello; no son naturales, sino excavadas en
las partes blandas como las margas y cantos sin cementar, quedando
los techos de cantos cementados o hiladas de yeso, que son més duras.

Fig. 4.—Cabana refugio alavesa con cubierta en forma de ctipula.
(Foto P. Barandiardn.)

Por el trabajo de Floristin Samanes sabemos que normalmente son
de un piso, pero algunas tienen abajo la cocina y las dependencias v
encima las alcobas. En la fachada, buscando la luz, estin la cocina y las
alcobas, y al fondo el pajar, la cuadra y otras dependencias. Cuando
hay terreno, la cuadra suelen hacerla construida adosada al corte en
que hacen la cueva. Estas casas no presentan aspecto misero, tienen
la ventaja de mejor temple, y como tienen puertas o ventanas al campo:
son ventiladas y claras.

Como en toda region de grandes cultivos y pueblos distantes, somr
precisas viviendas temporales; basta recordar las quinterfas manchegas-
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y las dehesas extremefias. Aqui son mas modestas. Para atender las
labores de la vid y los cereales hay construcciones que constan de
cocina y cuadra. Es curioso consignar que por carecer de manantiales
o cursos de agua, proximo a las cabafias hay un aljibe para recoger
agua necesaria para hombres y animales.

También para el ganado hay cabafias temporales; son comunales,
igual que las de los labradores. En realidad, son un corral para recoger
el ganado durante la noche. Tiene una parte cubierta para trasquilar el
ganado y para parir. Junto al corral esta la cabafia del pastor, normal-
mente cilindrica, siendo la cubierta una ctpula, que segtin el arquitec-
to Sr. Torres Balbds es una plena adaptacion al material que el hom-
bre encuentra, en este caso mampuesto de pequefias dimensiones, con
lo cual no hay medio de cubrir mas que con una ctipula. El corral estd
en medio de un terreno sin roturar el majadal, donde pasta el ganado
cuando por el mal tiempo no puede alejarse.

Zaragoza.

Ebro abajo entramos en Aragén, donde las construcciones presen-
tan caracteristicas que ya hemos visto iniciadas en sus vecinas provincias
de Navarra y la Rioja. Tanto el Ebro como el Segre desde Lérida,
presentan formas de erosién, con terrazas, en una llanura 4rida y este-
paria, muy seca y extremada en sus temperaturas. Las producciones son
las clésicas espafiolas, el cereal, el olivo y la vid, y en las vegas de los
rios hay huertas muy ricas. Los pueblos, grandes y alejados, se sittian
dominando estas vegas, tienen una fisonomia muy caracteristica domi-
nados por el castillo en ruinas y las casas en la ladera con la Iglesia
en medio.

Fstamos en pleno dominio del tapial y el adobe, aunque suelen blan-
quearse. Son casas de planta y dos pisos, en el tercero hacen de tapial
las pilastras cubriendo los huecos con tierra o cafiizo, como las arque-
rias ciegas de que ya hemos hablado. En el lado de mediodia, al que
se orienta la casa, en todo el frente de pilastra a pilastra descansa una
viga, sobre ella se apoyan las que sostienen el tejado, de muy poca pen-
“diente, de teja curva pardusca, pues por la escasez de lluvias no precisa
mas. Si la fachada es larga, en el centro ponen una pilastra o una viga
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vertical para que descanse la que sostiene el tejado. Asi el tercer piso
€s una camara de aire, abierta a medio dia, con antepecho de tapial, que
subiendo un poco por el Segre en Lérida se enriquece al hacerse de

Fig. 5.—Grupo de casas, donde se ve alguna con esgolfa o solanar.

madera, Ia.llaman esgolfa, y en la parte del Ebro angolfa o solanar, alli
hacen la vida en invierno a las horas del sol, en ella se guardan trastos,

y en verano cuelgan los higos, tan famosos en Fraga, los ajos, las ce-
bollas, los pimientos, etc.

Como los pueblos estan en cuesta, resulta muy curioso ver asomar-
se los solanares unos encima de otros.

En la planta baja se entra directamente a un zaguén, que llaman pa-
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tio, donde hacen la vida en verano, cubriendo la puerta con una cortina
de tela fuerte que deja el zaguan casi a oscuras, con lo que ademas de
dar sensacién de fresco evitan las moscas. Alli comen al mediodia y
al ponerse el sol salen a la puerta, lo que da animacién a los pueblos.
En el resto de la primera planta estd la cuadra, el granero y la bodega,
que es a veces un pasillo subterraneo y entonces le llaman caiio. Es
digno de sefialarse que la bodega o el cafio no sélo sirve para conser-
var el vino, sino el agua, pues cuando el agua del manantial o el pozo
no es potable, bajan en enero a coger al rio, que conservan todo el afio
en tinajas como las del vino.

En el piso principal estd la cocina, que ha perdido importancia res-
pecto a la de Ebro arriba. La lumbre es baja, hay bancos de madera
que cubren con pieles de cordero. Las alcobas estan mal ventiladas, y las.
que tienen ventana en verano para evitar las moscas las cubren con
una cortina.

Tarragona. El delta del Ebro.

Entrando en Tarragona encontramos que ademas de las casas en
los pueblos hay las masias en el campo, que son también viviendas
permanentes.

El tipo general de la vivienda sigue, como en Aragén, alineando
las casas en calles. De ellas tenemos un minucioso estudio de E. Gi-
meno Font (3). A la fachada, ademas de la puerta y alguna ventana,
tiene un balcon con barandilla de hierro, propio de regiones mas ricas..
La cubierta es de teja arabe a una o dos vertientes. Hay una gran
entrada de canto rodado o losa que tiene un papel esencial en la vida
agricola de la familia; es depdsito transitorio de las cosechas; en la épo--
ca de la recoleccién de la oliva hay gran actividad, pues alli las alma-
cenan para escogerla. Al fondo hay una pequefia cuadra para los mu-
los y un pajar que sirve de litera. El resto de la paja tiene en Catalufa.
un modo especial de guardarse: en el campo forman con ella grandes
montones cénicos los pallers, que dan aspecto tan caracteristico al cam-
po catalan.

(3) La wvivienda en Terra Alta (comarca de la provincia de Tarragona), em
«Estudios Geograficosy, 1959, ntim. 78, 81-110.

GEOGRAFIA HUMANA DEIL EBRO 61

Las casas que estdn en el centro del pueblo tienen mala ventilacién.
En la primera planta a la fachada estd la sala y una alcoba, la tnica
que tiene ventilacion. La vida siguen haciéndola en la cocina, con lum-
bre de campana. Vemos que la disposicién sigue siendo como en Ara-
gon, tampoco se rompe en la dltima planta, la esgofa; con la Gnica di-
ferencia de que a veces delante del ventanal hay una terraza.

La masia es la casa de labor necesariamente diseminada en el campo
en region de intensa vida agricola y ganadera y de buen clima. Hay
entre las masias diferencias comarcales; las més préximas al mar, por
gozar de temperatura mas suave, tienen porches y ventanas mds gran-
des, resultando mas alegres. Pero tienen todas una disposicién general.
En la planta hay una habitacién central que da entrada a la cocina de
campana, la cuadra para los animales de labranza, un corral y algtn
granero o cuarto de aperos. En la planta primera sigue habiendo esta
habitacién central que es la sala, donde no faltan los armarios de la
ropa blanca y las arcas donde las jévenes van guardando la ropa que
hacen para su ajuar de boda. En el tercer piso los huecos, lo mismo que
venimos viendo desde Navarra, no se cierran, se obstruyen con ra-
majes.

En las regiones de vifiedos al preparar la tierra sacan las piedras,
en este caso calizas y algo planas, con las que hacen pequefias construc-
ciones que les sirven de albergue temporal o durante el dia en las épo-
cas de la poda y la vendimia; son de planta cuadrada con cubierta
conica. Algunas tienen cocina con su chimenea.

Acabaremos esta rapida visién de las construcciones a lo largo del
Ebro, sefialando en su desembocadura la existencia de barracas. Van
desapareciendo las que se vefan desde la carretera de Amposta, donde
antes de la canalizacién del delta vivian gentes modestas de la pesca
y las salinas, lo Gnico que producian aquellos terrenos pantanosos; eran
aquellas barracas achatadas, no esbeltas como las valencianas, pues 1o
necesitaban como éstas albergar bajo su pendiente cubierta varios ca-
flizos para la cria de los gusanos de seda. Eran oscuras, no enjalbega-
das. Por la profesora de Geografia D.* Matilde Moliner sabemos que

en la Cava, tierra de arrozales, muchas gentes viven en barracas acha-

tadas como las de Amposta, con una sola puerta y con paredes des-
lumbrantemente blancas. Como dentro de la barraca no hacen fuego, por
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justo temor a los incendios, los hornos para el pan estan fuera, som

una pequefa ctipula muy blanca, que hoy muchos no le emplean mas

que para guardar trastos.

EL TRAJE REGIONAL.

Es otro de los temas que caen dentro del campo de la Geografia
humana.

Podemos anticipar que en el largo recorrido del Ebro, por su va-
riedad, vamos a encontrar varios tipos de traje que se adapten al clima
y las necesidades de la vida de cada region que riega nuestro rio.

Campoo v el Norte de Burgos.

Incluimos sus trajes en el mismo epigrafillo, ya que casi no vamos a
encontrar variacién, como ha ocurrido con las casas y por el mismo
motivo.

El traje campurriano, sobrio y de abrigo, se dejé de usar muy a
principio de siglo; sin embargo, hay prendas que perduran porque son
verdaderamente ftiles para el clima y género de vida. Vestia la mujer
camisa de lino, tejido en casa, de manga larga ajustada con un puflo
en la mufieca. Sobre ella un justillo o ajustador de terciopelo Iabrado
o de simple bayeta, encima un pafiuelo de cuello de percal de tono claro
estampado que la llegaba a la cintura y encima un jubén de bayeta o
pafio pardo o negro, ajustado con solapa de vueltas de terciopelo, hasta
la cintura, donde se sujeta con dos broches, dejando ver por delante el
pafiuelo. Las sayas eran varias de bayeta, alguna roja o amarilla ; pero
complemento del traje, sobre todo cuando tenfa puesto el jubon, era
una falda de bayeta parda o de pafio con vuelo repartido y una o dos
jaretas a media falda. Se cubren la cabeza con un pafiuelo estampado,
doblado en pico, dos puntas largas cruzan en la nuca y las suben para
atarlas en la parte alta dec la cabeza, las otras dos caen por la espalda.
Més modernamente el pafiuelo doblado en pico le ponen atando dos
puntas bajo la barbilla. Calzaban medias hechas en casa de algodon o
lana segtin la estacion y zapatos abotinados de becerro negro, o escar-
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pines de lana sobre los que ponian las albarcas de madera para ir a la
calle, calzado utilisimo en pais hitimedo, donde muchas veces en in-
vierno tienen que caminar sobre nieve.

Fig. 6.—Pareja de campurrianos (Santander).

: El hombre vestia también de bayeta parda, aunque para ciertas oca-
siones tenian traje de pafio negro. Chaqueta algo tfloja con grandes
solapas y cuello de pie, cerrada delante con tres botones de latén; cha-
leco con solapas vueltas cerrado con cinco botones semejantes a los de
la chaqueta pero mas pequefios. Calzén de alzapén ; camisa de lino con
cuello alto muy amplio, medias de lana natural tejidas en casa sin
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ningtin adorno; zapatos muy semejantes a los de la mujer, abotinados
de becerro negro, o como ella, escarpines de pafio y albarcas de madera,
de puntas reviradas. Se tocaba con montera acabada muy alto con pico
de igual tejido que el traje y con una vuelta de terciopelo negro por
delante también acabada en pico y sujeta con una pequefia borla. No
seria campurriano si no llevase una vara, en la que se apoya con ambas
manos cuando en las ferias de ganado estd esperando que vengan los
compradores, vara “pintada” como ellos dicen, que en realidad no es
pintada, sino con unos dibujos hechos a punta de navaja quitando par-
tes de la corteza, o lo que es mas caracteristico untandola con leche
después de cortada y poniéndola al fuego con lo cual se quema la parte
que no tiene corteza sefialando los dibujos en negro y quedando en
blanco la parte de la corteza al caerse ésta por secarse al calentarse.

Las prendas que han perdurado son las albarcas para invierno, tan-
to en el hombre como en la mujer, que dan un aspecto muy curioso los
domingos al atrio o portalén de la Iglesia, al irlas dejando todos alli
formando largas hileras arrimadas unas a otras, antes de entrar en la
Iglesia. En la mujer no se ha perdido el uso del pafiuelo, tanto en in-
vierno para protegerse del frio, como en verano del sol, y sobre todo
en los momentos de recoger la hierba y las faenas de la trilla que son
cansados con sol y polvo. El hombre sustituyé la montera por la boina
industrial.

El traje de la parte N. de Burgos que cruza el Ebro no pre-
senta con el campurriano mas que diferencias de detalle. Viste la mujer
saya de bayeta roja que también puede ser amarilla, la adornan con
tiras horizontales de terciopelo negro, o pasamaneria y a veces, por in-
fluencia de los trajes mas lujosos del S. de la provincia, lleva alguna
puntilla de hilo de oro que tanto lucen sobre las sayas verde oscuro de
tierras de Aranda de Duero. Pequefio delantal negro, mas de adorno
que de uso diario. Sobre la camisa blanca un corpifio negro sin man-
gas, que no excluye el jubén de estambre, pero las hay de mds lujo de
seda brochada, con adornos de mostacilla, siempre sin escote y con man-
oa larga. Se comprende que el jubon le usaban para la calle, como pren-
da de lujo, pues para las faenas en casa o en el compo estaban con la
camisa y el corpifio. Se cubria el talle con un mantoncillo de lana car-

melitana con cenefa estampada de flores de tipo comercial que podemos
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encontrar en muchos trajes regionales. Se cubren la cabeza con un pa-
fiuelo de seda o algodén estampado semejante al campurriano, incluso
en el modo de ponérsele.

Vestia el compafiero de esta mujer camisa de lino casero, con ctie-
llo de pie que recogia el vuelo. La chaqueta y calzén eran de pardal,
tenia la chaqueta solapas con pequefios adornos de pasamaneria y cuello
vuelto cerrado de pafio negro o de terciopelo, lo mismo que el corte de
los bolsillos. El dltimo calzén usado es ya una transicién al pantalén
puesino s ajusta debajo de la rodilla, sino que queda flojo hasta rnedi:;
pantorrilla. Se ajustaba con faja de estambre, necesaria al prescindir del
chaleco. La montera fue sustituida por la boina industrial.

Alava y Navarra. s

. Son Alava y Navarra provincias en que estd desde hace mucho
tiempo perdido el traje regional en la ribera del Ebro, pues en la parte
montaﬁo.sa, en los altos valles, basta recordar el del Roncal para de-
mostracion de que el traje regional ha llegado a nuestros dias no de-
cadente, sino en todo su esplendor.

Al ver que el traje regional que vamos a sefialar no tiene en el
hombre calzon, sino ya pantalén, vemos claramente que no es e! traje
regional de la buena época de fin de siglo xvit1, sino uno decadente,
puesto que mds o menos pronto el pantalén en todas partes ha llegado
a remplazar al calzon,

Uno de los hechos més curiosos y dignos de destacarse es que a
pesar de ser pais Iluvioso, no sélo la ribera del Ebro, sino la parte
mas alejada, no es de uso tradicional el calzado de madera, que desde
luego se encuentra en todo el N. desde Finisterre a Vizcaya, sino
las'abarcas de cuero ribeteadas y con costura por delante para formar
mejor la punta, segdn observacién de D. Telesforo de Aranzadi. En
esta parte riberefla, de menos lluvia, lo que llevan mas corrientemente
hombres y mujeres son las alpargatas de suela de esparto con cintas
negras, tipo de calzado que ya vamos a encontrar hasta el delta del Ebro.

Muy caracteristico del navarro riberefio son las mantas al hombro,
mantas que también vamos a encontrar en todo nuestro recorrido.

‘J
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Son estas grandes mantas a cuadros, semejantes a las leonesas. Sobre
la camisa de pequefio cuello vuelto, llevan un elastico de punto con
manga que no excluye el uso de chaleco, que suelen llevar encima, y la
chaqueta o alterna con el eldstico o se ponen ambos en dias de ms frio.

Fig. 7.—Dos hombres de la ribera (Navarra).

Usan una faja mas bien amplia, calcetines las mas veces de lana tejidos
en casa y alpargatas. El tocado es la boina pequefia azul marino.

No merece la mujer una descripcién detallada, pues sus trajes os-
curos, muchas veces negros, pafiuelo de talle de percal o de merine
estampado de tipo comercial, pafiuelo a la cabeza, no ofrecen ningtin
aspecto particular.
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La ribera riojana.

El traje femenino es bastante parecido al aragonés, jubén negro de

manga larga y cerrado de escote, mantén de lana carmelitana con greca

Fig. 8.—Salida de la procesion en tierras riojanas.

ﬂorz?l estampada, 0 negro en las de mas edad, amplia saya de bayeta o
merino, en tono verde o rojo, con un par de cintas de terciopelo negro
a unos 15 centimetros del borde inferior, ésta es la esencial diferencia con
el' traje baturro, pero cuando a veces cambiaban esta saya por una de in-
dfana o percal, ya son trajes que sélo un gran conocedor podria apre-
ciar las diferencias, pues ambas suelen llevar un delantal de seda ne-
gro mas o menos adornado con algin encaje o pasamaneria. Fl pelo
le recogian en un mofio trenzado.

El traje del hombre en el siglo X1X era ya como el de la ribera de
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por el modo de sujetarse las cintas a la suela y de atarse. Se distinguen:

Navarra de pantalon, llevaban faja, y quizds lo mas caracteristico sea : 3 .
tres formas esenciales: a lo arriero, que tienen en la punta una peque-

<l sombrero de fieltro negro de ala bastante amplia un poco vuelta

X ;: - fia cara de cafiamo de cuya parte central sale la cinta n o
hacia arriba, con copa redonda dura y a su alrededor un cordon negro. ¥ P a cinta negra de algodon

Zaragoza.

Empezaremos la descripcion por el hombre, por conservar éste, y
podemos decir que hasta nuestros dias, algunos aspectos mas caracte-
risticos que la mujer. Todavia en la propia Zaragoza podemos ver de
vez en cuando algtin baturro que ha ido a la capital a resolver algun
asunto que viste del modo tradicional. Lo caracteristico en él es el pa-
fivelo que no excluye el sombrero, la faja, y las alpargatas.

El pafiuelo como protector de la cabeza es uno de los detalles mds
significativos, no porque su uso sea exclusivo, pues ademas de en las
tres provincias aragonesas le encontramos de Murcia a Soria, hasta des-
aparecer en Catalufia con la barretina. Es de unos 80 centimetros, de
seda, lana o algodén, pero lo caracteristico no es el tamafio, material
v dibujo, sino el modo de ponérsele. La forma coronal es la que mas
ha durado y la que atin hoy llevan algunos.

En la comarca de Cinco Villas le llevan en forma de “cacherulo” y
cubierto con el sombrero; en Borja, el pafiuelo coronal le ladean exage-
radamente y éste ha sido el tipo que ha servido a los dibujantes para
caracterizar al baturro; en Escatrén acostumbran a llevar el pafiuelo
de seda, dejando caer una de sus puntas casi al hombro al modo turo- ;
lense; es sin embargo de algodén en el Somontano, donde usan el
sombrero de “aguas” o tronchén de lana. Complemento del pafiuclo
es el sombrero de fieltro duro, pequeflo y redondo.

Es la faja tipiquisima prenda, mas que por ella por el uso y modo
de llevarla y aun de moverse en ella. De medio metro de ancho, llega a
tener varios de largo, es normalmente de estambre, a veces negra
pero mdas caracteristica es la morada o afiil, rematada con largos fle-
cos retorcidos. La faja mas ancha es la de Cinco Villas, que se la po-
nen desde medio pecho hasta mds abajo de la entrepierda y muy floja,
llegando a perder el verdadero motivo de la faja que es cefiir.

El calzado esta representado en Zaragoza como en toda la Espafia
soleada y mediterrdnea por la alpargata; se diferencian unas de otras

b2

Fig. 9.—Baturros de Escatr6n (Zaragoza).

que va a sujetarse a la talonera también de céfiamo, y alli se ata al
cuello del pie; las pasadas, cuyas cintas se sujetan a los lados, y las
mifioneras, de cara mas ancha y pasadas con tantas cintas que cubren
el empeine; ésta es la forma mas usual en la ribera del Ebro.

La proteccion de la pierna se hace con las calcillas 0 medias sin pie
que se sujetan con una traveta, corrientes en toda FEspafia hasta me-
diados del siglo pasado. El pie se protege con calcetin corto o peales.
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La chaqueta suele ser de pafios bastos o estamefias; solo vamos a
destacar que el calzén es una perduracion de la braga, conservando la
trinca en su parte delantera que cierra con botones a los lados y uno
en el centro. En las riberas del Ebro tienen en la parte baja y externa
de la pierna una abertura que se cierra con botones que suelen llevar
sin abrochar dejando ver el lienzo del calzén interior, o zaragiielles, cuyo
uso en Fraga era general y no precisaba llevar encima el calzén.

Como prenda protectora desde Bocal de Tudela hasta Fayén, donde
las aguas del Ebro se despiden de Aragén, es general la bufanda o ta-
pabocas, variable en tejidos y color. Los mozos no pasan del tapabocas,
pero lo mas general son las mantas morellanas a rayas y cuadros. Al-
gunas tienen uno de los lados doblado y cosido formando un capuchén
v se llaman de cobujon.

Tanto el uso de la manta como las alpargatas son semejantes a
los que ya venimos viendo desde Navarra.

Observando la mujer podemos decir que el jubon negro y ajustado
tampoco ofrece diferencias esenciales con el navarro y riojano, lo
mismo que el pafiuelo de talle.

Las sayas, con bastante vuelo, nos demuestran una unificacion en el
traje regional al ser indianas o percal estampado; se han conservado,
sin embargo, en algunos lugares, como FEscatron, sayas de tipo pue-
blerino de lana casera con una jareta a una cuarta del bajo que se
ribeteaba con trencilla oscura. El delantal es negro, amplio y adorna-
-do con jaretas.

Tan general como en el hombre, es en la mujer calzar alpargatas,
s6lo que en vez de a la mifionera las ponen con las cintas pasadas. Usan
también zapatos de cordoban en invierno y del mismo tejido que el
jubén en verano. Complemento son las medias de estambre azulado.

En cuanto al tocado y el peinado, digamos que es corriente, pero
no necesario, el uso de pafiuelo de seda, algodon o lana, anudado nor-
malmente debajo de la barbilla. El peinado consistia en mofio de “pica-
porte” v a veces rodetes laterales, pero esto no baja, sino que sube por
el Ebro, pues es de influencia levantina y se empobrece este peinado
en Aragbn, ya que generalmente no llevan agujones para sujetar los
Todetes laterales.
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Merece que nos detengamos un momento en las alhajas, pues son
complemento indispensable del traje y propias de Aragén. Lo mas
caracteristico son los pendientes. Tienen un tipo muy representativo
construido con la técnica romana de una montura y otra parte repujada
abultada que es el emblema, con una masilla entre las dos para dar
consistencia; siempre son de oro o imitacion, de tres cuerpos alarga-
dos con piedras que aparecen por unos cortes en el emblema, de tonos
rojos y verdes mas apagados que las de los pendientes de Astorga y
Navarra, el rojo tiene un tono ladrillo. A juego con los pendientes lle-
van broches y colgantes.

A punto de salir el Ebro de Zaragoza, nos encontramos que en Cas-
pe se juntan las culturas del Reino Aragén y el Principado de Catalu-
fia; por tanto, en sus costumbres y en sus trajes han quedado influencias
de esta conexi6én y del antiguo rango de la ciudad.

Sobre el traje que venimos viendo destacase en el siglo XvIIr uno
espléndido que correspondia a la labradora rica, hecho un brocatel de
tonos suaves, de evidente influencia catalana, tanto por la forma como
por la riqueza de la tela, aunque no perdio el pafiuelo de talle a listas
«que la hacia conservar su caracter pueblerino.

Traje Tortosa.

Veamos cdmo es el traje de la parte de Catalufia que bafia el Ebro
Es de tipo general del siglo xviiI, pero con algunas prendas que le
caracterizan.

Las mujeres cubrian el busto con el jipd, muy ajustado, que cons-
taba de varias piezas, pudiendo ser de lana, seda o algodon, segtin la
«estacion, la posicion o el uso; era generalmente negro, con mangas al
codo y para cubrir el antebrazo usaban los maneguins de encaje, prenda
que so6lo se usaba para cierto lujo. El mocador del coll o pafiuelo de
talle, mas que de cuello, era grande en las mujeres de edad, general-
‘mente negro, y mas pequeflo en las jovenes, de colores, a veces de seda
bordados con lentejuelas y rematados con puntilla de plata los de mas
Tujo, aunque para las solemnidades podia ser también una manteleta de
blonda.

Llevaban varias faldillas, lisas por la parte de delante y con frunces
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por detras, las llegaban al tobillo, eran de retores en las mas modestas de
percal y cretona las de clase media, y de seda rameada las de las mas
acomodadas. Claro que el material dependia también del uso interior o

Fig. 10.—Hombre del campo de Tarragona, con barretina.

exterior, y de la ocasidn, pues en determinadas solemnidades todas so-
lian lucir sayas de seda; aunque no imprescindible era bastante general
el uso de delantal negro.

Se tocaban con el traje de gala con la gandalla, redecilla que sujeta-
ban a media cabeza con un lazo. A diario usaban pafiuelo generalmen-
te sujeto debajo de la barbilla. Para ir a la iglesia, se tocaban con ca-
pucha de pafio negro ribeteada de terciopelo o seda.
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Por cierto, merece la pena que nos detengamos un poco ante esta
prenda, pues podemos tomarla como caracteristica de todo el Ebro, sélo
con algunos cortes. En Santander, no precisamente en Campoo, sino em

Fig. 11.—Tortosinos en traje de gala.

la Vega del Pas, al otro lado del puerto del Escudo, la pasiega usa como
prenda protectora de cabeza y busto el capillo, que es un capuchén de
lana blanca ribeteado de negro de forma igual a la capucha catalana y
en el pais vasco es semejante en nombre y forma el capuxay.

El calzado consiste en medias tejidas en casa de algodén blanco,
con alpargatas, y solo en algunas ocasiones usaban zapatos de pafio ne—
gro, de tafilete o de igual tejido que la saya.
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Complemento del traje eran las alhajas, consistentes en pendientes
bastante grandes de oro con piedras de colores, un broche a juego y
algunos collares.

T.os hombres llevaban el justillo o chaqueta muy corta y ajustada
.con cortes que salen del escote de la manga por la espalda con una curva
muy marcada para acabar en el centro de la espalda con una punta
muy prolongada. Dentro llevaban la jaqueta, especie de chaleco de
seda rameada con un cuello de pie muy alto y una fila de botones
de metal.

Las calzas curtas, o calsots de pana o terciopelo, abiertos por los
lados, y abajo uno o dos ojetes a cada lado, por los que pasaban una
.cinta y se la ataban en un lazo bajo la rodilla. Se ajustaban con faja
negra de estambre.

Medias de estambre o de torzal de seda también las llevaban los
mas humildes como una especie de polainas a punto de media o de
cuero, las calzillas, luego las tipicas alpargatas de set tones, llamadas en
-otros sitios espardenyas de veta.

Cubrian la cabeza con la barretina o gorra musca morada, plegada
“hacia delante; los labradores llevaban un pafiuelo a modo de turbante.

Como prenda de abrigo usaban el gambeto, especie de gaban o ca-
pote que no pasaba de la rodilla, era de pafio fino forrado de seda. Com-
-plemento del gambeto era el sombrero de copa y entonces las alparga-
‘tas se sustituian por zapatos negros.

Unas vacaciones entre los indios mundurucds

POR

LOREN HERNANDEZ DE MALDONADO (¥)

Sefioras, sefiores, queridos amigos:

Sean mis primeras palabras para transmitir el saludo de la Sociedade
‘Geografica Brasileira, de la cual soy miembro, para la Real Sociedad
‘Geografica de Espafia. La Geografica de S3o Paulo me ha credenciado
para establecer el intercambio cultural entre ambas, lo que estoy hacien-
«do con muchisimo gusto por mi condicién de espafiola.

El objeto de esta palestra es divulgar los resultados obtenidos en
una expedicién realizada por mi esposo y yo al territorio amazénico
brasilefio comprendido entre el rio Tapajoz (afluente del Amazonas) y
sus afluentes Cabitutu, Cabroa, Cururti y de las Tropas, donde tiene su
‘habitat lo que resta de la tribu india munduruct, en el estado de Pari.

El impulso que nos llevd a hacer este viaje a lo por nosotros des-
«conocido, fue, en primer lugar, nuestro amor por el Brasil. Sentimos
inmensa gratitud hacia ese pais, que de una forma tan gentil, tan fra-
‘ternal, acoge a todo el que llegamos, sin distincién de razas, creencias
ni ideales. Parece decirnos: “Sed bien venidos, hermanos. Estos son
‘mis caminos, marchad por el que credis mas apto para triunfar. Sois
libres.” Este lenguaje, amigos, es el que va directo a nuestro corazén
y nos hace amarle atin mas. Como buenos castellanos no nos gustan
las cosas a medias: quisimos conocerle mejor para amarle atin mis. Y

(*) Conferencia pronunciada en la Real Sociedad Geografica el dia 4 de
abril de 1960.
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marchamos por el camino que nos agradaba, al modo espafiol: nos
fuimos a su selva, conocimos los humildes, aprendimos de ellos, y de
paso tratamos de ayudarles en el aspecto material. En estos dias mi
esposo, Antonio Maldonado, creo que esté volviendo a S3o Paulo desde
Jacaré Acanga, en las margenes del Tapajoz, donde fue a llevar (en
uno de los aviones que las Fuerzas Aéreas Brasileiras gentilmente nos
brindan-la ayuda) un cargamento de material escolar, medicamentos,
ropas y juguetes para los blancos e indios de aquella zona. Todo ello
recolectado entre amigos nuestros que tienen por meta humana la fra-
ternidad entre los hombres.

Las observaciones hechas durante el viaje han sido divulgadas en
la revista quincenal O Correio do Norte, que se edita en Sdo Paulo, de
la cual mi esposo y yo somos redactores, y que trata de asuntos amazé-

nicos estrictamente, y en una conferencia pronunciada en la Sociedade:

Geografica Brasileira, de Sdo Paulo.

Fste viaje constdé de dos etapas. La primera, realizada por mi es-
poso con un ayudante, muchacho vasco, Fortunato Sanso. Lo cierto
es que se comprometieron a ir también varios brasileiros, pero a tltima
hora... quedaron solamente los dos espafioles. En un avion de la F. A. B.
se trasladaron desde S3o Paulo a Jacaré Acanga (3.000 kms.), y una
vez llegados tomaron un guia que en su canoa les llevé por el rio Ta-
pajoz y Cabitutt hasta Cabroa (donde esta el garimpo o centro pro-
ductor de oro) en tres dias aproximadamente, y después se internaron
en la selva, donde comenzo6 su prueba de resistencia. Atravesaron aldeas
indias de la tribu munduructi, aprovecharon a veces los estrechisimos
senderos del indio, donde no cabe la bota del civilizado, y otras tuvieron
que abrirse paso con el machete y el facon. Fueron muy bien recibidos
en todas las malocas (aldeas), curaron heridas, dieron medicamentos
apropiados al que los necesitaba y simientes para sus plantaciones. Ellos,.
a cambio, daban su hospitalidad, compartiendo su comida. ;Y cudntas:
veces por acompafiarles en pasos dificiles de la selva perdieron de cazar
y no llevaron comida a sus hijitos! Para ellos nuestro eterno agrade-
cimiento y admiracién por su generosidad y limpieza de corazoén. j Cuan-
to tenemos que aprender de ellos los civilizados! Después de mes y
y medio de marcha, Maldonado tuvo un percance: se resbal6é al pasar
por el tronco que servia de puente en un igarapé (riachuelo) y la im-
pedimenta que llevaba a la espalda (cerca de 40 kgs.) le hizo hundirse
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en los dos metros y medio de fondo. Fue salvado por el indio y For-

tunato, perdiéndose dos rollos de film, lo que les llené de consternacion.
A consecuencia de la mojadura y a no secarse las ropas tuvo fiebres
v estuvo tres dias negindose a comer, lo que le debilité. Mientras ellos
fueron a pedir ayuda a otra maloca, le dejaron en la plataforma que
hacian dos ramas en un arbol. Alli durmié parte del dia y toda una
noche. Al amanecer se sintid6 muy repuesto, y cuando vinieron a bus-
carle percibieron que le habian dejado sin armas ni lumbre ni linterna.
Afortunadamente, no hicieron falta, ninguna onza (jaguar) ni ninguna
sucuri (cobra) debieron sentir curiosidad por el hombre adormecido.

Varios dias después encontraron un franciscano de la Misiéon Sdo Fran-

cisco del Cururti, que estaba recorriendo las malocas del rio; les di6

-de comer y les condujo a la Mision, donde, después de varios dias de

reposo, fueron recogidos por un avion militar que una vez por mes

‘pasa por alli y les llevd de vuelta a Jacaré Acanga, y desde alli a San

Paulo.

Un mes después, y con un cargamento mayor de ayuda en medi-
camentos y otras cosas, se puso en marcha nuevamente, pero esta vez
acompafado por mi. Yo llevaba como misién terminar las ohservaciones
comenzadas por €l y escribir varios reportajes para O Correio do Norte.
FEl me acompafiaria hasta determinado lugar y después yo seguiria en
la barca de la Mision hasta llegar a ella, donde pasaria un mes tomando
mis notas.

Y comenzamos el viaje por el Tapajoz. La barca tiene en toda su
largura un camarote o almacén donde se guardan los sacos de sal, café,
mandioca, tabaco, caucho, gallinas, caboclos, indios... y nosotros. To-
dos juntos. ;Y qué calor! Esa expresion nuestra de “por cada cabello
una gota” da una palida idea. ;Y qué mosquitos! La delicia de un
entomoélogo. Piums, carapand, mucuim, murisoca, borrachudos... Pies
y manos hinchadisimos por las picaduras. El liquido repelente no sirve
para nada debido a la rapida evaporacion. Yo le decia a mi esposo,
medio riendo y medio llorando, que parecia que les gustaba y engor-
daban. Encima del techo del camarote una mesa larga con dos bancos
a los lados, donde nos servian las refecciones. Y una gran lona para
defendernos de los rayos del sol. En la proa, el piloto dirigiendo la
embarcacion. Mi esposo y yo, junto al piloto, olviddbamos lo penoso

del viaje, el calor y los mosquitos. No resisto a la tentaciéon de darles
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una pequefia idea de lo maravilloso del paisaje que se abria a nuestros.
ojos. Tanta agua de un color tan lindo, un cielo tan azul, esos matices
del verde que la luz hacia cambiar a cada instante haciéndonos pensar
que alguien cambié la decoracion... ;Y esos arboles con contorno de
maravilla, esas aves de plumas multicolores surcando el azul! ; Yo sen-
tia tal admiracion que iba exclamando continuamente, haciendo sonreir
a mi marido y al piloto, como hacen los mayores al ver el alborozo de
los nifios al descubrir un nuevo juguete. Aquél era el mejor de los
parques, trazado por el mejor de los jardineros. Y un nudo se me hacia
en la garganta. ; Qué felicidad poder ver tanta belleza! Cerraba los ojos
para descansar de tanta luz, tanto color, y cuando los abria me parecia
ver todo por primera vez. Destacaban en el azul el contorno de las
palmeras: la babact, inaj4, miriti... Sobre todo la esbeltez de la miriti,
que se alza hasta cuarenta metros o mas del suelo, agitando con la brisa
sus hojas en forma de abanico. Me parecian odaliscas agitando su pe-
nacho de plumas en los movimientos de la danza ante el sultan. ;Y los
gigantes de la selva descollando entre gigantes! Mas, abrazados su tron-
co y sus ramas por trepadoras y parasitas, haciendo de ellos masas
uniformes hasta perder sus contornos naturales. Sentia pena de ellos
porque esa orgia de pujanza era abatida por el rastrear de los pequefios,
de los pardsitos, que necesitan apoyarse y absorber de los otros para
sobrevivir. Una imagen de la vida: el fuerte arrollado por el rastrear
de los pequefios. Y la orilla del rio llena de esos troncos que un dia
fueron poderosos. Parecian viejos sultanes gordos y fofos, cargados
de sedas y pedrerias, vencidos por la molicie y la lujuria.

En la vegetacién préxima a la orilla, arboles pequefios, de cuyas
ramas pendian lianas y trepadoras entrelazadas, auténticas cortinas de
encaje cayendo sobre las aguas y formando a modo de grutas. Y el
sol, pasando a través de ese encaje de hojas, iluminando el interior
de esa especie de grutas, pareciendo jardines helénicos. Y los peces
saltando, flores y plantas boyando en la corriente y las playas doradas,
con rastros de tortugas, al amanecer...

Asi quince dias. De noche atracdbamos en lo que llamamos “puerto”,
durmiendo en red (hamaca) entre dos arboles de la floresta o en una
maloca de indios o caboclos. Varias veces tuvimos que atravesar lo que
alli se llama “cachoeira”. Es el lecho del rio cubierto de piedras gran-
des que aparecen en la época que ellos llaman de la “sequia”. Esto
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de sequia nos hace sonreir a los que conocemos nuestro Manzanares.
Durante esa época, las piedras no estan todas cubiertas por las aguas,
y las barcazas de cierto fondo no se pueden arriesgar. Las canoas tienen
que ser descargadas y transportadas a hombros por tierra a veces va-
rios kilometros hasta pasar la cachoeira. A veces, entre las rocas, hay
un estrecho canal por donde escasamente pueden deslizarse las canoas
o la barcaza. Entonces se ve la pericia y el valor de los pilotos del
Tapajoz, que conocen las piedras una por una. La tripulacién se pro-
vee de varios troncos ya alisados de antemano, y de pie, en la borda
de la embarcacién, de encuentro los troncos contra las piedras, van
forzando a la embarcacion a deslizarse entre ellas. Unos centimetros
de desvio y el accidente seria fatal para todos, pues la corriente es for-
tisima y desapareceriamos en los remolinos. Tuvimos que pasar las
cachoeiras de Chacordo y la de las Capoeiras. Era tan estremecedor
que yo resolvi no mirar y encantarme en el paisaje. Mirando a lo alto,
como siempre debemos hacer. Por fin, después de muchas peripecias
que no cuento para no alargar la narracién, llegamos a la Boca del Cu-
rurll, esperamos varios dias a que llegase la barca de los Padres fran-
ciscanos y por fin aparecié fray Marcos, el mismo que recogié mes y
medio antes a Maldonado. Conversaron los dos, poniéndome bajo su
proteccién, y aquella misma noche mi esposo se puso en camino, de
vuelta para la Barra de Sdo Manuel Vilaova, Jacaré Acanga y San
Paulo. Dos dias después, en compafiia de fray Marcos y varias fa-
milias indias, comenzamos la navegacion por el Cururid. Aunque pro-
tegida por la autoridad y respeto de los franciscanos y por la gran
hospitalidad de los indios que me consideraban su huésped, yo no podia
por menos de sentirme sola, sin la compafiia tan estimada y tranqui-
lizadora de mi marido. Sobre todo la tinica noche que tuvimos que atra-
car en una maloca india y fray Marcos me dijo que tenia que subir a
dormir en aquel poblado. Protesté, pero nada me vali. Tuve que co-
ger mi red y mi linterna y echar tras los indios e indias que me
mostraban el camino con toda solicitud. j Mas yo no estaba para per-
cibirla! Oscuridad absoluta, sendero estrechisimo y las ramas de los
arboles rozandome el rostro y los brazos. Llegamos a la maloca, me
tuve que inclinar para entrar por la abertura (jinclinarme, fijense!), y
en la habitacion central, como huésped, extendieron mi red, en la que
después de decir “Boa noite” y quitarme las botas me tendi y envolvi
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en el mosquitero. Quiero que se hagan ustedes una idea de la situa-
cién: a través de la gasa del mosquitero se veian las sombras chines-
cas de los indios, sentados alrededor del fuego, en lo que ellos llaman
“cocina” (tres piedras, donde colocan las vasijas). Habian comprado
café crudo a los franciscanos, lo estaban tostando y después moliendo.
Gustan muchisimo del café, y cuando tienen se pasan la noche toman-
dolo; para ellos es una fiesta. Las sombras chinescas, el resplandor
del fuego, el tam-tam del pilon moliendo, las voces guturales del mun-
duructi... Encogida en mi red, me decia: “Ahora vas t, como so-
bremesa...” No tenia ningun motivo légico para pensar asi, pero “la
loca de la casa” estaba jugandome una mala partida, porque el indio
munduructt tiene un gran corazoén, incapaz de traiciones y amigos de
verdad de los franciscanos y de quienes les acompafien. Hoy, que los
conozco mejor, me avergilenzo de mi cobardia. Salimos a las tres de
la mafana y al anochecer llegamos a la Mision, donde al dia siguiente
empecé mi trabajo como repérter. Y ahora voy a comenzar con las
observaciones hechas por mi esposo y yo durante nuestra convivencia
con los indios munduructs, llamados también de “Caras Negras.”

Origen.—En realidad, hasta hoy no se conoce con exactitud. Exis-
ten dos tesis: una de ellas, que provienen de Bolivia, y otra de que
fueron expulsados por los Incas del Pertd. No son tupis, ni guaranis,
los dos grandes troncos brasileiros, mas en su lengua existen muchos
vocablos tupis. En la actualidad su propia lengua estd sufriendo mo-
dificaciones. Por ejemplo, la palabra “cesta”, que al caboclo brasi-
leiro llama “balaio” y en munduruct “ichtiu”, ellos la emplean diciendo
“halaio-a”, indicando con ese sufijo que es palabra brasileira.

Su origen lo explican ellos con una leyenda. Habia un héroe, en
la mas remota antigiiedad, llamado Karusacaibo, que pasando un dia
por el campo vi6 un gran agujero en la tierra. Se inclind y divisé alla
en el fondo un grupo de hombres que se debatian. Introdujo un brazo
v sacé uno, el primer hombre, el munduruct. Después sacd otro, el
apiacd (tribu amiga), y asi sucesivamente. Y por fin sacd el tltimo,
el blanco, el civilizado. Ahi verdn la simpatia que sienten por ellos,
justificada ademds por imntimeros casos de explotacién y desapren-
sién, como pude comprobar.

Los munduructis tienen fama como nacién guerrera. Traian en
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jaque a las tropas del Gobierno colonial portugués en el siglo xviir,
que tuvo que hacer las paces con ellos, pasando entonces a utilizarles
como tropas de choque contra otras tribus.

Desde entonces el contacto con los civilizados hizo disminuir con-
siderablemente la populaciéon india y el territorio ocupado por ella.
Cuando Martius los visitd en 1810 dice que habia cerca de 40.000 in-
dios (tal vez exagere algo). A mediados del siglo x1x estimaban que
habia unos 5.000 y hoy en dia existen de 1.500 a 1.200. En el siglo
pasado ocupaban las tierras entre el Tapajoz y el bajo Madera. Hoy
estdn asentados entre el Tapajoz y sus afluentes Cabitutd, Cabroa,
Cururtt y de las Tropas. Esto se debe principalmente a que el indio se
incorpor6 a la extraccion del caucho, que alcanzé altos precios durante
la guerra, y al establecimiento de la Misién en 1911, cuya influencia
benéfica ellos perciben. Los indios van abandonando las sabanas, las
florestas bajas y agrupandose en las orillas de los rios, donde la vida es
mas facil, los medios de comunicacién menos penosos.

Tres son los tipos en que tenemos que diferenciar a los mundu-
Tucts.

1 Los Campineiros. Son los que habitan los llamdos ‘“campos
geraes”, de vegetacion mas baja y colinas mas suaves, lejos de las
margenes de los rios. En esas sabanas estan las siete principales agra-
paciones munduructis.

2.2 grupo: los que habitan las margenes del rio Cururt.

3. grupo: Los que viven en medio de la poblacién brasileira del
rio Tapajoz.

El segundo grupo tiene menos contacto con los civilizados. Préc-
ticamente no pasan civilizados por alli debido a la vigilancia de los
Padres franciscanos, que estin preservando a los indios del contacto
maléfico de los explotadores. Ellos, por donde van, introducen las be-
bidas (la pinga, que es el wisky brasilefio), las enfermedades y los vi-
cios. Cobran 7 y 8 mil cruzeiros por una carabina que los Padres venden
a 3 y 4 mil cruzeiros. Podria contar miles de casos de explotacién. La
vida es mas facil en las margenes de los rios porque los “seringaes”
(arboles del caucho) estan alli y el indio no precisa apartarse tanto de
su aldea para recogerlo, como ocurre a los campineiros. Y después
que los Padres asumieron el comercio con los indios, los precios mu-
chisimo mds en cuenta que los de los “regatoes” o comerciantes, la

6
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ayuda médica gratuita, desplazaron los indios de las sabanas para las
mérgenes del Cururti, y muchas aldeas quedaron abandonadas. Las
costumbres también sufrieron transformacién, pues la influencia suave
de los franciscanos, sin intervenir en sus creencias, poco a poco les
va mejorando el nivel material.

El tercer grupo asimil6 las costumbres de los civilizados. Son muy
estimados por su buen corazén y son excelentes trabajadores. Tienen
buenas relaciones con los blancos; sélo se alteran por la persecucién
que hacen a veces a sus mujeres. En cambio, casar una civilizada
con un indio esta muy mal visto.

En realidad, sélo el grupo de los “campineiros” es el que conserva
sus tradiciones y costumbres integramente. Claro es que la gente jo-
ven va aceptando despacio cosas “nuevas”. Es de este grupo del que
voy a hablar.

Organizacién social—Estdn divididos en dos grandes familias:
blancos y rojos, y cada una de ellas en poco mas de veinte clans. Somn
exbgamos, 0 sea que no se casan entre si los individuos de una misma
familia. Toman el nombre de plantas o de animales. Los hijos e hijas
toman siempre el nombre de la familia del padre (herencia patri-
lineal), pero en cambio se agrupan, al casarse, junto a la madre de
la esposa (matrilocal). La edad de la mujer para casar es de los catorce
en adelante, mas yo vi madres de doce afios. Son de estatura pequefa,
generalmente. Son monégamos, aunque antignamente algunos jefes te-
nian varias esposas.

Aldeas—1Las aldeas estAn formadas por casas —cuatro o cinco—
oblongas y arredondadas, hechas con palos y cubiertas con paja o com
hojas de palmeras, superpuestas de tal modo por las fortisimas llu-
vias ecuatoriales. Duran hasta siete afios sin pudrirse. Estas casas o
“malocas” tienen dos puertas, una en cada lado largo. Tienen varias
habitaciones, una para cada familia, con paredes de troncos, rellenos
—a veces— de barro los huecos. De pared a pared cuelgan las redes
o camas. Estas casas estdn construidas en una plaza generalmente muy
limpia. Frente a ellas estd la“eksd” y la casa-cuartel de los indios. Em
ella comen y duermen los hombres y los muchachitos que ya creen que
son hombres. Alli trabajan, hacen sus arcos y flechas y las vasijas de
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barro. Los hombres y muchachos duermen distribuidos seguin sus fa—
milias: los blancos a la izquierda y los rojos a la derecha. En la “eksa”
se guardan los trajes de plumas de las ceremonias religiosas, y los lla-
mados “caduqué”, tubos pintados de rojo con uructt y de negro con
genipapo, y en ellos se guardan las tres flautas segradas, que se tocan
solamente en las refecciones. Frente a la olla grande de la comida estan
todos sentados comiendo y de vez en cuando se levanta uno de ellos
v parandose frente al Caduqué, ofrece de su porcién de comida al alma
de sus antepasados, diciendole: jJa ke eschat! (jHe aqui tu comida!l)
Después él mismo come de esa porcidn. Alli se guardan también, en
un “jirau” o enrejado alto de palos, los arcos y las flechas. Estd prohi-
bido a las mujeres traspasar la “eksd” bajo pena de muerte. Usan
también otro argumento, que se me figura de mas fuerza que el ante-
rior: El pajé (hechicero) dice que si violan la ley prohibitiva perde-
ran toda su belleza. ; Qué sabiduria la de los viejos munduructis!
En la plaza tienen también la “casa de la harina”. En realidad,
ellos hacen todas sus faenas en régimen de colectividad y ayuda mu-
tua. En esa casa sin paredes es donde los indios transforman la man-
dioca (tubérculo) en la harina que les sirve de base para su alimentacién,
Es interesante este proceso. Ellos la tienen durante tres dias sumergida
en el rio, donde se ablanda y pierde un principio venenoso; después
es rallada en la casa de la harina y metida en el “tipiti”’,una especie
de tubo hecho con filamentos eldsticos vegetales por cuyos extremos
pasan dos palos, que al hacerlos girar comprimen el tubo y exprime
el agua de la mandioca. Después, en una gran sartén, van tostando la
pulpa. Ya estd la harina de la mandioca, que ellos mezclan en todas
sus comidas y caldos. Lo que me parecié mas interesante es ver como
cada indio que tuesta su mandioca da a todos sus amigos o familiares.
Les gusta tener siempre harina fresca, o sea recién tostada. Y como
casi todos los dias hay quien lo hace, todos tienen su harina fresquita.
La pesca o tinguejada también es hecha por la colectividad y luego
se la reparten. Ninguno pasa hambre habiendo quien tenga algo en la
tribu. Pescan con flechas y con timbé (son unas raices de gran poder
letal que una vez machacadas y sumergidas o agitadas en el agua pro-
ducen la muerte de los peces). Esto estd prohibido por el Gobierno,
més alli no llega el Gobierno, ni para bien ni para mal. Ese veneno
es inofensivo para el hombre. Ver una pesqueria de noche es algo que
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sobrecoge. Los indios llevan linternas encendidas y es fascinante ver
cémo los peces atraidos por las luces, saltan a las canoas. La primera
vez que yo tuve que dejar la canoa para ir a dormir encendi la lin-
terna para ver donde pnia el pie y a poco me caigo al agua del susto,
o pierdo la linterna al chocar un pez que salté6 a mi mano.

TLa caza es realizada entre varios y luego repartida no solamente
entre ellos, sino entre los que la necesiten. Nadie se queda sin comer,
habiendo. Una forma muy interesante de preparar la carne y el pes-
cado es lo que llaman “moqueado”. Preparan el fuego y a una altura
‘de medio metro del suelo hacen un enrejado de cierta madera muy dura,
sobre el que colocan la carne o el pescado. Estos van tostandose muy
lentamente, y las indias, con una paciencia y habilidad infinitas, van
virdndolos una y otra vez para que se tueste por igual y en un cierto
grado. Al pescado suelen quitarle la piel y las espinas, y machacan-
dole en el pilén, una vez tostado, lo reducen a harina, para engrosar
los caldos o para llevarlo en los viajes. LLa carne preparada asi es de-
liciosa.

Cada indio tiene su plantacién o “roca”. Mas es ayudado por los
demds en la preparacién del terreno. A principios de verano limpian el
terreno de vegetacion baja (broca), después derriban los arboles, luego
proceden a su quema y por tltimo “encoivaram”, es decir, espatrcen
bien las cenizas. Hacen los agujeros y plantan la mandioca, macai-
xera, cara, ifiame, bananeiras, etc. Después es la mujer la que conti-
nta el trabajo “capinando”, es decir, cuidando que las hierbas no in-
vadan la plantacion, que ocurriria inmediatamente en el espacio de

varios dias.

Adornos—Hasta hace poco tiempo existia la préactica del tatuaje.
Tos jovenes se van libertando de ella. Algunas mujeres atin son ta-
tuadas por los viejos de la tribu, que piensan de esa manera librarlas
de las persecuciones de los blancos. Los viejos estan todos tatuados,
a eso se debe el nombre de “Caras Negras”, que se les conoce. Llevan
una linea a la altura de los ojos. Toda la mandibula con dibujos de
lineas paralelas en grupo que siguen direcciones distintas. Una media
luna bajo el cabello, en la parte frontal y en el pecho. Las mujeres
llevan la linea de los ojos, la mandibula, el pecho y una faja en el vien-
tre formada por tridngulos, que llaman “ku rrap” (pez pequeno). El
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tatuaje es muy doloroso; con espinos del fruto de la palmera “tucuma’
van haciendo los dibujos en la piel refregando después con el zumo
negro del “genipapo”.Se hace solamente la mitad del rostro, porque
la hinchazén que se produce es tal que mientras no se cura no pueden
hacer la otra mitad. Tanto los hombres como las mujeres llevan atadas
fuertemente en los tobillos, rodillas, mufiecas y brazos una fibra ve-
getal. Ellos nos dicen que es para hacer musculo, pero yo lo he visto-
en los recién nacidos, lo que prueba que unido a eso va también una
supersticion. No siempre conseguimos de ellos la verdadera signifi-
cacion. Tienen el pudor de sus creencias y hay que tener muchisimo
tacto con ellos.

Las mujeres van cubiertas de collares, tanto de semillas como de:
cuentas de vidrio, que compran a los “regatoes” que suben por el rio,.
y muchas sortijas en todos los dedos de las dos manos. Las hacen del
hueso de las semillas. El hombre lleva un agujero debajo del labio:
inferior, donde se introduce un palito y también tres agujeros en el
16bulo de la oreja, uno pequefio y dos mayores, donde introduce unos.
discos de madera, de los que penden una trenza pintada de rojo con
uruct... Los antiguos munduructis llevaban trajes de plumas multico-
lores y vistosisimas para las danzas religiosas y guerreras. Un color muy
apreciado es el amarillo, y como no abunda la “guarajuba” (papa-
gayo muy lindo) usaban un método llamado tapiraje, por el cual se
conseguia que en los papagayos verdes naciesen plumas amarillas. Son
adornos masculinos que ya no se usan.

Las mujeres son las que llevan generalmente las cestas cargadas,
o “ichtius”, a la espalda, sujetas por una tira de madera que mediante
golpes la han dado elasticidad. Esta tira de vegetal pasa por la frente,
dejéndoles las manos libres. La tira es blanca o roja, segtin la familia
2 que pertenezca la mujer. Los nifios pequefiitos van sentados en una
tira circular que pasa por el cuello de la madre, a manera de cabestrillo,
Esta tira es blanca o roja, segtin la familia a que pertenezca el chi-
quillo. Son su partida de nacimiento.

Matrimonio—I.os matrimonios son concertados durante la infan-
cia por los padres de ambos, aunque los jovenes tienen derecho a dis-
poner de si mismos al llegar esa época, si sus preferencias son otras.
Dicen que resultan mejor los matrimonios concertados en la infancia.
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Al exteriorizar yo mis dudas me explicaron que es porque sabiendo
«desde nifios que fulano o mengana han de ser para ellos, se acostum-
bran a amarlos. Cuando es llegada la época en que el joven demuestra
‘que es capaz de mantener una familia con el producto de su caza y su
pesca y es aceptado por la muchacha, se dirige a la madre de ella y
sin mas predmbulos le dice que quiere ser su hijo. Ella le acepta y le
seflala un lugar en la maloca, donde él extenderd su red y llevara lo
«que le pertenece, generalmente su arco y sus flechas. Ya estin casados,
10 hay mas documentos ni burocracia. ; Simple, no?

Las diferencias indispensables de acoplamiento surgen durante el
primer mes de matrimonio, o sea durante la luna de miel. Me asombré
al oirlo, porque hasta en eso son diferentes a nosotros los civilizados.
FEn esa época no es raro que el marido se queje de ella diciendo que
‘es muy perezosa, que no quiere cocinar para €l y otras cosas. A veces
es la mujer la que se queja de que él no hace méis que echarla en cara
1o que come, que no da abasto a cazar o pescar para ella. Pero pasada
-esa etapa de acoplamiento, en la que ayudan los demés, la armonia reina
-entre ellos y generalmente son fieles y felices hasta la muerte. Sus
costumbres son bastantes puras, no es muy comun el adulterio v su
palabra tiene la fuerza de un documento. Si por alguna u otra razén,
uno de los conyugues es abandonado, no contraen nuevo matrimonio
en tanto no estd viudo. Conoci alli dos casos.

Parto—Ia mujer trabaja hasta el tiltimo instante, por lo que re-
sulta menos penoso. Una vez terminado, ella toma su nifio, bajan al rio
v se bafian. Suben a la maloca, deja a su hijo en la red y se pone a
hacer su comida. Entre tanto, el marido se tiende en la red, gime,
Tlora... y se come el “mingao” (sopa).

Esto tiene su explicacion: el hecho de tumbarse en la red signi-
fica que reconoce como legitima paternidad de ese nifio y que quiere
para si todos los dolores del mundo, defendiéndole de las malas in-
fluencias de espiritus perversos. Lo de comerse el “mingao” ya no
‘me convence tanto, pero indudablemente tiene su significacién analoga.

Aun cuando gustan muchisimo de los nifios, el parto duplo no es
bien visto. Dicen que Dios no hace cosas anormales, asi que consideran
el primer nifio como de Dios y el segundo gemelo como del diable.
Y lo matan. Hoy dia, la influencia de los franciscanos va atajando esto.
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El indio come su “mingao” por muy enfermo que esté. Cuando ya
se niega a comerle su fin estd muy proximo. Cuando éste llega, la
familia se corta el cabello en sefial de luto. El indio es envuelto en su red
v enterrado en la misma maloca, en el lugar donde caia justamente la
sombra de su red, y con él entierran todo lo que le pertenecia. Todos
los dias riegan la tumba, a fin de activar la putrefaccién, pero el olor
es tan insoportable que a veces tienen que abandonar la maloca, so-
bre todo cuando hay epidemia. Es practica comtin el lamentarse a gri-
tos durante los duelos. Oido desde lejos, es pavoroso. Durante varios
dias, la india va tres veces por dia a la sepultura, a llorar y cantar
el estribillo:

Marido mio, marido mio,
{tih me hiciste pobre!

Y si es un hijo canta pasajes de su vida junto al estribillo:

Cuando iba a la fuente,
jcomo me llamabas!
Hijo mio, hijo mio,
itli me hiciste pobre!

El amor que sienten por los hijos es tan grande que no los pegan
nunca. Las hijas pueden “‘ganar” alguna caricia de la madre, pero
los hijos varones son intocables. De ahi tal vez el sentido de libre al-
bedrio tan desarrollado en el indio, y que sean tan voluntariosos. Res-
petan muchisimo a los viejos.

Religién.—Practican €l sahmanismo y suponen en todo lo existente
en la selva espiritus buenos y malos, aun cuando lo que nosotros con-
siderariamos espiritu malo (Jurupari) ellos consideran que defienden
lo suyo, como por ejemplo el espiritu de la onza. El hechicero de
la tribu, el “pajé”, es a la vez médico y sacerdote. Conoce las pro-
piedades curativas de las plantas de la selva y practica la magia, pero
solamente para curar. Cuando alguien tiene un mal que se resiste a
sus pociones y a sus oraciones, €l “pajé” dice que tiene “cauxi” (he-
chizo) y trata de averiguar quién Te cometié (magia negra). Si le des-
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cubren, le persiguen a muerte. Gustan de la magia para curar, no para
hacer dafio.

Sus danzas eran efectuadas en la estacion lluviosa. Las guerreras
cayeron en desuso, logicamente. El “paresoi” o danza efectuada en
circulo, imitando el paso de los animales, atin se efecttia. Es de mo-
vimientos lentos y muy monétonos, como todas sus danzas; hasta cuan-
do danzan el samba o el fox, que introdujeron los civilizados, lo hacer
con el mismo ritmo lento, sin cambiar una sola palabra entre ellos.

Como dije al principio, fueron una nacién guerrera. Su forma de
guerrear era asi: Preparaban una expedicién en cualquier direccién,
para robar mujeres y nifios, que después querian como si fuesen pro-
pios. Esta mescolanza de sangres es lo que hace del munduructt un tipo
que no pueda ser bien definido. Guerre6 contra muchas tribus de va-
rias razas y se mezclé con ellas. De ahi que no sea claramente tupi,
aunque varios autores asi los clasifican.

Se preparaban para la guerra en la estacion seca. Se reunian los
guerreros voluntarios de las malocas a las 6rdenes de un jefe o “tu-
xaua”. Se proveian de arcos, flechas, harina y tabaco. Seguian la di-
reccion indicada por el “tuxaua” y acampaban a las tres de la tarde
o las cuatro; mandaban exploradores para varios lados, a fin de des-
cubrir indicios de amigos o enemigos. Asi procedian todos los dias.
Cuando los emisarios hallaban tribu enemiga tomaban nota de los
hombres, mujeres y nifios que habia en la aldea para disponer el ataque,
que generalmente hacian de noche, por sorpresa. Lanzaban flechas
incendiarias, a eso de las tres de la mafiana, cuando el mono “guariba’
comenzaban a cantar. Rodeaban la maloca y los flechaban segtin salian.
Se llevaban consigo las mujeres y los nifios y las cabezas de los ene-
migos. También recogian sus propios heridos y muertos, metiéndolos
en una olla grande, descuartizados, para impedir que cayesen en manos
de los supervivientes enemigos. Corrian dia y noche a gran velocidad,
esparciéndose por todas partes para no dejar rastros ciertos. Al llegar
a su tribu, adoptaban los nifios, escogia mujer el que no la tuviese y
preparaban las cabezas de los enemigos, aunque con menos perfeccion
que los jibaros, y tenian que arrojarlas al rio cuando se estropeaban.
Las colocaban en la punta de un palo, en la misma “eksa”, y cuando
su duefio iba a hafiarse la llevaba consigo.
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Situacion actual—De las descripciones que hice de los tres grupos
se deduce. Puede decirse que los que conviven con los civilizados
viven como ellos, trabajando en su plantacién, extrayendo el caucho,
minerando, pescando, trabajando en la carretera que dirige la Fun--
dacién Brasil Central, que enlazard con la de Belem-Brasilia.

Los indios del Cururti en la extracién del caucho y venta de pieles
de onza, caeteti (porco de mato), jacaré (cocodrilo), arirafia y lontra
(nutrias). Van tomando algunas costumbres de los civilizados, aunque
muy preservados, afortunadamente, de las peores, por la influencia.
benéfica de las Misiones. Solamente los campineiros son los que con-
servan sus viejas costumbres y tradiciones.

Y no os quiero cansar mas, resultaria pesada la charla. Estoy pro--
fundamente agradecida a la gentileza de todos por su asistencia y a
la Real Sociedad Geografica de Espafia. Desearia que estos momentos
que hemos pasado juntos se grabasen en sus mentes y en sus cora-
zones la idea bdsica que rige nuestras vidas: que todos los hombres
somos hermanos, sin distincién de razas ni credos y que amando a
Brasil por sus caminos tan fraternales procuramos comportarnos como-
buenos espafioles, juntamente también por nuestro amor a Espafia.

Muchas gracias y buenas noches.



Aprovechamiento integral de los recursos
hidrdulicos de la cuenca del rio Ebro

POR

FERNANDO REIG VILLAPLANA (¥

[ngeniero de Caminos de la Direccién General de Obras Hidr4dulicas
y Vocal de la Asesoria Geol6gica del Ministerio de Obras Publicas.

Introduccion.

El aprovechamiento de los recursos hidraulicos del rio Ebro, para
regadio por una parte y para creaciéon de energia por otra, €s una tarea
Gue no se puede improvisar y que requiere un trabajo de planificacidon
lento y duro, en el que hay que investigar y conocer las caracteristicas
fisicas, geolégicas, meteoroldgicas, agrondmicas, industriales y econémi-
cas de la cuenca, para, sabiendo ya todos los datos, plantear entonces el
aprovechamiento integral y determinar cudl es la solucién mas convenien-
te desde un punto de vista general y no desde puntos de vista especiales.

La dificil y copiosa labor indicada ha sido realizada del modo mas
competente por el Ministerio de Obras Publicas a través de la Direccién
General de Obras Hidraulicas y la Confederaciéon Hidrografica del Ebro,
aportando a la misma su ms franca cooperacién las empresas hidroeléc-
tricas que tienen aprovechamientos en la cuenca y las comunidades de
regantes de la misma.

Procediendo en orden histérico, la Confederacién Hidrografica del

(*) Conferencia pronunciada en la Real Sociedad Geografica el dia 25 de
abril de 1960.
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Ebro, formada v dirigida por aquel gran Ingeniero que se llam6 D. Ma-
nuel Lorenzo Pardo, y con la cooperacion de un plantel de competenti-
simos técnicos como D. Félix de los Rios, D. Cornelio Arellano y mu-
chisimos mds, fue la que realizé todos los estudios y proyectos basicos
que hicieron cristalizar el Plan primitivo de Obras Hidraulicas para el
aprovechamiento de los recursos de la cuenca, el cual inicialmente fue
solo ejecutado en parte.

El vigente Plan General de Obras Ptblicas, en cuya seccién de
Obras Hidraulicas estdn incluidas las obras de la Confederacion del
Ebro, fue aprobado por Ley de 11 de abril de 1939, con otro complemen-
tario aprobado por Ley de 18 de abril de 1941 y adicionales posteriores..
estando incluidas en él las obras fundamentales del plan primitivo, mas
conforme va siendo posible disponer de estudios mas precisos sobre
las distintas partes de la cuenca, es completado y mejorado, incluyendo
las nuevas obras que se consideran precisas mediante adicionales aproba-
dos por Ley.

En el plan en evolucidén para el aprovechamiento integral de los re-
cursos hidraulicos de la cuenca, cooperan de modo muy eficaz, en primer
lugar, las compafiias hidroeléctricas, las que no sélo aportan elementos
de estudio que completan los obtenidos por el Servicio Hidraulico, sino
que ademds colaboran muy efectivamente con el Estado en el aspectc
econdmico en las obras comunes que benefician a ambos, y, por otra par-
te, cooperan también de modo pleno las comarcas a las que alcanzara el
beneficio de los nuevos regadios.

Caracteristicas fisicas de la cuenca.

Fl rio Ebro es el mas caudaloso de los rios de la Peninsula Ihérica,
pero 1o es el mayor, sobrepasandole en longitud el rio Tajo y en super-
ficie de cuenca el Duero.

La extension total de su cuenca es de 85.600 kildmetros cuadrados
teniendo inmediatamente antes de la confluencia del Segre 56.400 ki-
lémetros cuadrados, que unidos a los 23.000 kilémetros cuadrados de esie
afluente, el mas importante de todos, hacen una cuenca de 79400
kilometros cuadrados en dicha confluencia.

TLa longitud del rio principal es de 910 kildmetros, teniendo su
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cuenca una forma groseramente triangular, con longitud méaxima entre
su cabecera y el delta de 500 kilémetros y transversal maxima entre la
cabecera del Guadalope y la Cerdana de 350 kilometros.

El rio es claramente disimétrico, tanto en su red fluvial como en su
cuenca, lo que es debido a sus caracteristicas meteorolégico-hidrolégicas,
por una parte, y a las geologicas, por otra, pues al ser mucho mas impor-
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Fig. 2.—Estructura de la corteza terrestre.

tantes las cordilleras pirenaica y cantabrica de la vertiente septentrional
que la ibérica de la meridional, y mucho mas copiosa la pluviosidad en
las primeras que en la segunda, son elementos que se conjugan para que
tanto los afluentes como la cuenca vertiente septentrional sean mucho mas
importantes que los de la meridional.

La cordillera pirenaica, que limita a la cuenca por el N. en su parte
baja y media, es un sistema montafioso que, sin alcanzar la complejidad
estructural de los Alpes, resulta, sin embargo, mas dificil de atravesar
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que estos tltimos, siendo frecuentes en su parte central las cumbres que
sobrepasan los 3.000 metros, llegando al punto culminante de 3.404
metros del Aneto, situado dentro de la propia cuenca del Ebro, en la
cabecera del Esera.

La cordillera principal es sencilla en Francia, con bajada hacia la
llanura de Aquitania mucho mas rapida que en el lado de Espafia, en
donde, paralela a la primera, existe la cadena subpirenaica de Guara,
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Fig. 3.—El continente Nordatlantico en la orogénesis herciniana.

Montsech y montafias a éstas ligadas, que forman el borde de la depre-
sion del Ebro, con una zona intermedia de alturas mas bajas pero de
relieve dspero debido a la erosiéon de sus materiales mas blandos.

Tanto la cordillera principal como la subpirenaica descienden em
altura hacia el W., la primera enlaza con la cantabrica y la segunda

desaparece entre los rios Gallego v Aragén, haciéndose las comunicacio-

nes transversales mucho mas faciles.

En la parte alta de su cuenca, el rio estd dentro de la propia cordillera
cantabrica, la cual, por el N., presenta una brusca bajada hacia el mar.
mientras que por el S, tiene la rama de enlace con los Pirineos de los
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montes Obarenes, que el rio tiene que cortar, asi como la cuenca inter-
media de Villarcayo-Miranda.
El punto mas occidental de la cuenca es el pico de los Tres Mares,
en donde confluyen las vertientes cantabrica, atlantica y mediterranea.
La Cordillera Ibérica es una cadena de tipo jurdsico, mucho mas
suave que las dos anteriormente descritas, y forma, en general, la divi-
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Fig. 4.—La Peninsula Ibérica en el Cretdcico superior y Eoceno inferior.

soria meridional de la cuenca, si bien en algunos puntos los afluentes del
Ebro la desbordan, presentando varios macizos comprendidos entre los
2.000 y 3.000 metros, como Demanda y Moncayo, la mayor parte de los
cuales son tributarios del Ebro.

La divisoria entre los montes Obarenes y Demanda sigue lomas
suaves del corredor de terrenos terciarios que enlaza Burgos con Lo-
grofio, y contintia por la cadena de montafias mas al S. hasta el rio Jalon,
el cual ha aserrado la Cordillera Ibérica entre Ricla y Alhama en su
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rama E. y entre Arcos y Torralba en la W., drenando la parte mas
oriental de la meseta de Castilla y la depresion interior del Jiloca, pero
ninguno de los afluentes situados mas al S. llega a cortar a la cordillera
de nuevo.

Por la parte oriental la divisoria esta formada en sus lineas generales
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Fig. 5.—La Peninsula Ibérica en el Eoceno superior.

-por la cordillera costera-catalana, salvo en la brecha entre Asco y Ampos-
ta, por la que el rio Ebro la corta para llegar al Mediterraneo.

El perfil longitudinal del rio no se ajusta a los tres tramos normales,
lo que sucede en un gran niimero de rios de la Peninsula, mas en el Ebro
la irregularidad es mayor por la estructura singular de su cuenca.

El rio Hijar, que es el verdadero Ebro en su cabecera, desaparece por
filtracién a través de calizas y vuelve a resurgir en los manaderos vau-
clusianos de Fontibre, desde donde inicia su marcha normal, teniendo en
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este tramo gran pendiente, que se atenta al cruzar las cubetas de Villar-
cayo y Miranda, para encajarse de nuevo en las Conchas de Haro y
salir definitivamente a la gran cubeta terciaria que atraviesa con curso
divagante.

FEn Zaragoza, a 395 kilémetros del mar, la cota del rio es la 200, y
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Fig 6.—La distensién del Oligoceno.

con poco menos contintia hasta alcanzar la zona de areniscas en los con-
torsionados meandros de Sastago y Escatrén, a partir de los cuales de
nuevo aumenta la pendiente, que se acenttia al cortar la cadena costera
catalana entre Asc6 y Cherta, con la depresién de Mora intermedia, pene-
trando por ultimo a la cota 4 en el brevisimo tramo inferior, v en el delta
poco después, con pendiente insignificante.
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Estructura geolégica.

Entre los diversos factores que han controlado la formacion de la red
fluvial de la cuenca del Ebro, uno de los mas importantes es la estructura
geologica de dicha cuenca, la cual ha sido objeto de trabajos de investi-
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Fig. 7.—La Peninsula Ibérica en el Oligoceno superior

gacién muy importantes por distinguidos geoélogos, siendo de resaltar es-
pecialmente los del Profesor Clemente Sadenz sobre la estratigrafia y
estructura de la gran cubeta terciaria que forma el centro de la cuenca.
Sobre la tectdnica y proceso de formacion de la cubeta por distension,
el autor de esta memoria presenté en 1948 al Congreso Geologico Inter-
nacional de Londres un trabajo sobre la “Estructura de la Peninsula
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Ibérica y sus relaciones con Europa, América y Africa”, en donde se ex-
pone una teorfa original, cuyos grandes rasgos indicamos a continuacién.

Segtin las modernas investigaciones sismoldgicas, y en especial los
trabajos del Instituto de Geofisica de la Universidad de Columbia, la
corteza terrestre tiene distinta composicion segtin sea de tipo continental
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Fig. 8. —La Peninsula Ibérica en la distensién miocena.

u oceanico, constando en el primer caso de un espesor variable de sedi-
mentos, usualmente unos cinco kilémetros, de un bloque subyacente
de granito de unos 25 kilémetros de espesor y de una capa inferior de
basalto de cinco kilémetros, es decir, en promedio 35 kilometros, vinien-
do por debajo de la corteza Jas peridotitas del manto o parte principal
de la Tierra, mientras que en el segundo caso, bajo cinco kilémetros de
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-agua en los océanos, hay un kilémetro de sedimentos y cinco kildmetros
de hasalto, viniendo debajo la peridotita del manto (fig. 2).

Asi, pues, los continentes son bloques de granito que estan flotando
sobre la peridotita, que presenta viscosidad y fluidez lenta para esfuerzos
prolongados, proponiendo las teorias modernas que corrientes de con-
veccion de peridotita en el manto desplazan los bloques continentales,
que pueden alejarse entre si como América y Europa al presente, o acer-
carse e incluso chocar, siendo este ultimo uno de los procesos de forma-
ci6nn de montafias.

Durante la orogénesis herciniana al final del carbonifero, entraron en
colision el continente afro-sudamericano o Gondwana y el euro-nord-
americano o Laurasia, en el que la actual Peninswia Ihérica, que ocupaba
la posicion de la figura 3, al retroceder Godwana, fue arrastrada y do-
blada en la forma indicada en la figura 4; mas al avanzar de nuevo God-
wana para la fase pirenaica de la orogénesis alpina se rompid la base del
bloque ibérico, que fue comprimido entre los dos continentes y distendido
después, lo que se repitié en la fase principal mas tarde, segtin las figu-
ras 5, 6, 7 y 8, hasta llegar la Peninsula a su forma actual, con la sepa-
racién de Corcega y Cerdena de las Baleares v la rotura por falla del
arco de Gibraltar.

La cubeta del Ebro fue, pues, inicialmente un golfo marino en el
comienzo del Terciario que se cerrd en el Eoceno superior, depositandose
potentes formaciones salinas, y que se abrié mas tarde por distension en
«dos fases en los dos periodos de decompresion de la orogénesis alpina.

Al ir distendiéndose la cubeta iba siendo sedimentada por los ma-
teriales procedentes de las cordilleras pirenaica e ibérica en formacion.
buzando todas las capas hacla el centro, aproximadamente en la actual
Zaragoza, en donde la profundidad era mayor, apreciandose dos discor-
dancias principales, una en la base del Mioceno y otra en el limite del
Eoceno y Oligoceno, aproximadamente.

Es de la mayor importancia para el aprovechamiento de la cuenca,
del que hablaremos después, la naturaleza de los materiales que han relle-
nado la cubeta del Ebro y que han sido fijados con toda precision en los
trabajos del Profesor Sdenz, los cuales, en lineas generales, son los que
describimos a continuacién (véase fig. 9).

En el centro de la cubeta se encuentgan las formaciones miocenas
horizontales, con unas muelas de calizas, bajo las cuales y alrededor de
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las mismas vienen yesos y arcillas blancas, a las que siguen por debajo
v mas afuera arcillas rojas con unos pocos bancos de calizas delgadas.

Por el exterior, concéntricamente y en discordancia con los terrenos
miocenos, vienen las formaciones del Oligoceno, con areniscas y molasas,
primero, arcillas arenosas y calizas, después, y arcillas rojas con arenis-
cas, por ultimo, variando estas tltimas lateralmente a conglomerados en
las zonas de borde.

El Eoceno aparece solo esporadicamente en la superficie a lo largo:
del contorno de la cubeta central, con yesos, arcillas y formaciones sali-
nas del Ludiense, que corrientemente se presentan como anticlinales per-
forantes a través del Oligoceno, debajo de las cuales el flysch del Eoceno
superior, las arcillas azules del medio y las calizas del inferior forman la
base del Terciario, que con dicha sucesion aparece sélo al N. de 1a cuenca,
especialmente entre la Cordillera Pirenaica y Subpirenaica.

TLas formaciones del Secundario son una alternancia de tramos de
calizas y de margas en general, con areniscas en el Cretacico medio e in-
ferior, faltando éste tltimo en la zona pirenaica, existiendo puntos, como
en el Montsech, en donde la caliza alcanza espesores colosales.

El Mesozoico forma la cordillera principal de los Pirineos en su bor-
de meridional y en la cadena subpirenaica, toda la cabeza de la cuenca,
la mayor parte de la Cordillera Ibérica y la mitad inferior de la catalana,
pero el nticleo del Pirineo, la parte central de la ibérica y la parte N. de
la catalana estan constituidas por formaciones paleozoicas vy cristalinas.

Los terrenos cristalinos, pizarras, margas, arcillas y areniscas, son
practicamente impermeables ; las calizas sanas también lo son, mas prac-
ticamente filtran mas o menos segtin el estado de fisuracién y karstifica-
cion, y los tres tramos de vesos, del Mioceno, del Ludiense y del Trias
superior son permeables, solubles y propensos a deslizamientos.

La filtracién de agua a través de calizas fisuradas da lugar a transva-
ses que incluso se producen a través de las divisorias principales, con
multiples ejemplos que estudid el Profesor Sdenz en una publicacién
reciente, y de los cuales puede citarse la filtracion del alto Esera, cuyas
aguas, procedentes de los glaciares del Aneto, desaparecen en el Forat
de Aiguallutx, junto a las calizas devénicas de la Renclusa, y reaparecen
en el vecino valle de Ardn en los manantiales del Jueu, pero incrementa-
das, pues si se filtran tres metros ctibicos por segundo aparecen luego
cinco metros ctihicos por segundo.
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Otros ejemplos son el famoso rio subterraneo de la sima de la Piedra
de San Martin que pasa de Espafia a Francia; el propio rio Ebro en su
origen con la resurgencia en Fontibre de las aguas filtradas del rio Hijar,
v las aguas del valle de Araviana de la cuenca del Duero en el flanco
occidental del Moncayo, que filtran por las calizas jurasicas y reaparecen
en copiosos manantiales en el rio Queiles, en la cuenca del Ebro.

Otro fenémeno fisico-geoldgico de gran importancia en la cuenca, es
el de la erosién ascendente de algunos rios y los procesos de captura de
cursos de agua de otras cuencas a que da lugar.

En la cabecera del Ebro este rio va perdiendo aguas por la captura de
afluentes suyos por la activa erosion ascendente de los abruptos rios de
la vertiente cantabrica, uno de los cuales, el Besaya, estd amenazando
de muy cerca al propio Ebro junto a Reinosa.

En la Cordillera Thérica ya se ha mencionado el caso del Queiles, pero
mucho mas importante que éste es el Jalon, que después de aserrar trans-
versalmente toda la cordillera, sus afluentes de la margen izquierda en-
tre Alhama y Arcos estan muy activamente capturando afluentes del
Duero, y este dltimo, en un futuro geoldgico préoximo, serd también
captado junto a Almazan.

Caracteristicas hidrolégicas.

Expuesto el marco fisico y geoldégico de la cuenca, vamos a pasar
brevemente a exponer las caracteristicas hidrologicas, a las que debe
preceder un resumen meteorologico-pluviomeétrico.

La cuenca del Ebro, por su gran extension, esta afectada por dos
regimenes meteoroldgicos distintos: uno atlantico, con temporales de
Tluvia procedentes del W. o del NW., que van perdiendo intensidad con-
forme se desplazan hacia el E. o SE., y otro mediterraneo, que afecta
{nicamente al borde oriental de la cuenca, sin sobrepasar mucho la cade-
na costera catalana, con temporales del E. y del NE.

La cabecera hasta Miranda y Pamplona es netamente de clima atlan-
tico htimedo, con precipitaciones, en general, superiores a los 700 mi-
limetros, llegando a 1.000 en la divisoria con Santander y Vizcaya, y a
2.000 milimetros en la divisoria con Guiptizcoa y con el Bearn francés,



Fig. 10.—La pluviosidad en la cuenca del Ebro.
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Fig. 11.—Aportaciones hidrdulicas de los rios de la cuenca.




APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS DEL EBRO 103

«sto tltimo debido a la influencia del maximo de pluviosidad del fondo
del Golfo de Vizcaya (véase fig. 10).

A lo largo del Pirineo, la pluviosidad disminuye de W. a E., a pesar
de que el aumento de la altura de la cordillera en dicha direccién contra-
pesa dicho efecto por el aumento de lluvia con la mayor altitud; no
obstante ello, la isohieta de 2.000 milimetros s6lo llega hasta el Aneto,
v tnicamente la de 1.000 milimetros es la que alcanza la parte alta de
la Cerdafa.

Las isohietas son sensiblemente paralelas a la cordillera, disminuyen-
do rdpidamente de valor hacia el S., no sobrepasando la de 700 milime-
tros la cadena subpirenaica por el centro y la Conca de Tremp por el E.

La cuenca central terciaria estd encuadrada por la isohieta de 500

milimetros, con un minimo de 300 milimetros en la zona de Monegros-
Caspe. :
En la divisoria ibérica, la isohieta 1.000 milimetros solo se alcanza
en tres puntos; en el macizo de la Demanda, que es donde tiene mayor
extension, en el Moncayo y en Gudar-Cantavieja, al S., con aureolas de
700 milimetros, siendo lo normal que en las dos ramas de esta cordillera
la pluviosidad alcance 500 milimetros solamente, con minimos de 300
milimetros en los valles intermontanos del Jalon y del Jiloca.

En la divisoria oriental la pluviosidad es de 500 milimetros, aumen-
tando hacia la costa.

En un afio medio la cantidad de lluvia que cae en toda la cuenca del
Ebro es de 59.387 millones de metros ctibicos, y dado que el volumen
medio anual de agua que aporta el rio en su desembocadura es de 14.505
millones de metros ctibicos, la escorrentia media resulta ser de 24
por ciento (véase fig. 11).

Los valores maximos y minimos aportados por el rio anualmente en
el periodo de observaciones del presente siglo alcanzan las cifras de
22.133 y de 5.633 millones de metros ctibicos, respectivamente.

Los caudales medios del rio en su tramo bajo han sido de 460 metros
ctibicos por segundo en el afio medio, de 700 metros ctibicos por segundo
en el maximo y de 180 metros ciibicos por segundo en el minimo.

En lo que respecta a avenidas, las mas grandes de este siglo tuvieron
lugar en 1907 y en 1937; en la primera, el rio en Tortosa subié por
encima del nivel normal 9,65 metros, calculdndose el caudal en 9.000
metros ctibicos por segundo, y en la segunda, la elevacién fue de 9,05
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metros y el caudal calculado de 7.000 metros ctibicos por segundo, razédm
por la cual los aliviaderos de los embalses del tramo bajo se calculan
para 12.000 metros cubicos por segundo, con posibilidad de evacuar
otros 2.000 metros ctbicos por segundo por las centrales y los desagiies
de fondo de los aprovechamientos.

Las aportaciones anuales medias de los principales rios de la cuenca
son las indicadas en el grafico adjunto, del que se desprende la enorme
importancia del sistema Segre-Cinca, con 4.647 millones de metros
ctibicos, que representa el 32 por 100 del total, siguiéndole en orden de
magnitud el sistema Aragén-Irati-Arga, con 3.581 millones de metros
ctbicos, que es el 25 por 100 del total.

Es verdaderamente curiosa la disposicién de estos dos sistemas prin-
cipales de afluentes pirenaicos, que se abren extraordinariamente en
abanico, drenando practicamente la totalidad de la parte de cordillera
que afluye al Ebro, con sus confluencias con el rio principal separadas
en linea recta 200 kilémetros, no existiendo intermedio mas que el rio
Gdllego, que a mitad de distancia entre los dos sistemas indicados drena
una estrecha y pequefia cuenca comprimida entre las de aquéllos.

No se han realizado hasta el presente estudios de periodicidad de
las aportaciones hidraulicas de los rios, ni de las lluvias en la cuenca,
tema éste muy interesante y de importancia tan considerable para el
huen aprovechamiento de los recursos hidraulicos que no nos resistimos
a exponer brevemente el estado de este problema en otros lugares y su
posible aplicacion al Ebro.

En el estudio para el aprovechamiento de los recursos hidraulicos de
la cordillera septentrional de Mallorca, realizado por el Ingeniero sefior
Pascual y por el autor del presente trabajo, se encontrd en la curva de
lluvia anual en Palma de Mallorca una periodicidad de veintidés afios
en promedio, que comparada con la del ntimero de manchas solares dio
lugar a una correlacién casi perfecta, correspondiendo cada periodo de
Tluvia con dos ciclos de once afios de actividad solar (véase fig. 12).

TLa razén de esta correlaccién no se encontrd cuando se hizo el
indicado estudio hidrologico, mas posteriormente las modernas inves-
tigaciones sobre el Sol y su accién sobre la Tierra han permitido el que
hoy se pueda intentar una explicacién de dichos hechos.

Fl Sol, la estrella a cuyo sistema pertenecemos, es una enorme esfera
de 1,4 millones de kilémetros de didmetro de materia gaseosa y, por

APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS DEL EBRO 105

tanto, no rigida, cuya zona ecuatorial gira en unos veinticinco dias,
mientras que los polos lo hacen en treinta y cuatro dias, lo que da lugar
a zonas de friccion intermedias en ambos hemisferios, en donde se pro-
ducen las manchas solares, las cuales, al igual que los ciclones en la
Tierra, giran en sentido contrario en los dos hemisferios, y muy probable-
mente no son mas que enormes ciclones solares; mas como la materia
solar estd ionizada, las manchas estan ligadas a campos magnéticos.
Segtn la teoria corriente, las manchas raramente se presentan aisla-
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Fig. 12.—Justificacién de los ciclos meteorolégicos.

das, generalmente van en grupos, y los campos magnéticos pasan de
unas a otras en dichos grupos, suponiéndose que existe en cada una de
las zonas de friccién antes mencionadas un campo magnético toroidal
en el interior del astro que aflora en la superficie en aquéllas.

Ademas de las manchas y su campo magnético existen en el Sol las
protuberancias, que son enormes surtidores y nubes de materia ionizada
con un campo magnético propio, y ademds el campo magnético polar del
astro, semejante al de la Tierra.

Se ha observado que se producen inversiones no solo en el sentido
de los torbellinos de las manchas y de sus campos magnéticos, sino
también en el de los campos toroidales cada once afios en ambos hemis-
ferios, y que incluso el campo polar se invierte, lo que parece, en parte,
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ser debido a que cada once afios varia el periodo de giro de las zonas
polares y del Ecuador.

Los fenémenos indicados influencian a la Tierra probablemente por
la accién de los campos magnéticos solares sobre el campo magnético
terrestre v ademas por las nubes de materia electrizada que lanza el Sol
v que actuando sobre los dos anillos de radiacion de Van Allen que
circundan a nuestro planeta actian sobre la atmdsfera y controlan la
meteorologia de ésta, fenomeno que debe ser muy complejo; mas basta
decir, como ejemplo, que para la formacién de gotas de agua de lluvia es
imprescindible la presencia de iones como ntcleos de condensacion y que
el ntimero de éstos tiene que estar ligado con los fendmenos que acaba-
mos de indicar.

Existe en la Tierra un rio del que se tienen casi dos mil afios de
observaciones de niveles y de caudales a éstos ligados, que es el Nilo, ha-
hiéndose publicado en los Transactions of the American Society of Civil
Engineers un trabajo de investigacion sobre dichos datos por un Inge-
Tniero americano, en el que se obtuvo una gran onda de variacién de cau-
dales, cuyo periodo fundamental era de unos ciento cincuenta afios, sobre
la que oscilaba otra onda mis pequefla de veintidds afios, que es precisa-
‘mente la que se encontrd en el estudio de Mallorca y va correlacionada
con el ciclo solar real de veintidds afios.

No satisfecho el investigador americano con este resultado, quiso
comprobarlo por otros medios, y dado que no existia ningtin rio con da-
tos de aforos suficientes, recurri6 al sistema de cortar una Sequoia de
unos tres mil afios, en la que los afios de lluvias abundantes daban lugar
a anillos de crecimiento anchos, y los afios de sequia a anillos estrechos,
con lo que correlacionando el trozo de anillos exteriores correspondien-
tes al periodo de afios del que se disponia de datos de lluvias, obtuvo una
curva de relacién de.anchos de anillos con lluvias anuales que extendid
a los 3.000 anillos de la seccion total, obteniendo las lluvias de todo este
lapso de tiempo, que, analizadas, dieron como resultado el periodo largo
de ciento cincuenta afios y el periodo corto de veintidés afios oscilande
sobre la honda fundamental, lo que comprob6 los resultados del Nilo
(véase fig. 12).

La razén del periodo largo de ciento cincuenta afios se desconoce, y
su observacién debe ser objeto de varias generaciones; mas el periodo
corto de veintidés afios anteriormente explicado lo estamos observando
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al presente de modo evidente, pues justamente a los veintidés afios del
periodo de lluvias abundantes y caudales amplios en los rios que tuvo
lugar de 1936 a 1938 tenemos al presente el magnifico periodo de pleni-
tud de aguas de 1959 y 1960, que casi nos ha permitido colmatar los
16.500 millones de capacidad en nuestros embalses, llegando al 88 por 100
de la misma, y por el contrario, todo el mundo recordara la extremada se-
quia sufrida hace once afios, entre 1948 y 1950, precisamente a mitad del
altimo periodo de veintidos afios.

Aprovechamiento de los recursos hidrdulicos de la citenca.

Conociendo ya las caracteristicas topogréficas, geologicas e hidrologi-
cas de la cuenca, vamos a tratar ahora del aprovechamiento de sus aguas
del modo mds completo posible, no desde un punto de vista particular
agricola o hidroeléctrico, sino desde un punto de vista general, tendiendo
a la obtencion del maximo beneficio para la economia nacional.

La vigente Legislacion de Aguas redactada en el pasado siglo, cuando
aun no se vislumbraban las posibilidades de los aprovechamientos hidro-
eléctricos y su importancia para el desarrollo de la industria, favorece
los aprovechamientos agricolas respecto de los de energia, y aunque esto
es todavia aconsejable en general al presente, por la economia especial
de nuestra Nacién y por circunstancias sociales, no es légico que se
adopte dicha preferencia de modo demasiado rigido, pues igualmente
esencial es para la economia nacional el disponer de energia barata de
produccién propia para el desarrollo de la industria.

Por todo ello debe tenderse en los aprovechamientos integrales de
recursos hidraulicos al mayor empleo posible de los mismos en zonas
agricolas de regadio compatible con el mayor rendimiento de energia
que se les pueda obtener en las centrales hidroeléctricas.

Como ya se indic6 anteriormente, se dispone en un afio medio de
14.505 millones de metros ctibicos de agua repartidos por toda la cuenca
en la forma indicada en el croquis adjunto, debiendo tenerse presente
siempre la gran irregularidad del rio principal y de sus afluentes, mucho
mayor en los de la margen derecha que en los de la izquierda, que ha
hecho oscilar los recursos entre 5.633 millones de metros ctibicos v
22.133 millones de metros ciihicos, lo que obliga a una regulacién de



RE LACION DE EMBALSES CONSTRUIDOS O EN CONSTRUC-
CION EN LA CUENCA DEL EBRO.

VVolumen | Embalse
Nw;br:iade la Tipo Forma Altura presa | Millones e Uso
e Miles de m .3 m3

Oliang ; « 5 0w Gravecad Curva 77 330 98 R-E
San Lorenzo..... Mixta Recta 18 36 4 R-E
San Mauricio....| Gravedad Curva 16 T 3 E
Torrasa.........| Gravedad Curva 18 12 2 E
Esterri....v....| Gravedad Recta 29 12 1 E
Tremp.. ....:d. Gravedad Curva 82 275 202 E-R
Terradets....... Gravedad Recta 42 25 33 E
Camarasa....... Gravedad Curva 92 218 163 E
Restanca........ Gravedad Mixta 18 14 1 E
Escales......... Gravedad Recta 113 400 158 E
Sopeira:; «:'s 5 s s Gravedad Arco 28 8 1 E
Ganellesai.. L Béveda Curva 140 333 678 E
Santa Ana...... Gravedad Recta 73 367 241 R-E
Barasona . ...... Gravedad Curva 51 22 71 R-E
Mediano. ....... Gravedad Mixta 66 324 312 R-E
Urdiceto: s . .loais Escollera Recta 22 65 6 E
Gradoss: s . .lge. Gravedad Mixta 88 730 400 R-E
Belsué.,. ...... Gravedad Curva 43 58 13 R
Cienfuens....... Gravedad Mixta 31 5 1 R
ATEUS 5. by o arae s Gravedad Recta 27 13 3 R
Navas. 5 e, vnes Tierra Recta 14 77 22 R
Barchimaia. .. .. Gravedad Recta 36 33 7 E
PeNa, . ;e ol biemnd Gravedad Curva 41 33 25 R
Respomuso...... Contrafuertes| Recta 60 70 17 E
Escarra......... Tierra Recta 44 152 5 E
Lasarra.; ... ... Tierra Recta 32 42 1 E
Ardisa ......... Gravedad Curva 30 76 5 R
Sotonera........ Tierra Mixta 32 3.750 192 R
Ran Bartolomé., Tierra Recta 17 95 6 R
Yiesal s o amil Gravedad Recta 74 442 470 R-E
Usoz g s Lz Gravedad Curva 16 7 1 E
Irabia,.... - Gravedad Curva 40 51 14 E
PANQZ L L. Wi 7 N Béveda Curva 61 20 84 R-E
Ullivarric. . ... .. Contrafuertes| Recta 37 73 139 E-A
Urrunaga....... Contrafuertes| Recta 31 150 68 E-A
Ebro........... Gravedad Curva 26 s 540 R-E
Cereceda........ Gravedad Recta 12 16 1 15
Mansilla. . ...... Gravedad Recta 72 206 73 R
Valbornedo . .. .. Tierra Recta 18 129 1 R
Gonzdlez Lacasa.| Gravedad Recta 53 20 29 R
HoZ wmeimrm st o Gravedad Curva 17 7 1 R
Tranquera . ..... Gravedad Recta 45 206 81 R
Mezalocha. ... .. Gravedad Curva 30 13 3 R
Roreathi ol Gravedad Recta 31 13 8 R
Almochuel. . ..., Tierra Recta 12 15 1 R
Moneva ........ Gravedad Curva 33 52 8 R
Cueva Foradada.| Gravedad Curva 45 58 28 R
BHjar. . s s o oo soe Gravedad Curva 31 25 6 R
Gallipuén. ...... Gravedad Curva 31 35 4 R
Santolea........ Gravedad Recta 45 123 40 R
Estanca Alcaniz. Tierra Recta 12 20 9 R
Penaiiiiton soe Gravedad Curva 41 5 18 R
Mequinenza. .. .. Gravedad Recta 64 730 1.530 R-E
Bl e « el mraks, ol Gravedad Recta 26 76 12 E

CAPACIDAD TOTAL DE EMBALSE: 5.835 millones de m.?

Fig. 13.—Embalses construidos o en construccién en la cuenca del Ebro.

Presa de Mequinenza, en construccién.

14.

Fig.
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caudales lo mas completa que sea posible, incluso hiperanual si las con-
diciones fisicas y econémicas asi lo permiten.

Comprendiéndolo asi, tanto el Ministerio de Obras Publicas, a través
de la Confederacién del Ebro, como las compafiias hidroeléctricas, desde

Fig. 15.—Presa boveda de Canelles.

principios de siglo han ido construyendo embalses de regulacion, que de
control anual de caudales en un principio han pasado a ser hiperanuales

los construidos en fecha reciente.
En el adjunto cuadro se incluyen los 54 embalses existentes actual-
mente en la cuenca, en explotacién o en construccién muy adelantada
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y que entraran en servicio dentro del afio actual o comienzos del préximo
siendo la capacidad conjunta de todos ellos de 5.835 millones de metros
cubicos (véase fig. 13).

El mayor de los embalses es el de Mequinenza, en construccién muy
adelantada, que tendrd 1.530 millones de metros ctibicos, con una presa

Fig. 16.—Presa del Ebro en Reinosa.

sobre el rio Ebro un kilémetro antes de la confluencia de éste con el
Segre, cuya altura es s6lo de 65 metros, creando un lago de 120 kiléme-
tros de longitud hasta Menuza, pero de anchura no superior a los dos
kilémetros (fig. 14).

El embalse con presa de mayor altura es el de Canelles, con 678 millo-
nes de metros ctibicos de capacidad, cuya presa béveda, de 140 metros
sobre el cauce y 150 metros sobre cimientos, es la mas alta de Espafia.

Sin embargo, el embalse de caracteristicas mas extraordinarias es el
del Ebro en Reinosa, en donde con una sencilla presa de gravedad de-
26 metros de altura se consigue una capacidad de embalse de 540 millo--
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nes de metros ctibicos, teniendo la presa s6lo 55.000 metros ctbicos de
hormigén, lo que supone 9.265 metros clibicos de agua embalsada por
cada metro ctibico de hormigén de la presa, cifra extraordinariamente
buena, que si bien no llega a los 15.200 metros clibicos de agua por me-

Fig. 17. - Embalse y presa de Oliana.

tro ctibico de hormigén de la presa Hoover del rio Colorado en Estados
Unidos, que sustenta actualmente el primer lugar, clasifica al embalse del
Ebro como uno de los mejores del mundo.

No vamos a describir otros embalses, pues esto haria interminable

Fig. 19.—Presa y embalse de San Mauricio.



Fig. 20. —Presa del Lago Negro.

Fig. 21.—Presa de Torrasa.
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este trabajo, pero si vamos a clasificar las presas primero por su tipo v
luego por su altura.

Del total de 54 presas, hay 15 de gravedad rectas, 20 de gravedad
curvas, cinco de gravedad mixtas, dos bovedas, tres de contrafuertes
ocho de tierra y una de escollera.

ClasificAndolas por altura, hay 12 presas entre 10 y 20 metros, seis
entre 20 y 30 metros, 12 entre 30 y 40 metros, nueve entre 40 y 50 me-

Fig. 22.—Presa de Talarn.

tros, dos entre 50 y 60 metros, cuatro entre 60 y 70 metros, cuatro entre
70 y 80 metros, dos entre 80 y 90 metros, una entre 90 y 100 metros.
una entre 110 y 120 metros y una entre 140 y 150 metros.

Ademas de los embalses, se aprovechan también numerosos lagos
glaciares situados entre el alto Gallego y el alto Segre, en la zona mas
elevada del Pirineo central, los cuales en la parte catalana se denominan
estanys y en la aragonesa ibones, de los cuales hay aproximadamente
unos 200 en el conjunto de la vertiente del Ebro y del valle de Aran,
aprovechandose los mas importantes, muchos de los cuales han side
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recrecidos con presas de gravedad o de escollera para aumentar su capaci-
dad, interconectandolos para crear saltos hidroeléctricos de gran altura

La capacidad de algunos de estos lagos es realmente importante,
como la del lago Negro, en la cabecera del rio Peguera, aprovechado por

Fig. 23.—Presa de Camarasa.

Hidroeléctrica de Catalufla, que es de 12 millones de metros ctibicos, o
como la del lago Mar, unido al estany Gento de Fuerzas Hidroeléctricas
de Catalufia en la cabecera del Flamisell, tantas veces citado en los partes
meteorolégicos, que es de 10 millones de metros ciibicos: perc lo nor-
mal es que sean menores, oscilando entre 50.000 y 1.0C0.000 de metros
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ctibicos ; en este tiltimo caso, como ya se ha dicho, se interconectan para
su aprovechamiento.

El sistema actual de embalses es insuficiente dada la irregularidad
de las aportaciones de la cuenca, y si bien en algunos rios se dispone de
aquéllos con capacidad apropiada para obtener un grado apreciable de
regulacién, en otros no existen suficientes embalses, y su situaciéon es

e,

Fig. 24.—Presa de Escales.

mucho peor, como se vera mds adelante al tratar de algunas zonas re-
gables.

Por dicho motivo estan siendo estudiados al presente una serie de
nuevos embalses muy importantes buscando en los rios en que hacen falta
cerradas apropiadas desde los puntos de vista topografico y geolégico,
cosa mas dificil cada dia que pasa, pues las cerradas buenas han sido va
utilizadas, completando la investigacién con vasos amplios que permitan
gran capacidad.
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En el Pirineo, como los rios cortan perpendicularmente a la estruc-
tura de la cordillera, usualmente una formaciéon que ofrece una cerrada
conveniente en un rio y que tiene un vaso de capacidad apropiada en otra
formacién paralela da lugar, en la sucesion de valles vecinos a ambos la-

[ig. 25.—Presa de Santa Ana.

dos, a condiciones semejantes, por lo que muchas veces, con el mapa geo-
légico en la mano y conociendo la naturaleza rocosa o arcillosa de las
formaciones, puede predecirse donde estan los puntos apropiados para
nuevos embalses, que deben ser luego investigados cuidadosamente des-
de los puntos de vista geologico y técnico, para saber si son validos o no.
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En la cabecera de la cuenca, el problema de investigacion de embal-
ses ya no es tan facil, por no ser ya perpendicular la estructura y los rios

En la Cordillera Ibérica, las condiciones son intermedias y muchas
veces es posible predecir embalses también con el mapa geologico, pero
siempre deben ser cuidadosamente estudiados e investigados.

Fig. 26.—Presa de Barasona.

Entre los embalses mas importantes actualmente en estudio estan el
de Tres Ponts, de unos 600 millones de metros ctibicos en el aito Segre;
el de Clua, de unos 100 millones de metros ctibicos en el Segre medio-
el de Campo, de 650 millones de metros ctibicos, y el de Morillo de
Liena, de 20 millones de metros ctibicos, ambos en el Esera medio; en
el Cinca el embalse de Mediano se proyecta recrecer en 10 metros, pa-
sando su capacidad de 300 a 500 millones de metros ctibicos, mas siendo
esto todavia insuficiente, se estd considerando el embalse lateral de Palo,
en el rio Usia, de 500 millones de metros ctibicos de capacidad, con trans-
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vase de las aguas desde el Cinca; en el rio Isabema se investiga el Pan-
tano de Beranuy, de 100 millones de metros ctibicos, y en el rio Ara se
estudia el embalse de Janovas, de 170 millones de metros ctibicos, todos
ellos con condiciones geoldgicas y topograficas favorables.

El problema de nuevos embalses en el rio Gallego es muy dificil des- x

Fig. 28.—Presa de Navas.

Fig. 27.—Presa de Belsué.

de el punto de vista geologico y estd siendo investigado al presente con
gran atencion.

Para nuevos regadios en Navarra, es de la mayor importancia la re-
gulacion del Irati; desgraciadamente, la cerrada de Lumbier, que hubiera |
permitido un embalse de gran capacidad, retine muy malas condiciones
geolbgicas, por lo que no habrd més remedic que recurrir a varios embal-
ses mas pequefios en los afluentes de cabecera, y sobre todo al embalse

J

Fig. 29.—Presa de Escarra.



Fig.

Fig. 31.—Presa de Yesa.

30. —Presa de Ardisa.
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:de Navascués, de 50 millones de metros ctibicos, en el Salazar, afluente
-del Irati, al pie del flanco N. de la sierra de Leire.

En el rio Ega estd siendo investigado un embalse de unos 25 millones
de metros ctibicos, en el limite de Navarra y Alava, y si bien las condi-
ciones geologicas no son desfavorables, tampoco son buenas.

En las zonas de la cabecera de la cuenca se han investigado unos
pequefios embalses en los rios Nela y Oca, v la sociedad Iberduero estd

Fig. 32.—Presa de Flix.

-construyendo alguno y estudiando otros en el propio rio Ebro, entre Mi-

randa y Trespaderne.
Como complemento del embalse existente de Mansilla y para la re-
gulacion de caudales en la cola del canal izquierdo de la nueva zona rega-

‘ble del rio Najerilla, esta en curso de investigacién el embalse de Sajaza-

rra, de unos 10 millones de metros ctibicos, cerca de Haro.
En el rio Cidacos se han estudiado el embalse de Munilla, en el Alha-
ma, y los embalses de Alhama y Linares, todos ellos del orden de los 10

‘millones de metros ctibicos y condiciones geolbgicas regulares.
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En la cuenca del Jalon no es posible situar embalses sobre el rio prin--
cipal por la enorme riqueza en huertas a lo largo del valle y por la impo-
sibilidad de desviar el ferrocarril y la carretera principales de Madrid a
Barcelona, por lo que la regulacion debe realizarse lateralmente en los
afluentes, con transvases, si es necesario, desde el rio principal, comple-
tando asi el tinico embalse existente de la Tranquera en el rio Piedra.

De acuerdo con estas circunstancias, se estudian varios pequefios
pantanos en la cabecera, cuyas condiciones geologicas no parecen ser muy
favorables, y el pantano de Pancrudo en el rio de este nombre, afluente
del Jiloca.

Para completar la regulacion de la cuenca del rio Guadalope se pro-
yecta el recrecimiento del embalse de Santolea de 40 a 120 millones de
metros ctibicos, con condiciones geolégicas favorables, y ademas se esta
estudiando el nuevo embalse de Caspe, de 100 millones de metros ctibi-
cos, entre dicha poblaciéon y Alcafiiz, con geologia también favorable,
completando el sistema de este rio con el embalse de la Balma en su
afluente el Bergantes, con capacidad de 30 millones de metros ctibicos.

En el rio principal, entre las conchas de Haro y los meandros multi-
ples de Sastago, con valle muy abierto, no se proyecta ningtin embalse.
como es 1ogico, pero en el tramo inferior, después del casi terminado em-
balse de Mequinenza, estd proyectado ya el embalse de Ribarroja, de
328 millones de metros ctibicos de capacidad, cuya cola llegara hasta la
confluencia del Segre con el Cinca, y aguas abajo de Flix estan siendo
estudiados los embalses de Garcia y de Cherta, de 10 y 15 millones de
metros ctbicos de capacidad, todos ellos de condiciones geoldgicas favo-
rables.

Asi, pues, en conjunto han sido proyectados o estan siendo estudiados
al presente 30 nuevos embalses, con una capacidad total de unos 3.100
millones de metros ctibicos, la mayor parte de los cuales tienen vasos v
cerradas de buenas condiciones topograficas y geologicas.

Es posible que nuevos estudios permitan encontrar otros posibles em-
balses; mas dado el estado actual de la investigacién de la cuenca, nos
atrevemos a asegurar que su capacidad serd relativamente pequefia en
comparacién con los que acabamos de citar, pudiendo adoptarse la cifra
de 400 millones de metros ctbicos para todos ellos.

En resumen, la capacidad de embalses posible, para la regulacion de
los recursos hidraulicos de toda la cuenca del Ebro, es la suma de los
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5.835 millones de metros ciibicos de los embalses existentes, méas los
3.100 millones de metros cbicos de los embalses proyectados o en estu-
dio, més los 400 millones de metros ctibicos de futuros embalses, es de-
cir, en cifras redondas, 9.400 millones de metros ctibicos, lo que indica
que al presente disponemos del 62 por 100 de la capacidad posible de
embalses para la regulacién en la cuenca.

Aprovechamientos agricolas de regadio.

El aprovechamiento tradicional mas antiguo de las aguas de un rio
s para el regadio de campos agricolas situados en sus margenes y en sus
proximidades, con objeto de obtener en todo tiempo cosechas de alta ca-
lidad, independientemente de que la reparticién de las lluvias fuese favo-
rable o adversa.

Los regadios inicialmente establecidos en épocas pasadas se limitaban,
pues, a unas bandas paralelas a los rios, de los que derivaban las aguas
con azudes mejor o peor construidos, las que conducidas por los canales,
usualmente de tierra, abastecian los cultivos de las bandas riberefias y de
las terrazas mas bajas de los valles.

Un caso especial de los indicados regadios fue el del Delta junto a la
desembocadura, en donde el terreno fue conquistado paso a paso a los
marjales y pantanos, muchas veces salobres, que iban siendo colmatados
o directamente por el hombre o derivando aguas turbias de crecidas, cul-
tivando en primer término arroz, planta resistente a las aguas salinas, y
mas tarde, cuando se conseguia rellenar los marjales, plantas horticolas
v frutales de mayor valor.

Una pieza fundamental en los regadios es el elemento humano regan-
te, que no se puede improvisar y que es de formacién lenta, siendo exce-
lente el de todos los riegos antiguos del Ebro, del Jalén, de la Rioja, de
Urgel y del Delta ; mas su ntimero no es suficiente para permitir un exce-
dente de regantes aptos en cantidad suficiente para poder colonizar las
nuevas y extensas zonas regables, por lo que habrd que traer regantes
expertos de fuera de la cuenca o conformarse a que el desarrollo de las
nuevas zonas sea lento.

Desde el punto de vista geolégico, no todos los terrenos con posibili-
dad de ser regados tienen la misma calidad, y como esto tiene mucha im-
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portancia, como se apreciara después, vamos a hacer un breve resumen
de sus caracteristicas.

En la cubeta central, que es donde estd la casi totalidad de las zonas
de posible regadio en la cuenca, las distintas formaciones geologicas for-
man, como ya se dijo, anillos concéntricos con el centro de la cubeta, que
puede fijarse en Zaragoza (véase fig. 9).

Procediendo desde el centro hacia los bordes, las calizas del Mioceno
superior estdn muy altas en mesetas o sierras tabulares, como Las Mue-
las, de Zaragoza, y Borja y la sierra de Alcubierre, vy no son regables.

Vienen a continuacion los yesos y arcillas blancas del Mioceno medio,
de muy mala calidad; los que afectan a las zonas de la Violada, tramo
segundo de Monegros y zona situada después del tunel de Alcubierre
al W. de la linea Valfarta-Pefalba, desde donde pasan al S. del Ebro en
las zonas de Pina, Burgo; afectan a muchos tramos del Canal Imperial
y del Canal de Lodosa, cuyas mejores tierras son de terrazas cuaterna-
rias; pasan el Ebro de nuevo, afectando al Canal de Tauste y a las dos
terceras partes de la zona regable de Bardenas, situada después del Arba
de Luesia, cerrando el contorno en el Gallego.

Por el exterior, se presentan las arcillas rojas del Mioceno inferior,
que es el mejor terreno agricola de la cuenca, comprendiendo la Hoya de
Huesca, la zona regable del Flumen, parte de la zona regable del Cinca,
los tramos 3.° y 4.° de Monegros, y la zona de este ultimo canal situada
después de la Sierra de Alcubierre al E. de la linea Valfarta-Pefalba,
pasa el Ebro por Zuera, sigue por Belchite y después de una interrupcion
al S. de Zaragoza contintia por la Almunia, Tudela y gran parte de la
Rioja, en donde pasa al N. del Ebro, para seguir por la parte media
v septentrional de Bardenas hasta enlazar con la Hoya de Huesca.

Sigue después el tramo de areniscas y molasas del Oligoceno supe-
rior, de regular calidad, con algunas zonas no aprovechables por dema-
siado rocosas, el que por el pie de Guara cruza la zona central regable
del Canal del Cinca al N. de Sarifiena, contintia al W. del Bajo Cinca,
pasa el Ebro entre Mequinenza y Caspe, contintia entre esta poblacion
v Alcafiiz interrumpiéndose entre el rio Martin y la Rioja, en donde vuel-
ve a aparecer para cruzar el Ebro dirigiéndose hacia el E. por Tafalla,
Caseda y el N. de Egea hasta enlazar con el pie de Guara.

Vienen a continuacién las arcillas arenosas y calizas del Oligoceno
medio y las arcillas coloradas con algunos bancos de areniscas del Oligo-
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ceno inferior, terrenos de buena calidad que contornean la formacion an-
terior en algunos puntos, como en la zona regable de Urgel, en el Segre
y en la parte mas occidental de la Rioja.

Como elemente perturbador, en las zonas regables del Cinca, Aragon
y Catalufia y Urgel se presentan varios anticlinales de yesos eocenos,
que ademas de ser muy malos para el cultivo, han dado lugar a conside-
rables averias en los canales que los atraviesan, aconteciendo lo propio
con otros anticlinales analogos de este mismo terreno (ue se presentan
en la Rioja y en Navarra.

El mismo efecto perturbador que el terreno anterior producen las ar-
cillas yesiferas del Trias superior que aparecen en los bordes de la cube-
ta en relacion con fracturas.

Procediendo ahora a la descripcion de las zonas regables, empezamos
con la del Canal de Urgel, en el Segre, que deriva en Pons sus aguas de
dicho rio con un caudal de 20 metros ctthicos por segundo, atravesando
poco después de Artesa un anticlinal de yesos eocenos, con un tunel de
cuatro kilometros, en donde son muy frecuentes las averias, y después
de un recorrido de 133 kilometros por Borjas Blancas, termina en el
Segre unos siete kilometros aguas abajo de Lérida (véase fig. 33).

El canal de Urgel domina 65.000 hectireas, mas por la irregularidad
del Segre no podia abastecerlas a todas, por lo que se construy6 el Canal
auxiliar de Urgel, que partiendo del embalse de San Lorenzo aprovecha
ocho metros ctibicos por segundo procedentes del rio Pallaresa, regando
20.000 hectareas de la zona baja y 5.000 hectireas més en colaboracién
con el Canal Principal, con lo que la zona regable actual de Urgel es de
70.000 hectareas (véase fig. 34).

Las aguas del Canal Bajo auxiliar estan reguladas y aseguradas por
los embalses existentes en el Noguera-Pallaresa, pero el Canal Principal
s6lo muy recientemente ha recibido el beneficio de la regulacion del Se-
gre en el embalse de Oliana, que es insuficiente, por lo que estan en estu-
dio los embalses de Tres Ponts y Clua, los que al regular totalmente di-
cho rio, permitiran la creacién de una nueva zona regable de 27.000 hec-
tareas en la Segarra, por encima de Urgel, cuyo canal partird del embalse
de Clua, y ademds, ampliando el Canal Principal de Urgel, otra zona en
la parte baja del Segre de 16.000 hectireas en las Garrigas.

Pasando ahora a la zona regable de Aragdn y Catalufia que aprove-
cha aguas del rio Esera, su canal, de 124 kilémetros de longitud, toma un
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Dada la insuficiencia del embalse de Barasona para la regulacién del
rio, se proyecta completarla con los nuevos embalses en estudio de Cam-
po, Morillo de Tiena y Beranuy, con lo que se dispondra de otros 800
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zona del tridngulo de Balaguer con 8.000 hectireas mediante un canal
de ocho metros ctibicos por segundo.

Tanto el canal de transvase a la zona de Aragén y Catalufia desde
Santa Ana, como el canal de Balaguer, tienen que atravesar el anticlinal
antes mencionado de yesos eocenos, en donde se tomaran precauciones

Borjas Blancas—
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especiales.

Considerando ahora la zona regable del Cinca, las aguas de este rio
reguladas por el embalse existente de Mediano, que se proyecta recre-
cer, por el embalse en construcciéon de Grado y por los embalses en pro-
vecto de Palo y Janovas, seran derivadas en la presa de Grado por el
Canal del Cinca, de 89 kilémetros de longitud desde dicho punto hasta
el acueducto de Tardienta, en donde enlazard con el Canal de Mone-
gros, teniendo en origen una capacidad de 70 metros ciibicos por segun-
‘ do, de los que cede al canal Gltimamente citado 40 metros ctibicos por
segundo (véase fig. 35).

Fig. 34.—Embalses y zonas de regadio de los rios Cinca, Esera, Noguera-Ribagorzana, Noguera-Pallaresa y Segre.
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La zona propia del Canal del Cinca tendrd una extension de 50.000
hectareas entre los rios Cinca y Alcanadre, dejando intermedia una ban-
da no regable de yesos eocenos de cuatro kilometros de anchura, que
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Fig. 35.—Zonas regables del Cinca y Monegros.

tiene que atravesar el canal principal en tnel cerca de Peraltilla, err
‘donde se tomaran precauciones especiales.

Los 40 metros ctibicos por segundo del Cinca cedidos en Tardienta
al Canal de Monegros, son conducidos por €ste para regar después del
ttnel de la Sierra de Alcubierre una zona propuesta de 57.000 hectd-

APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS DEL EBRO I3I

reas entre Gelsa y Candasnos, mas es recomendable se abandone la par-
te situada al W. de la linea Valfarta-Pefialba, toda ella de terrenos muy
malos, de yeso y arcillas yesiferas del Mioceno medio, y se extienda
todo lo posible la zona a regar al E. de la citada linea, en las excelentes
arcillas rojas del Mioceno inferior, incluso con elevacion moderada si es
necesario.

La zona regable de Monegros aprovecha aguas del rio Gallego de-
rivadas en el embalse de Ardisa, que son conducidas por un canal de
siete kilometros de longitud v de 90 metros ctibicos por segundo al
embalse de Sotonera, en donde son reguladas y de donde parte el Canal
Principal de Monegros, de 142 kilometros de longitud hasta el tanel de
Alcubierre, con capacidad para 90 metros ctibicos por segundo en origen.

El canal, en el trozo citado, estd dividido en cuatro tramos: el pri-
mero, entre el embalse y el acueducto de Tardienta; el segundo, entre
éste y Polefiino; el tercero, entre dicho punto y la Cartuja, y el cuarto,
entre ésta y el tnel; riega un total de 44.000 hectareas, estando los
tramos primero y segundo en yesos miocenos y los tercero y cuarto
en arcillas rojas del Mioceno inferior.

El tramo primero del canal y el Canal de la Violada que de €l
deriva, con 37 kilémetros de longitud y 6,5 metros ctibicos por segundo
de caudal en origen, riega una zona de 9.876 hectareas, todas ellas de
yesos y arcillas yesiferas del Mioceno medio.

El tramo segundo del Canal Principal riega una zona de 8.103 hecta-
reas, estando el canal propio y lla parte alta de la zona en yesos del
Mioceno medio y la parte baja de la ultima en las arcillas rojas del
Mioceno inferior. _

FEl tramo tercero de Monegros riega 13.720 hectareas, discurriendo
el Canal Principal por el borde de las formaciones de yesos y arcillas
rojas miocenas, estando toda la zona regable en estas tltimas.

Por tltimo, el tramo cuarto de Monegros riega 12.301 hectareas
estando tanto el canal como la zona regable en las arcillas rojas.

Las aportaciones del rio Gallego resultan escasas para atender en
un afio medio a las 18.000 hectireas de los riegos antiguos de sus ri-
beras, que enlazan con los del Ebro propio en Zaragoza, y a las
44.000 hectareas del Canal de Monegros hasta el tiinel de la Sierra de
Alcubierre, con los 600 millones de metros ctibicos disponibles, cuando
en realidad se precisan 750, por lo que estd previsto que el dltimo
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tramo del Canal de las Bardenas aporte al embalse de Ardisa y de
éste a la zona de Monegros el déficit de 150 millones de metros clibicos
existente.

Fig. 36.—Zonas regables de Bardenas, Navarra, Lodosa, Imperial y Tauste.

De la experiencia obtenida en los tramos de canal y en las zonas
regables en yesos de Monegros, en donde han sido frecuentes las ave-
tias por la mala calidad del terreno, resulta altamente aconsejable evitar
zonas de dicho tipo, las que no deben ser puestas en regadio, cosa que
no se pudo prever en el caso que se considera por desconocerse a prin-
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cipios de siglo, cuando se empezaron las obras, €l comportamiento de
las mismas en terrenos yesiferos.

La nueva zona regable de Bardenas utiliza 900 millones de metros
ctibicos del rio Aragédn, regulados en el Pantano de Yesa para regar
una superficie que se propone de 100.000 hectareas entre los rios Ara-
gon y Gallego.

El canal que parte del pie de la presa de Yesa, con caudal de 60 me-
tros ctibicos por segundo, tendrd una longitud total de 139 kilémetros,
mas al presente sélo estd construido en 70 kildmetros, hasta el rio Arba
de Luesia, y se estd estudiando al presente la continuacién desde dicha
rio hasta el embalse de Ardisa.

El canal en el tramo construido hasta el Arba de Luesia riega
53.594 hectareas, de las que 27.685 hectireas son abastecidas directa-
mente desde aquél, y las 25.909 hectdreas restantes lo son por la red
derivada del Canal de la Pardina y las acequias de Navarra y Cinco
Villas, que toman del Canal Principal 28,93 metros ctihicos por segundo
para dicha zona parcial.

El terreno en la zona regable hasta el Arba de Luesia es casi total-
mente de arcillas rojas del Mioceno inferior, de excelente calidad, y
tinicamente en el punto mas extremo de la acequia de Cinco Villas
aparecen yesos miocenos, y en el final de la acequia de Navarra yesos
eocenos, en trechos muy cortos, en donde se han tomado precauciones
especiales.

Pasado el Arba de Luesia estaba proyectado regar 45.000 hectareas
mas, pero esto no va a ser posible, pues en la zona préoxima a Tauste
hay una enorme extensién de las propuestas para ser regadas que esta
formada por yesos miocenos, tan puros, que en el paisaje parecen dar
la impresién de que todo el terreno esta nevado, por lo que en el tramo
comprendido entre el indicado rio y la divisoria del Gallego es acon-
sejable se eliminen los dos tercios de la superficie propuesta, conser-
vando sélo el tercio restante, que es el mas proximo a Egea, y ademas,
desde el collado de la divisoria hasta el Gallego, el terreno es muy que-
brado y con una considerable cantidad de roca, por estar en el tramo
de las molasas y areniscas oligocenas, lo que reduce también la extensién
de posible regadio.

Por toao lo indicado, la zona regable de Bardenas después del Arba
de Tuesia no creemos sobrepase las 25.000 hectireas, para las que
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debe calcularse el canal con el incremento necesario de capacidad para
conducir hasta Ardisa los caudales de auxilio para la zona de Mo-
1egros.

En Navarra ha sido estudiada una nueva zona regable entre el rio
Arga y el rio Aragon, al S. de Tafalla, con 15.000 hectireas de exten-
sién, cuya parte alta serd abastecida con aguas del rio Salazar, regu-
ladas en el embalse de Navascués de 45 millones de metros ctibicos
de capacidad, las cuales se transvasan desde la Foz de Aspurz hasta
el Pantano de Yesa mediante un tinel que atraviesa la sierra de Leire,
v desde este Pantano son conducidas por el primer tramo del Canal
de Bardenas hasta la salida del tinel de Caseda, desde donde parte el
nuevo Canal de Navarra que, cruzando el rio Aragén a poca distancia,
pasa por Tafalla y llega hasta el valle del Arga.

La parte baja de la zona regable serd abastecida con un canal que
derivard sus aguas del Aragon, pero procedentes del Irati, en una
presa que servira precisamente para el cruce del sifén del canal alto.

El terreno es de excelente calidad en las arcillas rojas de la base
del Mioceno, con algunas pequefias zonas en las molasas oligocenas,
mas en el borde, en Tafalla y frente a Caparroso, existen unas bandas
de yesos eocenos en anticlinales perforantes que se pueden evitar.

En el aspecto hidrdulico se dispone de mas de 1.100 millones de
metros ctbicos de aportacién en el sistema Irati-Salazar para sumi-
nistrar los 150 millones de metros ctibicos de agua necesarios para
los anteriores riegos.

En el valle del Arga, y solapandose con la zona anterior, se pro-
vecta una zona de 16.500 hectdreas, de las que 5.000 son actualmente
ya regadas pero que se mejoran, para todo lo que se dispone de apor-
taciones mas que suficientes, con los 1.700 millones de metros ctihicos
de dicho rio regulados en una serie de pequefios embalses en los
afluentes de cabecera aguas arriba de Pamplona.

El embalse de Alloz, de 84 millones de metros ctibicos de capa-
cidad, abastece actualmente a una zona regable de 7.762 hectareas en
los valles del Salado y Arga, que en este tltimo se solapard con la
futura zona antes descrita.

En la cabecera del rio Ebro no existen mas que pequefias huertas
riberefias, el clima es hiimedo y la mayor extensiéon de superficie es
para prados; s6lo en los rios afluyentes a las cubetas de Villarcayo y
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de Miranda se estan estudiando al presente algunos pequefios embal-
ses para crear zonas regables de moderada extension.

Pasadas las Conchas de Haro estd en pleno periodo de construc-
<ién el sistema de nuevos regadios de la Rioja a base de los rios Na-
jerilla e Iregua, regulados por los embalses ya terminados de Man-
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Fig. 37.—Zonas regables de la Rioja.

silla y Gonzalez-Lacasa, que recogen las aportaciones de la zona Ilu-
viosa de la Demanda y de Urbién, con 500 y 200 millones de metros
cubicos de agua al afio, respectivamente (véase fig. 37).

La zona regable de Najerilla tendrd una extensién total de 18.237
hectareas, de las que 3.300 hectdreas estardn abastecidas por el Canal
de la margen derecha, de 25 kilémetros de longitud y de dos y medio
metros ctibicos por segundo de capacidad en origen, que precisard
22 millones de metros cubicos de agua al afio, y las restantes hectireas
€n la margen izquierda.



136 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

El canal de la margen izquierda, de 69 kilémetros de longitud, tiene
en origen una capacidad de 10 metros ctibicos por segundo y regard
directamente una zona de 11.183 hectireas en Ollauri, llegando en
su extremidad a enlazar con el embalse de Sajazarra, de 23 millones
de metros ctibicos de capacidad, al que suministra dos y medio metros
ctibicos por segundo que regula asi como sus escasas aportaciones di-
rectas para regar otras 3.754 hectdreas en la zona de Haro, precisin-
dose para toda esta margen 87 millones de metros cdbicos de agua
al afio.

El rio Iregua, regulado por el Pantano lateral de Gonzalez-Lacasa,
va construido, y que se abastece por un canal de derivacién y transvase,
mejorard el regadio de 9.000 hectireas de la zona de Logrofio, que
actualmente riegan en precario, y ampliard la zona en otras 3.000 hecta-
reas nuevas en el vecino valle de Leza.

En el valle del rio Cidacos estdn en estudio los embalses de Yan-
guas y Munilla, de 10 y 30 millones de metros ctbicos de capacidad,
que regularan 45 millones de metros clibicos de agua al afio, que
seran utilizados para asegurar la zona regable actual de Calahorra, de
5.000 hectareas, y la ampliacién de ésta en 2.500 hectireas mas.

El Canal de Lodosa, de 127 kildmetros de longitud, deriva del rio
Ebro, junto al pueblo de este nombre, un caudal de 22 metros ctibicos
por segundo para el riego de 19.938 hectéreas situadas a lo largo de
la margen derecha del Ebro hasta las proximidades de Gallur (véase
fig. 36), las cuales se pueden incrementar en otras 2.300 hectireas
mas, siendo el terreno, de acarreos y terrazas cuaternarias en su mayor
parte, de excelente calidad; mas cerca de su origen y en algtn punto
del trazado atraviesa yesos miocenos que han dado lugar a algunas
averias.

El Canal de Tauste deriva sus caudales del Ebro, poco después
de Tudela, regando 8200 hectireas en la margen izquierda del rio,
hasta Remolinos.

El Canal Imperial de Aragén deriva del Ebro en Fontelas, poca
después de la presa del Canal de Tauste (véanse figs. 35 y 36), y rieg:
en la margen derecha 27.658 hectdreas hasta poco después del Burgo,
pasada Zaragoza, siendo la mayor parte de la zona de excelentes te-
rrenos cuaternarios, pero con los mismos problemas que tenia el Canal
de Lodosa en algunos tramos de yesos miocenos.
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El aprovechamiento para regadio del Jalén estd ya totalmente rea-
lizado, existiendo 31.000 hectareas de huertas antiguas, no disponién-
dose, por la especial disposicién de este rio, mas que del embalse lateral
de la Tranquera para la regulacion de sus aguas.

Del azud de Pina se derivan aguas del Ebro que fertilizan a 4.744
hectareas de huertas antiguas situadas poco después del final del Canal
Imperial.

Los afluentes de la margen derecha del Ebro entre Zaragoza y el
Guadalope (véase fig. 1) estdn regulados por una serie de embalses-
que abastecen a pequefias zonas regables, como la de Las Torcas, en
el rio Huerva, con 1.565 hectareas; la de los embalses de Moneva y
Almochuel, en el rio Aguas Limpias, con 3.392 hectareas; la del em-
balse de Cueva Foradada, en el rio Martin, con 5.211 hectdreas, y,
pasado el Guadalope, la de Pena, sobre el Matarrafia, con 3.200 hec-
tareas.

Las zonas regables del rio Guadalope merecen mencion especial por
su importancia. El rio esta regulado parcialmente por el embalse de
Santolea, de 40 millones de metros cubicos, que se proyecta recrecer
hasta 120 millones de metros ctibicos de capacidad, y riega al presente,
junto con la aportacién de los manantiales de Calanda, 350 hectéreas-
en este pueblo, 1.900 hectareas en Alcafiiz, con regulacién en la es-
tanca de este pueblo, y 4.500 hectireas en Caspe, mediante la acequia
de Civan en su mayor parte (véase fig. 38).

La acequia y la estanca de Alcafiz han sido ampliadas para apro-
vechar y regular mayores caudales del rio, que actualmente estan siendo
utilizados para el riego de la nueva zona de Valmuel, de 2.500 hectéreas.

Al presente se estudia el embalse de la Balma sobre el Bergantes,
afluente del Guadalope, que permitira la ampliacién de las zonas re-
gables situadas entre este embalse y Santolea, por una parte, y Alcafiiz,
por otra, en 7.000 hectireas, mientras que aguas abajo de Alcafiiz esta
redactandose el proyecto del nuevo embalse de Caspe, que ampliard la
zona regable de este pueblo en 4.500 hectareas, de las que 1.800 hecta-
reas inmediatas para compensarlo por la desaparicién de 800 hectareas
de regadio antiguo que seran inundadas por el embalse en construccion
de Mequinenza.

En la zona baja del Ebro, después de Cherta, se riegan en el Valle
del rio y en el Delta 19.500 hectareas en total, de las que 16.500 hecta-
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Fig. 38.—Zonas regables del Guadalope.

reas son de arroz y 2.950 hectdreas de huerta, estando abastecidas por
.dos canales que van por ambas margenes, cada uno de los cuales deriva
19 metros cflibicos por segundo.

APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS DEL EBRO 139

Queda, por tltimo, por considerar el plan del Bajo Ebro, es decir,
el regadio de las zonas litorales de Catalufia y Valencia situadas a am-
bos lados del Delta del Ebro, para lo que es necesario elevacion de
caudales dada la baja cota del rio de cuatro metros sobre el mar en
Cherta, a la entrada del tramo litoral.

La energia necesaria para las elevaciones se proyecta crearla en
el tramo del Ebro situado entre el desagiie de la central de Flix a la
cota 29,20 y el azud de los canales del Delta, en Cherta, a la cota 4,
es decir, 25,20 metros de salto, que se distribuye en dos tramos de
945 metros y 15,75 metros de desnivel aprovechados por los embalses
v centrales de Garcia y Cherta, respectivamente, los que en un afio
medio crean en total una cantidad de energia de 727 millones de
kilowatios-hora al afio, que serd completada con 170 millones de kilo-
watios-hora que pueden producirse en los saltos libres de la cuenca
del Guadalope, los cuales, al igual que los dos del Ebro antes men-
cionados, han sido reservados para las elevaciones del plan.

Los nuevos regadios de la zona litoral a la derecha del Ebro se
extenderan por las provincias de Tarragona y Castellon con una ex-
tension total de 90.000 hectareas, en dos fases, la primera de 60.000
hectareas y la segunda de 30.000 hectareas, para las que se precisa un
volumen total anual de agua de 800 millones de metros ctibicos.

La central de elevacién se situard en la margen derecha del em-
balse de Cherta, muy cerca de la presa, la cual impulsard en la primera
fase, por una parte, 30 metros ctbicos por segundo a 200 metros de
altura para su regulacion en los embalses de Pauls y de Llop de 23 mi-
llones de metros ctibicos para su empleo por un canal bajo y por otro
alto, y por otra 10 metros ctbicos por segundo a 220 metros de altura
para su regulacion en el embalse doble de Pefiaflé con capacidad total
de 34 millones de metros ctibicos para su utilizacion en el canal alto,
pudiendo las elevaciones efectuarse directamente a los canales sin pa-
sar por los embalses si ello se considera necesario.

El Canal Bajo, de 56 kilometros de longitud y ocho metros ctibicos
por segundo en origen, parte del embalse de Pauls a la cota 125, do-
minando y regando 15.500 hectireas comprendidas entre dicha cota
v el canal del Delta, hasta el pie del Montsia, en San Carlos de la
Rapita.

El Canal Alto parte del pie de los embalses de Llop y Pefiaflo a
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Fig. 39.—Zonas regables del Delta y del Ebro Bajo, margen derecha.

APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRAUTLICOS DEL EBRO 141

la cota 206, que resulta obligada para poder cruzar el collado de la
divisoria del rio Cenia a la cota 176 y el collado de Alcald de Gisbert
a la cota 145, teniendo una longitud de 122 kildmetros hasta el rio de
Torreblanca y un caudal en origen de 25 metros cithicos por segundo,
enlazando con los dos embalses del Servol y los dos del Cervera, de
22 y 35 millones de metros ciibicos, en donde se regula en ruta y se
reciben caudales de dichos rios.

Al llegar al rio Torreblanca, el canal enlaza con el embalse de
Murs, de 30 millones de metros ctibicos, que regula sus caudales y
aporta aguas propias, que son aprovechadas por el tltimo tramo de
canal, de 52 kilometros de longitud y cinco metros cfibicos por segun-
do en origen, el cual llega hasta Benicasim, dominando el llano costero
de este pueblo y el de Torreblanca-Oropesa.

La extension de la zona regable total del Canal Alto es de 44.500
hectareas, de las que 36.000 hectireas estan entre su origen y el co-
llado de Alcala de Gisbert, en los llanos de Vinaroz y Benicarld, y las
restantes 8.500 hectdreas en los llanos de Torreblanca-Oropesa y Be-
nicasim.

En la segunda fase y por encima del canal 206 y hasta la cota 320
se regarda una extensién de 30.000 hectireas, cuyo estudio estd sélo
en anteproyecto.

Las elevaciones de agua para las dos fases de la margen derecha
precisan 600 millones de kilowatios-hora al afio.

Los nuevos regadios de la zona litoral a la izquierda del Ebro se
extenderdn por las provincias de Tarragona y Barcelona, con una ex-
tension total de 41.450 hectireas, para las que se precisa un volumen
anual de agua de 350 millones de metros ctibicos.

La central de elevacién para esta zona se sitfla en Rasquera, a
mitad de distancia entre la presa y la cola del embalse de Cherta, la
cual impulsara 40 metros ctlibicos por segundo a 158 metros de altura,
que con regulacién horaria en un pequefio embalse continuardn por el
canal principal, de 160 kilémetros de longitud entre el origen y el
embalse de Castellet en el rio Foix, regulando en ruta en el embalse
de Ametlla, de 32 millones de metros ctibicos de capacidad.

La altura de la elevacion estd obligada por la necesidad de pasar
la divisoria del Valle de Compte, que cruza el canal con un tiinel
de cinco kilometros a la cota 160.
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La primera zona regada sera la del citado Valle de Compte, con
2.000 hectareas, siguiendo la de Ametlla, con 4.120 hectareas, y el Cam-
po de Tarragona, con 19.030 hectareas, y terminando con las de Gaya,
Torredembarra y Vendrell, de 5.900 hectareas, y la de Villanueva, Gel-
tri y Sitjes, de 3.600 hectareas, esta tltima aprovechando también aguas
del rio Foix, del embalse de Castellet, de 20 millones de metros ctibicos.

En conexién con la zona indicada del campo de Tarragona estd
la zona alta de Reus, por encima del Canal del Ebro, de 4.000 hectareas,
que serd servida por los dos extremos por el sistema de los embalses
Riudecafas-Ciurana, con transvase ya existente al presente, y por el
embalse del Francoli, de proxima construccion.

Independientemente y con elevacién propia se crea junto al Delta,
en Perell6, una nueva zona regable de 6.800 hectareas. La cantidad
de energia precisa para las elevaciones de la zona de la izquierda es
de 200 millones de kilowatios-hora.

El canal principal se construird de modo apropiado para ser facil-
mente recrecido en el futuro, cuando agotada la capacidad del abas-
tecimiento de Barcelona y su zona con aguas del Ter, de tan magnifica
concepcién y proyecto y cuya iniciacién es inminente, no haya mas
solucién que recurrir a las aguas del Ebro, que conducidas por aquél
e impulsadas por una segunda elevacion a la entrada del Panadés,
serfan reguladas en el embalse de Lavern, de 200 millones de metros
ctibicos, desde donde serian servidas a Barcelona.

El volumen de agua de 1.150 millones de metros ctibicos necesario
para el Plan del Ebro Bajo puede ser suministrado por el rio con su
aportacién media de 14.500 millones de metros ctibicos al afio, incluso
teniendo en cuenta las necesidades de todas las zonas regables supe-
riores, siempre que exista una regulacién interanual apropiada, lo que
con toda seguridad se podra conseguir con los 9.000 millones de metros
ctibicos de capacidad de los embalses construidos y en proyecto, te-
niendo ademas presente que existird recuperaciéon de agua de los re-
gadios de aguas arriba en un volumen que, segtn los estudios reali-
zados, oscilard entre el 30 y el 40 por 100.

La cantidad de energia necesaria para todo el Plan del Ebro Bajo
es de 800 millones de kilowatios-hora, y como entre los saltos de Cher-
ta y Garcia y los del Guadalope se dispondra de 900 millones de kilo-
watios-hora, habrd energia suficiente; pero si en algtin afio faltase se po-
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dra facilmente adquirir en el mercado, pudiendo servir para ello la
energia que se reserva el Estado al otorgarse concesiones de saltos.

Resumiendo, la extensién total de los regadios antiguos mas los
nuevos regadios puestos ya en explotacién asciende a 406.300 hectareas
v la extension total de los nuevos regadios en construccién o en pro-
vecto asciende a 442.700 hectareas, incluyendo en éstas las nuevas
zonas litorales de Catalufia y Valencia que serdn regadas con aguas
del Ebro.

Aprovechamientos de energia hidroeléctrica.
La utilizacién de los rios para la produccion de energia data de

muy antiguo, y en siglos pasados las ciudades industriales nacieron
precisamente en aquellos puntos en los que la existencia de caudales

DATOS HIDROELECTRICOS DE LA CUENCA DEL EBRO

Centrales con potencia instalada mayor que 4.000 kw..........ovuunn 59
» » » » menor que 4.000 KW....v.couuun Sele 123
Centrales hidroeléctricas de la cuenca ............ o) iolrois - iaiioy e 182

Con potencia mayor de 4.000 kw.

@) Numero de centrales..........

.o 59
b) Potencia instalada (en 31-XII-59) .

1.218.244 kw.

¢) Produccién en Afios Produccion
millones de
kwh.
1956 2.825
1957 %485
1958 2.818
1959 4.002

Media de los cuatro arios: 3.034.

‘Fig. 41.—Centrales hidroeléctricas de la cuenca del Ebro y su produccién.
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y desniveles suficientes permitia, mediante ruedas hidraulicas y turbi-
nas, la creacién de energia mecdnica precisa para las fabricas.

El descubrimiento de los medios de producir, transformar y con-
ducir a largas distancias energia eléctrica a partir de energia mecanica
en la segunda mitad del siglo pasado, revoluciond totalmente a la indus-
tria, pues permitio la instalacién de fabricas en puntos alejados de las
fuentes de energia, con vias de comunicacién y acceso faciles por tierra

POTENCIA INSTALADA Y PRODUCCION DE ENERGIA ELEC-
TRICA EN CADA RIO IMPORTANTE DE LA CUENCA

Y Potencia o
o N.C de instalada, en Produccidn, en
centrales P, millones de kwi.
5] 01 0 o e o S [ E R 8 108,300 364,7
ZAAOTTA ¢ s 5 wronds Sraigresisia s » ob 1 84.000 82,8
Salador Tt SR s . o 2 11.600 11,5
ATAEON v disisis o« Sumitaness s sid I 7.600 18,4
Galleoolinin.r, BRI e 4 35.684 120,9
Agias Limpias. .« .« oolsfes o oo I 27.000 35,4
Caldanésmr fomit s, . 2 17.480 70,8
(S L 6 73 T a3 A 3 66.400 238,2
Valira y Mandriu,....c...... I 25.000 65,0
Noguera Pallaresa.,......... il 180.200 326,6
ESpoi.).senreraiaes SR etas b I 9.760 28,4
BIAMISEIl s s iae o v s e 4 56 500 132,4
Noguera Ribagorzana ........ b 216.360 157,6
Noguera de Tex.. ¢ vy ive s 5 3 62.480 69,4
NG ie s e e ) | I 36.720 109,1
Barrosa. . cione s sm s s ieed ol I 7.200 2,3
B T S e e o M 1 7.200 =
CIOGUEta o v o s vin 4 <oereieiniie Sinie I 37.320 51,1
B L R 3 52.700 138,0
Lago San Mauricio........... [ 14.640 26,4
€ T 01 iy AT S 5 138.100 329,6
BarradOsEEmEEe e el s I 16.000 51,4
MOMATL. = 2, o e 59 1.218.244 2.441,—

Fig. 42.—Distribucién por rios de las centrales més importantes y su produccién.
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y por mar, cosa imposible en los dsperos terrenos montafiosos en donde
se produce aquélla, posibilitando de este modo el nacimiento de la
industria de produccién y distribucion de energia hidroeléctrica, que
desde entonces no ha parado de crecer y desarrollarse.

Las primeras presas y centrales hidroeléctricas de verdadera im-
portancia fueron las de la empresa hoy denominada Fuerzas Eléctricas

EMPRESAS HIDROELECTRICAS MAS IMPORTANTES DE LA
CUENCA DEL EBRO

Fuerzas Eléctricas de Cataluna, S. A.
Compaiiia de Fltido Eléctrico, S. A.
Hidroeléctrica de Catalufa.

Catalana de Gas y Electricidad.
Empresa Nacional Hidroeléctrica Ribagorzana.
Hidroeléctrica Ibérica-Iberduero.
Energia e Industrias Aragonesas.
Eléctricas Reunidas de Zaragoza.
Productora de Fuerzas Motrices.
Aguas y Saltos del Zadorra.

Fuerzas Hidroeléctricas del Segre.
Compaiiia Manresana de Electricidad.
Electra Jacetana.

Electra Recajo.

Electro Metalurgica del Ebro.
Fuerzas Eléctricas de Navarra.

Hijos de José Bassols.

Industrias Benet.

Industrias Coromina.

Eléctrica de Ripoll.

Saltos del Cortijo.

Saltos Eléctricos del Najerilla.
Saltos Unidos del Jalén.

Sociedad Anénima Fuerzas del Ter.
Teledindmica Turolense.

Cementos Portland.

Ebro, Azucares y Alcoholes.
Eléctrica de Soria.

Hidro-nitro Espafiola.

Fig. 43.—Empresas hidroeléctricas mas importantes de la cuenca.
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SISTEMA HIDROELECTRICO DE LA CUENCA ALTA DEL RIO NOGUERA PALLARESA
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Fig. 46.—Sistema hidroeléctrico del Noguera Pallaresa alto.
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(je Catalufia, en el rio Noguera Pallaresa, con Camarasa, Tremp y
Capdella, cuyas instalaciones contintian siendo las mds importantes en
potencia y produccién de la cuenca, signiéndole las de la Empresa Na-
cional Hidroeléctrica del Ribagorzana, Hidroeléctrica de Catalufia,
Therduero, Catalana de Gas y Electricidad, Energia e Industrias Ara-
gonesas, Fuerzas Hidroeléctricas del Segre, Eléctricas Reunidas de
Zaragoza, y muchas mas, sobrepasando las treinta.

Los aprovechamientos de energia estin en las cabeceras de los rios,
con saltos de gran altura y poco caudal, ernJos que, en donde existen,
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Fig. 47.—Sistema hidroeléctrico del Noguera Ribagorzana.

se aprovechan lagos glaciares, o en los tramos medios, generalmente
ligados en éstos con embalses, bien puramente hidroeléctricos, o lo que
es mdas frecuente, para energia y regadio combinados, en los que en
muchos casos colaboran las empresas y el Estado, tanto técnica como
econémicamente, con resultados excelentes.

FEn los tramos bajos, en general, no suele haber aprovechamientos;
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mas en el caso especial del Ebro entre Sastago y Cherta, con pendien-
te relativamente acusada al cortar las formaciones duras del borde
oriental de la cubeta central y la cadena catalana, hay saltos de em-
balses grandes y saltos bajos con presas de compuertas.

No todos los rios estan igualmente aprovechados, viniendo en pri-
mer lugar los afluentes pirenaicos, y de ellos, los de la parte central
mas alta y de elevada pluviosidad de la cordillera, luego el rio Ebro
propio, en su cabecera y en su tercio inferior, después los rios de la
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Fig. 49.—Sistema hidroeléctrico del Cinca.

Rioja y por ultimo los afluentes meridionales, mas pobres de caudal
y de pendiente.

Las cifras de centrales hidroeléctricas de la cuenca, su potencia y
su produccién en los tltimos cuatro afios estan indicadas en el cuadro
adjunto, en donde se aprecia que siendo la produccion media de un
aflo normal en todos los saltos con potencia mayor de 4.000 kilowatios
de 2441 millones de kilowatios-hora, la media en los ltimos
cuatro afios ha sido de 3.034 millones de kilowatios-hora y la del alti-
mo afio de 4.002 millones de kilowatios-hora, lo que refleja la abun-
dancia de aguas en la parte del periodo hidrolégico en que estamos al
presente.
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La potencia instalada y la producciéon de energia eléctrica media
de un afio normal en las centrales mayores de 4.000 kilowatios de la
cuenca estan indicadas en el cuadro adjunto, clasificadas por rios, as-
cendiendo el total, como esta indicado, a 2.441 millones de kilowatios-
hora, y como la produccién de las centrales de mas de 4.000 kilo-
watios es aproximadamente el 86 por 100 de la total en la cuenca,
esta ultima en afio medio serd de 2.850 millones de kilowatios-hora.
y habrd llegado en 1959 a 4.650 millones de kilowatios-hora.

Como se observa en el cuadro (fig. 42), la mayor produccién corres-
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ponde al Noguera-Pallaresa, con 514 millones de kilowatios-hora, si-
guiendo el Ebro propio, el Garona, el Segre, el Cinca, el Noguera-
Ribagorzana, el Esera y el Gallego, todos ellos con produccién superior
z los 100 millones de kilowatios-hora, teniendo los restantes rios pro-
duccién inferior a dicha cifra.

Adjunto se incluyen los perfiles longitudinales de los rios de mayor
produccion y los saltos de los mismos.

En el Bajo Ebro estd en curso de construccién un conjunto muy
importante de saltos que comprende el de Mequinenza, de 60 metros
de altura y embalse de 1.530 millones de capacidad; el de Ribarroja.
de 34 metros de altura, con embalse de 328 millones de metros ctibicos,
v el del Segre-Cinca, en la confluencia de ambos, cuya produccion en
afio medio serd en total de 2.046 millones de kilowatios-hora.

También en el Bajo Ebro estdn en proyecto los saiics de Garcia y
Cherta de 10 y 16 metros de altura, anteriormente citados para el Plan
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del Ebro Bajo, que produciran entre ambos 727 millones de kilowatios-
hora.

Asi, pues, en un futuro cercano se obtendra con todos estos tiltimos
aprovechamientos 2.773 millones de kilowatios-hora mas, cifra que ira
aumentando conforme vayan terminandose las obras actualmente en
construccién o en proyecto.



Aspecto hidrologico-forestal de la cuenca
del Ebro

POR

D. JOSE M.* DE AYERBE VALLES (¥)

Ingeniero Jefe de la 6. Division Hidrol6gico-Forestal

Fue en el afio 1901 cuando en Espaha se comenzdé a dar un sen-
tido practico al concepto que forma la unién de estas dos palabras, lo
‘hidrolégico y lo forestal. Esta feliz denominacion, cuyo solo enunciado
va nos da una idea de equilibrio entre dos elementos tan importantes
para la vida como son el agua y el bosque, encierra en su desarrollo
‘una extensa labor cuyo fin es la fijacién del suelo y la regularizacion
de los cursos de agua por medio del monte y el pastizal. Si en todo
nuestro ambito nacional tiene un profundo sentido de realidad, me
atrevo a decir que es precisamente la cuenca del Ebro la region es-
pafiola que, por sus condiciones orograficas y climatolégicas princi-
palmente, méas necesitada estd de una especial atencién hidrologico-
-forestal.

No quisiera cansar vuestra atencién con la monotonia de las cifras,
‘pero sobre éstas, reflejo de hechos reales, es necesario basar cuanto
‘vamos a decir. Dividida la Cuenca del Ebro en alta, media y baja,
forestalmente encontramos estos datos:

En el Alto Ebro la zona forestal es de 776.069 hectareas, y la po-

(*) Conferencia pronunciada en la Real Sociedad Geografica el dia 19 de
-diciembre de 1960.
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blada de 290.184 hectdreas; en el medio estdn pobladas 1.198.590 hec-
tareas de una zona forestal de 3.301.832 hectdreas, y en la cuenca baja,
de una zona forestal de 634.620 hectireas estan pobladas 229.611, lo
que nos dice que la zona forestal de la cuenca del Ebro estd poblada
en un 37 por 100 en su zona alta y en un 36 por 100 en las media y
baja, o lo que es lo mismo, que toda la cuenca estd practicamente igual-
mente poblada, correspondiendo a las 8.352.300 hectareas, superficie
total de la cuenca, una zona poblada del 20,5 por 100.

Dada la forma mas o menos triangular de la cuenca, esquemdtica-
mente esta parte forestal se adosa, por asi decirlo, a los lados del dngulo
agudo, quedando la parte central, que abarca y que constituye la gran
depresion del Ebro, dedicada al cultivo agricola, a ambos lados de la
bisectriz que forma el rio Ebro.

Perfilada asi la cuenca podemos considerar su superficie dividida
en una parte periférica forestal que representa el 56 por 100 de la
cuenca y otra central agricola a la que corresponde el 44 por 100 res-
tante de su superficie, siendo la parte poblada de la primera el 36
por 100.

Sobre este mapa, ideal, forestal que acabamos de describir, vamos
a colocar las corrientes fluviales de la cuenca: primero, naturalmente,
el rio Ebro con sus 930 kilometros de recorrido, 20 afluentes con sus
24 subafluentes por la margen derecha, y 14 afluentes con 21 subafluen-
tes por la margen izquierda; en total, 8.175 kilémetros de corrientes
fluviales por las que desagua toda la cuenca, que recoge en Tortosa
un caudal medio de 532 metros ctibicos por segundo, al que correspon-
de un caudal medio anual de 16.777.152.000 metros ctibicos.

Esto en cuanto al caudal liquido; pero existe otro caudal de la ma-
yor importancia, y es el solido que arrastran o llevan en suspension
estos millones de metros ctibicos de agua.

Sobre este punto no tenemos datos exactos, pero si tenemos ele-
mentos de juicio que nos permiten obtener una idea suficientemente
aproximada de su magnitud.

Como primera indicacion, consideramos el delta del Ebro, que por
si solo ya nos da una idea del orden superior de los acarreos, aflada-
mos a esto que las aguas que van al Ebro atraviesan extensiones de
terrenos terciarios sumamente erosionables, en los que la cubierta fo-
restal es nula o muy escasa; si esto lo completamos con datos obtenidos
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en la retencién de materiales de distintos torrentes, asi como con los
de la turbiosidad de los afluentes principales y del mismo rio Ebro a
su paso por Zaragoza, podemos atribuir al valor de los acarreos el de
un 5 por 1.000, lo que representa un volumen anual del orden de los
83 millones de metros ctibicos, que a su vez corresponden a una ero-
sién media sobre la total superficie de la cuenca de 10 metros ctibicos
por hectarea y afio.

Réstanos todavia un factor importantisimo que caracteriza esta
cuenca del Ebro: su orografia, extraordinariamente accidentada en los
dos lados del angulo que la limitan, constituida en la parte derecha
por el Sistema Ibérico con los montes de Oca, sierra de la Demanda
y Moncayo, principales alturas de esta parte, y en la izquierda el ma-
cizo pirenaico, con su cadena de grandes altitudes, que llegan a los
3.352 metros en Monte Perdido y 3.404 en el Aneto, con rapido des-
censo hacia el fondo del valle, la mayor parte de él a muy poca altitud
sobre el nivel del mar.

Todos estos caracteres que os hemos recordado sucintamente nos
presentan a la cuenca del Ebro como la mas extensa de Espafia por
la que discurre el rio de mayor longitud, con también mayor caudal
medio, y en la que existen las mayores posibilidades de aprovechamien-
tos hidroeléctricos y de riego, a lo cual tenemos que afiadir, y ello es
de la mayor importancia para el tema de esta conferencia, que es tam-

‘bién la cuenca que registra la mds amplia diferencia entre sus caudales

minimos y méximos, hasta el extremo de haberse registrado en Zara-
goza un minimo de dos metros ctibicos por segundo en agosto de 1938

v un maximo de 3.300 metros ciibicos por segundo en marzo de 1930.

De aqui deducimos que si en toda la superficie nacional tiene extraor-
dinaria importancia lo hidrolégico-forestal, esta importancia estd mas
notablemente acusada en la cuenca del Ebro, y ello no solamente por
esta serie de datos naturales y geograficos que estamos exponiendo,
sino por lo que dehido a ellos y precisamente para aprovecharse, en
bien de ellos, el hombre ha puesto en esta cuenca... los riegos, con sus
pantanos, canales, etc., aprovechamientos hidroeléctricos, nuevas repo-
blaciones forestales..., todo ello sobre un suelo que hay que explotar
v conservar. Todo esto forma un a modo de armazoén de condiciones
fisicas, humanas y sociales que, directa o indirectamente se relacionan
con el aspecto hidroldgico-forestal de la cuenca. Yo quisiera tener pre-
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sentes, al mismo tiempo, todas estas condiciones, pues todas ellas se

relacionan y todas ellas tienen un alto interés en las consideraciones
que vamos a seguir expresando.

Hemos dicho al principio que la denominacion hidrologico-forestal
nos indica una relacién de equilibrio, equilibrio que abarca estos ele-
mentos: clima, suelo, agua, vegetacion; de estos elementos, el clima
es una condicion que se nos da sobre la cual no tenemos accidén, pero
que debemos tener en cuenta para saber en qué forma podemos actuar
sobre los otros elementos. Sobre el suelo nuestra accion debe ser de
conservacion ; sobre el agua, de regulacidon; sobre la vegetacién, en la
determinacion de la clase y proporcion, para que, habida cuenta de las
demas condiciones, obtengamos el equilibrio que deseamos.

Fisicamente, éstos son los factores importantes; pero sobre este
suelo, bajo este clima, rodeado por las tierras de labor, por el bosque
o las praderas, vive el hombre, alma de todo ello, y por ende, los fac-
tores humanos, los factores sociales, son los que han de presidir toda
labor encaminada a la obtencién de ese equilibrio fisico, dandole el
valor espiritual que debe tener toda obra humana cuando trata de
poner en manos del hombre, en las mejores condiciones para su vida,
todos los elementos que tan prédigamente le ha proporcionado Dios
para su sustento y felicidad.

De lo dicho anteriormente destaquemos dos factores importantes,
la irregularidad de los caudales y el transporte de materiales.

Hemos hablado de un minimo, dato que tomamos del Plan de
Obras Ptblicas de 1940, que es realmente impresionante: dos metros
ctibicos por segundo en agosto de 1938 en Zaragoza, y un maximo
en mayo de 1930 de 3.300 metros ctibicos por segundo; esta amplitud

es dificil pueda ser superada por ningln rio, por lo menos europeo.

12}

de cuenca andloga. En cuanto a este minimo, podemos decir que ya
ha sido regularizado. El pantano del Ebro garantiza los 70 metros cti-
bicos en estiaje, y a ello hay que afadir la regulacién que desde hace
dos afios produce también el pantano de Yesa, que hace elevar esta
cifra a unos 100 metros ctibicos por segundo. Ahora bien, la regula-
cion del miximo es problema mas complejo y dificil; la conjuncion,
por ejemplo, de un fuerte deshielo con prolongados temporales de 1lu-
vias es muy dificil pueda ser absorbida por la capacidad de los embal-
ses; éstos, a no dudarlo, ejerceran un papel regulador de suma impor-

R
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tancia, pero no podran ser mis que una pieza de la regulacién, que
tinicamente tendrd la debida eficacia si esta acoplada a una racional
ordenacién hidrologico-forestal de las cuencas superiores.

En cuanto al transporte de materiales, nos da el indice de dos im-
portantes cuestiones: 1.2, la existencia de la erosion, origen de los
materiales; 2.2, consecuencia de la 1.* y del transporte, el aterramiento
de los pantanos.

Cierto es que tomada la erosion en el mas amplio sentido de su
palabra no podemos oponernos a ella. La erosiéon, a lo largo de mi-
lenios y variaciones de clima en ellos habidos, es la que ha modelado
v seguird modelando nuestro suelo; pero si rebajamos la escala y nos
ponemos en aquella en la que el técnico humanamente puede operar,
si podemos actuar eficazmente contra esta erosién, cuyo efecto mas
tangible es ver como desaparece poco a poco parte del suelo que nos
sustenta. En realidad, estimamos que mas que una lucha contra la
erosion, lo eficaz es un control de la erosion, para lo que hoy dia real-
mente poseemos una técnica eficiente, en la cual entra la correccion de
torrentes, fijacion de materiales del suelo, repoblacion forestal, empra-
dizamientos, etc., en cuanto al suelo forestal se refiere.

Pasemos a la segunda cuestion, el aterramiento de los pantanos.
La capacidad de embalse de los pantanos de la cuenca del Ebro sobre-
pasa los 3.414 millones de metros ciibicos. Creemos que no es nece-
sario insistir, pues ello es elemental, que la riqueza que esto significa es
necesario e indispensable conservarla aunque el hacerlo grave el coste,
en alguna cantidad, del metro ctibico de agua embalsada; pensamos que
en cuarenta afios la cuenca del Ebro aporta una cantidad de material
solido igual al volumen de embalse de los pantanos. No quiere esto de-
cir, gracias a Dios, que este corto plazo sea el de vida de los embalses;
los materiales en suspension, limos y arcillas, son evacuados en gran
parte por las corrientes de densidad; una gran proporcién de los ele--
mentos gruesos, arenas, gravas, piedras, quedan depositados en la
entrada del embalse, al perder la corriente en estos puntos la velocidad ;
esto es, no todo el volumen de acarreos que antes hemos mencionado
queda detenido en los pantanos, ni mucho menos; pero ello, no obstante,
el aterramiento se produce y es indispensable prolongar la vida de los
embalses construidos lo mas posible.

Todo lo expuesto hasta ahora nos lleva de la mano al conocimien-
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to de la importancia que lo hidrolégico forestal tiene en la cuenca del
Ebro. En este aspecto, podemos dividir la cuenca en tres partes total-
mente diferenciadas. Cuenca alta, hasta Miranda de Ebro, y aguas
abajo de Miranda margen derecha y margen izquierda.

La primera es zona de grandes lluvias y también abundantes nieves,
en la que por su clima y cultivos tienen poca importancia los riegos,
y asimismo es la que presenta menos erosion.

La margen derecha es, en general, la mas seca; en ella la torrencia-
lidad se manifiesta en forma de ramblas. La erosion extensiva tiene
una gran importancia, y la aportacién de material s6lido por las co-
rrientes de agua es de pequefias dimensiones.

La margen izquierda tiene los mas variados caracteres; en ella esta
situada toda la vertiente meridional de los Pirineos, con abundantes
lluvias, grandes cantidades de nieve v cuencas torrenciales; es la que
aporta mayores caudales de agua al Ebro y, por ende, en la que estan
enclavadas el mayor ntimero y las mds importantes obras hidraulicas,
tanto para riegos como para la produccién de energia hidroeléctrica ;
la aportacion de material solido es de gran volumen y grandes dimen-
siones. Por contraste, en esta margen se encuentra la zona de los Mo-
negros, la mas seca de la cuenca.

El ideal seria una ordenaciéon hidrologico-forestal en cada una de
estas partes enunciadas que nos llevase al equilibrio de que antes hemos
hablado en toda la cuenca.

En este ideal, claro estd, no podemos ni sofar; pero si podemos,
a la vista de los resultados obtenidos con los trabajos realizados a par-
tir de 1901 y su intensificacién desde 1940, gracias a la extraordinaria
atencién prestada a estos problemas nacionales por nuestro insigne
Caudillo y sus Gobiernos creando el Patrimonio Forestal del Estado,
si podemos, digo, sentirnos optimistas respecto a la labor realizada y
futura que se pueda hacer en el aspecto hidrologico-forestal.

Volviendo sobre estas zonas que hemos enumerado, podemos decir
que la zona alta es la que presenta menos erosion, menos torrenciali-
dad, y debido a su régimen de lluvias, mayores facilidades para su re-
poblacion forestal; en realidad, el problema hidrolégico-forestal se plan-
tea aguas abajo de Miranda. En esta zona, cuenca media y baja, derecha
e izquierda del Ebro, residen los méas grandes problemas locales y pro-
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blemas generales producidos por la erosién y torrencialidad, cuya tinica
solucién puede darla un adecuado tratamiento hidrolégico-forestal.

Cuando antes hemos consignado el dato de los 8.175 kilometros
de corrientes fluviales nos hemos referido solo a los afluentes y sub-
afluentes principales, esto es, a aquellos que pueden ostentar el nombre
de rios; pero si nos adentramos en las cuencas de estos afluentes v
subafluentes y seguimos ascendiendo por ellas nos encontraremos con
que las cabeceras de estas cuencas tienen, casi todas ellas, por no decir
todas, un acusado cardcter torrencial, con esenciales diferencias entre
las de la margen derecha e izquierda.

Asi, pues, pasamos a dar algunas ideas sobre la torrencialidad en
ambas margenes.

Margen derecha: En esta margen la torrencialidad tiene un caricter
marcadamente definido por las ramblas. Si nos atenemos a la defini-
cién clasica de torrentes: Corrientes de agua de gasto muy variable,
con gran cantidad de arrastres y grandes pendientes, nuestro concen-
to espafiol de ramblas no concuerda exactamente con el que acabamos
de enunciar, pero hay que tener en cuenta que ésta es una definicién
que pudiéramos llamar centroeuropea, y las ramblas son caracteris-
cas del clima mediterraneo; son, pues, una variante del concepto torren-
cial que participa en grado sumo del principal caracter torrencial, in-
tensidad y rapidez en la formacién de las grandes avenidas y transpor-
te de gran cantidad de material s6lido; en cambio, por lo general, sus
pendientes son mucho menores, los materiales acarreados de pequefias
dimensiones y estin secas la mayor parte del afio, ya que, por lo ge-
neral, no se alimentan de manantiales y las crecidas son exclusivamente
formadas por las grandes precipitaciones de lluvia, sin que en ellas
tengan tampoco gran influencia las épocas de deshielo.

En resumen, podemos definir la rambla como corrientes que nacen
en pequefias altitudes, cuya cuenca estd formada por una o varias
conchas de erosién con garganta ancha, prolongada y de poca pendien-
te v en las que las crecidas son de gran caudal y poca duracién. Por
consiguiente, estas ramblas estdn situadas en las cuencas medias de los
afluentes, en altitudes medias o pequefias y en terrenos que aun cuando
en la mayoria de los casos tienen una vocacién forestal, han sido
total o casi totalmente deforestados por la mano del hombre para dedi-

11
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carlos a inadecuados cultivos agricolas, dando con ello lugar a la for-
macién de las ramblas.

Podemos decir que todos los rios de la margen derecha cuentan
entre sus afluentes con un nfimero mayor o menor de ramblas. Entre
todos ellos, por la amplitud de su cuenca y condiciones geologicas y
topogréficas, destaca el rio Jalon, con su importantes afluentes Henar,
Piedra, Manubles, Jiloca, Pancrudo, Perejiles, Grio, etc., en los que
por ambas méargenes desembocan gran cantidad de ramblas, algunas de
las cuales vierten directamente en vasos de pantanos, como ocurre con
las que afluyen al de la Tranquera, en el rio Piedra.

Todas estas ramblas tienen influencia decisiva en el régimen de
los rios, haciendo que éstos sean sumamente irregulares, debido, ademas
de a las condiciones dichas, a un clima seco, en el que las lluvias no
solamente son escasas, sino que, por otra parte, estdn mal distribuidas,
siendo frecuente el caso de que en unas horas se produzca la precipi-
tacién, que corresponde a un 25 por 100 de la anual, ocurriendo esto
en lugares total o casi totalmente despoblados, con pendientes medias
de un 20 a un 25 por 100; en terrenos de naturaleza friable, facilmente
pueden verse las consecuencias. Asi vemos, por ejemplo, que el cauce
del rio Jiloca ha sufrido una elevacién de su lecho, en el periodo de
1946 a 1956, de 80 centimetros, produciéndose la consiguiente disminu-
cién de su seccién que facilita las inundaciones, al mismo tiempo que
esta elevacion dificulta cada afio mas y més el drenaje de las tierras
de cultivo existentes en la ribera del rio. Por otra parte, los pasos de
estas ramblas por las vias de comunicacién han quedado totalmente
obstruidos por los arrastres, y las aguas con sus acarreos pasan sobre
las carreteras. Es una incesante labor de erosién y transporte de mate-
riales, cuyos efectos se traducen en inundaciones, aterramiento de pan-
tanos, destrucciéon de cultivos, vias de comunicacién, poblados, etc.

Pasemos ahora a la margen izquierda del Ebro, en su cuenca media
y baja, en la que podemos considerar la parte vertiente entre Miranda
y Alfaro como una zona de transicién entre la cuenca alta y media, em
cuanto a la torrencialidad se refiere. A partir de aqui, y al entrar en
las provincias de Navarra, Huesca y Lérida, la torrencialidad va en
aumento, v las cabeceras de las cuencas de todos los rios son torrencia-
les, siendo las que més acusado tienen este caracter las de Aragén, Ga-
llego, Ara, Cinca y Esera, en la provincia de Huesca, y Noguera Riba-
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gorzana y Pallaresa en la de Lérida; esto en cuanto a los rios cuvo
nacimiento estd en pleno Pirineo; en un segundo orden de torrencia-
lidad se encuentran las cuencas de los rios que tienen su nacimiento
en la zona prepirenaica.

A todos estos torrentes si podemos aplicarles exactamente la defi-
niciéon que antes hemos enunciado.

En lineas generales estos torrentes pirenaicos se caracterizan por
sus grandes pendientes, cantidad y tamafio de los acarreos, que llega a
sobrepasar el metro ctibico, extraordinarias y violentas avenidas, que
alcanzan caudales de mas de 250 metros ctibicos por segundo. Sus
cuencas de recepcidn, en la alta montafia, tienen forma de concha o
abanico que recoge las aguas, las que bien después de un pequefio tra-
yecto o casi inmediatamente entran en estrecha garganta para formar
después un canal de desagtie y desparramar, formando extensos conos
de deyeccion, todo el producto de sus grandes acarreos, provenientes de
las grandes erosiones superficiales v de fondo de sus laderas y de la
profunda erosién del fondo del cauce.

El origen de los torrentes del Pirineo es debido, en unos casos, a
la falta de cubierta forestal; la falta de arbolado en tan grandes pen-
dientes ha favorecido la rapida erosién del suelo y dado origen al to-
rrente; pero en la mayor parte de los casos la causa de formacion del
torrente ha sido el desprendimiento de grandes aludes. La nieve acu-
mulada por encima del limite de la vegetacion se ha desprendido en
forma de alud, abriendo en el arbolado existente aguas abajo la gran
brecha, que mas tarde se ha convertido en el gran torrente.

Una vez esto ocurrido, el torrente ha ido a mas porque el torrente
es como un ser que nace, vive y muere. Desde el momento en que las
aguas han abierto nada mas que un surco en la ladera, nacimiento,
las aguas lo irdn ahondando mis o menos rdpidamente, en algunos casos
con- velocidad impresionante ; nosotros hemos visto que tan sélo en la
tormenta de una noche se habia formado un torrente afluente del
Aras en la provincia de Huesca. Deciamos que las aguas iran ahon-
dando este cauce porque fatalmente tienen que ir formando un lecho
en el que su pendiente sea el de compensaciéon. Este proceso consti-
tuye la vida del torrente, que naturalmente vive hasta su extincion,
que es el momento en que ya ha adquirido su pendiente de compen-
sacion.
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No es facil, a mi por lo menos, describir la avenida de un torrente
del Pirineo durante la fase de mayor actividad, durante la fase que pu-
diéramos llamar de su juventud, cuando el gran caudal de agua o, mejor
dicho, de lava, va mezclado con enormes bloques de piedra, formando
el conjunto una enorme corriente que materialmente se despefia por
la garganta del torrente para depositar su enorme carga aguas abajo,
a medida que la velocidad va disminuyendo. Realmente, para tener una
cabal idea de la torrencialidad es necesario ver esto, y es también ne-
cesario oirlo, pues su estruendo nos da tal vez mayor conocimiento de
la magnitud del fenémeno que estamos viendo, cuyas consecuencias solo
podremos observar una vez pasada la gran avenida.

En la cuenca de uno de estos torrentes que con relaciéon a una gran
cuenca fluvial podriamos clasificar como wuna microcuenca, es donde
mejor podemos estudiar todos estos fenémenos de erosion, transporte
y variaciones en la pendiente del lecho. Podemos ver en ellos como la
naturaleza modifica nuestra topografia, ya que en muchos de estos pe-
quefios torrentes sucede todo el proceso con tal rapidez que es suficien-
te la vida profesional de un hombre para poder estudiar toda la vida
del torrente.

Este caracter torrencial afecta a todas las cuencas altas de los rios
que descienden por la vertiente pirenaica de las provincias de Huescy
v Lérida que anteriormente hemos enumerado, por lo que todas ellas
podemos considerarlas como cuencas torrenciales, ya que todos los
afluentes que en esta primera parte de su recorrido tienen estos rios
son torrentes de mayor o menor magnitud.

La importancia de estas cabeceras de cuenca se destaca por si sola;
ellas son el origen de los rios que aportan mayor caudal al Ebro y son
el vehiculo de la gran reserva hidratilica que constituye la nieve del Pi-
rineo, reserva que supone un caudal muy superior al total del agua
embalsada en todos los pantanos de la cuenca: basta recordar que desde
Roncesvalles a Andorra, la alta faja del Pirineo ocupa una superficie
de unas 260.000 hectireas cubiertas de nieve por lo menos cinco meses
del afio, v en las que la altura acumulada de nieve anual llega a un
término medio de 15 a 20 metros de altura.

Hemos llegado asi a las altas cumbres del Pirineo; recorramos
ahora el mismo camino en sentido inverso; vamos a ir descendiendo
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hasta el Ebro y vamos a ver los efectos de esta amplia y tupida red
hidrolégica.

No voy a pintaros ni mucho menos un cuadro desolador, como tal
vez haria si esta conferencia en lugar de ser pronunciada en 1960
hubiese sido dicha a principios de siglo.

Es cierto que la nieve cuando se desprende formando aludes pro-
duce graves dafios, no lo es menos que los torrentes pueden ser causa
de desolacién, que la erosién es intensa, que mucha tierra de nuestro
suelo se escapa al mar. Todo esto es cierto, pero es cierto porque exis-
te un gran depodsito de nieve que se transforma en riqueza, es cierto
porque existen unas grandes corrientes de agua que se transforman en
riqueza y es cierto porque existen unos grandes desniveles que también
se transforman en riqueza.

Todo esto lo puso Dios en la mano del hombre para que lo orde-
nase, lo cuidase y se sirviese de ello en su buen provecho.

Asi, empezando por las altas cumbres nos encontramos con la zona
de nieves, cuyo blanco mantc no permanece, como a nhuestra vista pa-
rece, estatico, sino que durante todo el invierno tiene sobre las lade-
ras un lento pero constante movimiento de reptacién, que puede llegar
hasta un recorrido de dos metros cada veinticuatro horas, el cual pro-
duce en el suelo su efecto de erosién, pero en este suelo se ird infil-
trando el agua de fusion y dara lugar a los miles de manantiales per-
manentes que aguas abajo iran brotando.

Esta nieve es la que al desprenderse en forma de alud ha dado
origen a muchos torrentes, como antes hemos dicho, y la que en mu-
chos casos nos vemos obligados a contener por medios artificiales para
evitar la catdstrofe que un alud puede llevar consigo al precipitarse
sobre una via de comunicacién o un poblado; pero esta nieve consti-
tuye el mas formidable y econdmico embalse de la cuenca, sin olvidar
que ya es y puede ser mucho mas lugar de turismo de invierno, lleno
de extraordinarias bellezas, en el que el deporte del esqui puede encon-
trar, debido a la calidad de la nieve, una de las mejores pistas de Euro-
pa, lo que a no dudar constituye una fuente mas de riqueza.

Siguiendo en nuestro descenso llegamos a los torrentes, en cuyo
aspecto hidrologico-forestal mas que en el torrente considerado aislada-
mente lo que nos interesa es el torrente en cuanto forma parte de una
cuenca torrencial, cuyo colector principal es el rio que absorbera y
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llevara aguas abajo los caudales extraordinarios que producen las inun-
daciones y las grandes masas de acarreos, que destrozaran cultivos
© seran causa del aterramiento de los pantanos, sin que, independiente-
mente de esto, consideremos también individualmente el torrente con
sus dafios locales a su paso por poblados, vias de comunicaciéon o culti-
vos, lo que tendra que ser objeto de una acciéon intensiva en cada caso.

A la salida de estas que hemos llamado cuencas torrenciales de los
rios pirenaicos, las pendientes se van suavizando, los cultivos agricolas
se van haciendo mas extensos, hasta entrar en las zonas francamente
agricolas. Ahora bien, lo que los rios lleven para bien o para mal en
estas zonas bajas dependera del estado hidrolégico-forestal de sus altas
cuencas.

En ellas encontramos el mas concreto sentido de aplicaciéon de lo
hidrolégico-forestal.

Asi, pues, como hemos visto, en ambas margenes existe un régimen
torrencial cuyas consecuencias principales son: erosion, transporte de
material sélido e irregularidad en los caudales.

En cuanto a la erosién en la cuenca del Ebro, no toda proviene de
estas zonas que nos hemos ocupado, existe también la erosién que pu-
diéramos llamar extensiva, la que corresponde principalmente a los
terrenos agricolas, en los cuales el servicio de conservacion de suelos
tiene su accién para corregirla e impedirla. Ahora bien, dentro de la
zona forestal también podemos considerar dos clases de erosién exten-
siva e intensiva: la primera, formada en terrenos desprovistos o casi
desprovistos de vegetacién, que abarca grandes extensiones de terre-
no, laderas con pendientes del 30 por 100 en adelante que en muchos
casos seran terrenos potencialmente torrenciales, y la erosién inten-
siva, la que producen los torrentes con sus grandes erosiones super-
ficiales y de fondo, que pudiéramos llamar en muchos casos catastro-
fica v que por lo general da origen a los acarreos de mayores dimen-
siones.

Teniendo en cuenta todo lo dicho anteriormente, podemos clasificar
los problemas que presenta la erosién y la torrencialidad en la forma
siguiente :
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Erosiéon extensiva producida por las aguas

1.2 Problemas de erosi6n simple. ) de Tluvia.

o
‘o

Problemas locales en la cuen-

les, dafios causados en poblados, vias de
ca de un torrente ... ... ...

comunicacién, cultivos, industrias, desli-

S Grandes erosiones, destruccién de pastiza-
( zamientos de fondo.

Problemas de cultivos en valles y llanuras,

dafios en sistemas de riegos, industrias,
) sedimentaciéon en los grandes embalses,
( regulaciéon de caudales.

3.° Problemas provocados por\
una cuenca torrencial {

Frente a estos problemas que en la cuenca del Ebro tienen la gran
importancia que se desprende de los datos que hemos dado, referen-
tes a agua embalsada, superficie forestal, erosion, torrencialidad y aca-
rreos, lo hidrologico-forestal tiene a su cargo una trascendental mi-
sion que puede resumirse en dos puntos esenciales. Fijacién del suelo
mediante la repoblacion forestal y limitacion de los acarreos mediante
la correccion de torrentes, funciones estas dos que se complementan y
tienen por consecuencia la regulacion de los cursos de agua al modi-
ficar favorablemente la repoblacién el coeficiente de escorrentia y la
correccién de la velocidad de desagtie, que por los dos principales efec-
tos que produce la correccion, disminuciéon de pendiente y ensancha-
miento del lecho, se aminora de modo notable.

Como hemos dicho anteriormente, un torrente es un ser vivo que
estara en actividad hasta que haya logrado su pendiente de compen-
sacion y que hasta este momento estard proporcionando materiales de
acarreo; el torrente tiene su tendencia natural a estabilizar su lecho.
pero esto en un largo periodo de tiempo y a costa de transportar aguas
abajo todo el material s6lido de la profunda erosién de fondo que tiene
que realizar; la correccién, ayudada por las mismas fuerzas naturales
del torrente, consigue la formacién mediante obras hidraulicas de esta
pendiente de compensacién, esto es, estabiliza el cauce en un periodo
e tiempo relativamente corto, al mismo tiempo que evita el transpor-
te de materiales procedentes de su erosidén a las corrientes fluviales de
aguas abajo. Por estas razones, repoblacién y erosién estdn intimamen-
te ligadas, y la acertada proporcién de una y otra dentro del 4rea de
una cuenca es la que nos darad el equilibrio hidrolégico-forestal que le
haga perder el caricter de torrencial.
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Esta armonia entre el bosque y el agua es la que da eficacia y du-
racién a las grandes obras hidraulicas, haciendo que éstas complemen-
ten la labor reguladora encomendada en las altas cuencas a lo hidrolo-
gico-forestal.

Habida cuenta de todo lo que hemos expuesto, podemos concebir
una cuenca del Ebro ideal en la que estuviese conseguido, en todas es-
tas altas cuencas de que hemos hablado, el equilibrio hidrolégico-fores-
tal, base de un perfecto aprovechamiento de las aguas de toda la cuen-
ca y garantia de la conservacién de todas las obras para ello necesa-
rias; esto, claro esti, es sélo un ideal, dificil de obtener pero que hay
que tener presente para en lo posiblemente humano aproximarnos a €l

Dentro de estas posibilidades, primero a partir de 1901, afio de la
creacion del Servicio Hidrologico Forestal, v después a partir de 1939,
en que se crea el Patrimonio Forestal del Estado, se ha llevado a cabo
una labor cuyos resultados son verdaderamente alentadores.

Naturalmente, en los primeros afios se atendid, con preferencia a
lo que pudiéramos llamar casos de urgencia, dafios locales de gran im-
portancia que los torrentes causaban en los pueblos, vias de comunica-
cién, cultivos, etc. Con este objeto se realizd la correccion de las ram-
blas de Daroca, en la provincia de Zaragoza, cuya calle principal re-
sultaba ser colector de todas las avenidas, que casi todos los afios pro-
ducian graves inundaciones. Al mismo tiempo el Servicio dirigi6 sus
miras al Pirineo, en las provincias de Huesca y Lérida, donde el pro-
blema torrencial tenfa caracteres mas acusados, tanto por los dafios
locales, que causaban verdaderas catdstrofes, como por la inmensa can-
tidad de material s6lido de grandes dimensiones que los torrentes ver-
tian en los rios pirenaicos. Eran éstos los tiempos heroicos del Ser-
vicio Hidrolégico Forestal, en los que con escasisimas consignaciones
se realizd una labor ingente de correccién de torrentes y repoblacién
forestal, con la que quedd patente la eficacia de estos trabajos y que
dio la norma para la realizacién de los trabajos hidrolégico-forestales
en la amplitud que el integral aprovechamiento de las cuencas hidro-
graficas hoy requiere.

Paralelamente a esta labor de correccidon se estudiaron las cuencas
de los principales rios, realizandose repoblaciones en sus cabeceras.

FEn esta época se inician también los trabajos de defensa contra
aludes ‘de la Estacion Internacional de Canfranc, en los que una acer—
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tada distribucién de obras y repoblacién forestal da como resultado
el que sea posible la construccién de la estacién, que sin esta defensa
hubiese sido absolutamente imposible por encontrarse bajo la accién
de los aludes que por ambas laderas de este estrecho valle del rio Ara-
gon se desprendian.

A medida que avanza este siglo aumenta en progresion creciente
el aprovechamiento de las aguas de la cuenca del Ebro, tanto para
riegos como para producciéon de energia hidroeléctrica, y termina el pri-
mer cuarto de siglo con la creacién de las Confederaciones Hidrogra-
ficas, que vienen a dar un nuevo y ordenado impulso al aprovechamien-
to integro de las reservas hidrdulicas de las grandes cuencas. Lo hi-
drolégico-forestal adquiere un sentido més extensivo; ya no es sélo el
problema local de un torrente lo que hay que tener en cuenta, es el
conjunto de cuencas torrenciales y su influencia en las principales co-
rrientes lo que constituye el amplio problema, es necesario actuar sobre
la erosién y el transporte de materiales de arriba a abajo, desde las
altas cuencas torrenciales hasta la desembocadura de los rios en el
Ebro.

Esta primera fase hidrolgico-forestal iniciada en 1901 podemocs
decir que termina en 1939; en este afio nuestro insigne Caudillo, con

"una clarisima visién de lo que es el problema forestal espafiol, crea el

Patrimonio Forestal del Estado, en el que pocos afios después quedaran
integradas las Divisiones Hidrolégico-Forestales.

Si la repoblacién forestal, en general, tiene un sentido econémico
de creacién de riqueza, de creacién de un patrimonio, podemos decir
que toda ella tiene también un sentido hidrolégico, pues toda ella in-
fluye decisivamente en la erosién y escorrentia; esta influencia, natu-
ralmente, serd mayor o menor, segin sea la situacion del monte que se
crea, v claro estd que las repoblaciones situadas en las cuencas de re-
cepcién de los rios y torrentes son las que mas acusado tienen este
caracter.

Asi, pues, en esta segunda fase que sigue a 1939 la intensificacién
de las repoblaciones y trabajos hidrolégico-forestales podemos califi-
carla como extraordinaria. La correccién de torrentes se ha llevado a
cabo con miras, principalmente, a evitar el aterramiento de embalses
y regularizacién de caudales; este mismo criterio se ha seguido no sola-

mente en las repoblaciones que llevan consigo estas correcciones, sino:
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también en la mayor parte de las zonas repobladas, en las que al ren-
dimiento econémico natural del monte hay que afadir este otro, de
ordenacion hidrolégica, dificil de valorar pero no menos efectivo.

Como dato numérico que refleja la actividad forestal de estos tlti-
mos afios consignamos que la repoblacién en la cuenca del Ebro en
el periodo de 1939 a 1959 ha sido de 272.557 hectareas.

Esta cifra puede muy bien llenarnos de optimismo, y con fundamen-
to podemos esperar que la continuidad de este ritmo en los trabajos
de correccion de torrentes, restauracion de montafias y repoblacion
forestal, produzca en la cuenca del Ebro el suficiente estado de equili-
‘brio hidrolégico-forestal para que montes y aguas tengan su mayor
-aprovechamiento.

[ransformacion de un paisaje
Colonizacion de las Vegas del Guadiana

POR

ADELA GIL CRESPO

INTRODUCCION.

Una ponencia presentada al Congreso de las Ciencias, en Coimbra,
por D. Francisco Herndndez-Pacheco; la lectura de su magnifico tra-
bajo, “Caracteristicas geograficas y geoldgicas de las vegas del Gua-
diana”, unido al interés personal por las tierras extremefias, me han
Jevado a hacer un breve recorrido por las Vegas Bajas del Guadiana
para ver la transformacién que estan sufriendo y la que ya se ha ope-
rado en torno a Badajoz y Montijo. Transformaciéon de un clasico
marco natural de pastizal y montanera en extensas y ordenadas tierras
de regadio. El cambio es ripido, racionalista, merced a la aplicacion
‘practica de una moderna estructuracion agraria con el auxilio y mon-
taje de la técnica actual. Puede decirse que de las tradicionales dehe-
sas de pastizal, invernaderos desde los dias de la Reconquista, nacen
‘no en dias ni en meses, sino en horas, tierras descuajadas de encinas,
-campos limpios, bancales y tierra preparada para recibir el agua de
los canales y las semillas.

A los extensos vacios de poblamiento rellenan nuevos pueblos, ins-
talados matematicamente en los centros de gravedad de las tierras de
-colonato, atin administradas por el Instituto de Colonizacién. Pueblos
‘unos ya habitados, otros en espera de que se ordene la parcelacién y
se adjudiquen a los colonos las parcelas. Nuevas demarcaciones muni-
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cipales se dibujan sobre las que fueron tierras extensas de yerbazales
y cuarteles de sembradura, de mediana o de gran propiedad latifun-
dista. Carreteras, puentes, acueductos, canales de riego, son notas nue-
vas que se dibujan en el paisaje, en vias de total transformacion.

A lo largo de nuestro trabajo detallaremos el proceso de trans-
formacién y las causas operantes de este cambio. Bastenos decir que
dentro de esta gigantesca obra colonizadora, iniciada en 1953, se pon-
dran en regadio 143.000 hectdreas en la provincia de Badajoz en los
sectores comprendidos en las Vegas Altas, Vegas Bajas, que son in-
dependientes de las ya transformadas en regadio de Jerez de los Ca-
balleros, Olivenza y Zafra.

De esta superficie total ya se encuentra en rendimiento el sector
de Montijo, con una superficie total de 24.070 hectareas.

Para poder realizar esta obra se ha precisado, en primer lugar,
regularizar el curso andrquico del rio Guadiana con la construccion
de dos presas de embalse hidroeléctricas: la de Cijara, en el portillo
de su nombre, y la de Puerto Pefia. Con la adicién de las presas re-
guladoras de Orellana, Montijo y Zajar, de las que saldrdn los ca-
nales de riego destinados a regar las Vegas Altas y las Vegas Bajas.
De ellos ya esti terminado el canal de Montijo, que parte de la presa
de su nombre, con el que se riegan 24.070 hectireas ya en total ren-
dimiento.

Regularizacién del curso del Guadiana, parcelacién y fraccionamien-

to de la gran propiedad son los puntales en que se apoyan los cimien--

tos del Plan Badajoz, que tiene tres objetivos inteligentemente orien-
tados:

a) rendimiento racional de unas tierras ricas aluvio-arcillosas;

b) estructuracién social mds justa;

c) explotacién industrial de los recursos naturales.

ANTECEDENTES HISTORICOS.

Para poder reconstruir el pasado histérico de la regiéon que nos
ocupa y tratar de hallar una explicacién satisfactoria sobre el proceso
y espacios de tiempo a lo largo de los cuales se ha realizado la agluti-
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macioén latifundista de la propiedad, nos ha faltado tiempo de escudri-

fiar en los archivos locales y estatales, ya que en este sentido faltan
obras que hayan abordado el tema. Hoy lanzamos este primer trabajo
con la esperanza de completarlo en dias sucesivos con datos que apo-

ven nuestra tesis formulada a priori sobre la vocacion ganadera de

las tierras de Extremadura, en parte forzada por una serie de vicisi-
tudes historicas. En primer lugar, la de haber sido el extremo termi-
nal de las tierras castellano-leonesas, con un particular medio edafico
productor de extensos pastizales sobre tierras llanas de clima conti-
nental, con la atenuante atlantica en aquellas estaciones que por lo
rudo del clima y precipitaciones nivales hacian la vida ganadeia im-

practicable en las serranias leonesas, carpetanas e ibéricas.

Creemos, con los fisidcratas del siglo xviir y con los economistas
del pasado siglo, que la Mesta dificult6 e inclusive impidi6 el desarro-
llo agricola de las Vegas Altas y Bajas del Guadiana y que contribuyo
con sus privilegios a impedir la roturacion de tierras y dificultar el
cierre de fincas.

En la Mesta puede, pues, haber la explicacién negativa para el
fomento agricola, pero no creemos que éste pueda ser el tinico deter-
minante que impidi6 un total desarrollo. La posicién fronteriza con
Portugal, las guerras que devastaron tantas veces la zona limitrofe
de Badajoz con sus fértiles vegas; la despoblacion de la tierra a lo
largo de los siglos xvI y xviI, podrian ser otros tantos factores que
explicarian la falta de brazos para el laboreo del campo y que con-
tribuyeron a crear un sistema latifundista que, lejos de aminorar y
disminuir al acercarse a nuestros dias, se vio ampliamente acrecentado
en el pasado siglo al realizarse la venta de los bienes de las Ordenes
militares y los Bienes de Propios y Comunales de los Municipios en
pro y beneficio de una minoria acaudalada.

El problema se hace mds complejo y se forma un circulo cerrado
en el que la Mesta es la principal responsable, por lo menos 1a que
se proyecta con mas nitidez con sus exigencias y sus privilegios sobre
el campo extremefio. Si estudidsemos el problema demografico en re-
lacion a la Mesta hallariamos un promedio explicativo mas satisfac-
torio para nuestro trabajo. Cabe formular la siguiente pregunta: ;la
Mesta arraigd con tal fuerza en estas tierras de Extremadura por lo
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rico de sus pastizales o porque encontré un campo abonado, una fuer-
te vocacién ganadera en estas tierras de vettones-lusitanos, mas pre-
dispuestos al ir y venir de los ganados que al afincamiento permanen-
te de las tierras de labor?

Serfa preciso la colaboracién con los arquedlogos, que nos ayuda-
sen a ver cudl fue la situacion agraria de las llamadas Vegas del
Guadiana durante el periodo de romanizacién y cudl fue su grado
de productividad bajo la dominacion sarracena. El dia que este estu-
dio sea realizado, y cuando se haya conocido cual fue el grado de po-
blamiento de esta zona antes de que se hicieran a la Mesta sus tota-
les privilegios, podremos a este gran organismo economico medieval
responsabilizar de la penuria agricola del campo extremefio.

En el afio 1229 Alfonso IX de Leén completaba la conquista de
Extremadura, iniciada por su padre, Fernando II, y la remataba a
su vez Fernando IIT dominando las tierras del sur de Badajoz, con
las que se redondeaba la conquista sevillana.

Lo que hoy es provincia de Badajoz estuvo fraccionada en varias
demarcaciones, y aplicados en parte los repartimientos racionalistas
de Fernando IIT se formaron en el dngulo N'W. el sefiorio de Albur-
querque; al W. el concejo de Badajoz, de estrecha y alargada faja.
Las tierras més fértiles de las Vegas y de la Tierra de Batros se le
adjudicaron a la Orden de Santiago. Al NE., en la llamada Siberia
Extremefia, donde se abre el Portillo de Cijara y se levanta la presa
de su nombre, mas la adicién de las tierras del Zujar, se les dieron
a la Mitra de Toledo. La parte meridional de la provincia, la que re-
unia los castillos de Alconchel, Burguillos, Jerez de los Caballeros.
Valencia del Ventoso, Fregenal de la Sierra, Capilla y Almorchon,
se cedieron en un principio a la Orden de los Templarios, y mas tarde.
al ser ésta disuelta en el Congreso de Viena, se adjudicaron a otras
Ordenes.

Al ser reconquistadas estas tierras a los moros, verificado el re-
parto entre Ordenes militares y sefiores, dadas cartas de poblacion,
constituidos los municipios, quedarian dentro del cuadro agro-social
extensas tierras de donacién y fragmentados terrenos con sus bienes
comunales, a la usanza del medioevo peninsular.

Los repartimientos a que arriba hemos hecho mencion establece-
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rian el cuadro de gran propiedad en que va a basarse la estructura
social de Extremadura.

Dice Cardenas que los repartimientos iniciados por D. Fernan-
do en las Vegas del Guadalquivir y zonas lindantes, una de ellas se-
ria precisamente ésta que ocupa Badajoz, no se remataron viviendo
el monarca, sino que completé su obra Alfonso X repartiendo prime-
ro las tierras entre las personas reales v continuando por los prelados
y caballeros. Se distribuyeron tierras para el arzobispado de Santiago,
el de Cartagena y el de Plasencia; a tres monasterios de Toledo, San
Isidoro de Leon y otras iglesias y conventos. ‘

Adjudicaronse a la Orden militar de Santiago la alqueria de Villa-
nueva, que sostendremos como Villanueva de la Serena, con dos cas-
tillos, otras heredades y 1.600 aranzadas de olivar, mediante la obli-
gacion de mantener perpetuamente una galera armada.

; A la Orden de Calatrava dos villas importantes —el autor no espe-
cifica el nombre—; andlogas donaciones hizo a la de San Juan v al
Temple. Reparti6 mas heredades a los ricos hombres, dando ) éada
uno 60 aranzadas de tierra; a los mesnaderos o servidores del rey, a
prebendados candnigos, racioneros de la iglesia metropolitana. dil)les
igualmente tierras y alquerias.

I.)e.gran interés seria el reconstruir este primer cuadro de los re-
partimientos reales, de los que nacerian las propiedades divisas dadas
en dominio alodial y las solariegas dadas en simple sefiorio.

Al mismo tiempo que los reyes hacen los repartimientos, dan car-
tas pueblas a los moradores de los municipios integrados en lo que
hoy forma la provincia de Badajoz, tal como puede leerse en el fuero
d.e Usagre: “a todo poblador se le entreg6 en una y otra forma la
tierra para su sustento. Mandé a cada vecino de Osagre sus casas y
heredades, hortos, molinos y alc4ceres, y todas sus particiones fueron
hechas por los sexmeros”. 7 ’

En el fuero de Mérida se estipula la parte que ha de adjudicar-
se “de las tierras de toda Mérida e su término, tanto en los prados
cor.no en los rios, riachuelos, hortos e egidos, retengan para si el arz-
obispo, juntamente con freires de Santiago y con el futuro obispe, la
tercera parte, y otras dos terceras partes reténgalas los vecinosyde
Mérida, de tal modo que un tercio sea para los habitantes que alli



176 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

existen ahora y la otra tercera se reserve para dividirla entre los
futuros habitantes”.

Los mas remotos tiempos a los que hemos podido alcanzar es a
los medievales; se necesitaria un estudio minucioso por parte de los
historiadores que nos permitiese conocer el cuadro de los municipios
que se formaron, de las alquerias que se respetaron, de las tierras de
sefiorio laicas y eclesiasticas que fueron explotadas en régimen de
colonato y de las servidumbres a que estaban sometidos los colonos
yugiieros y braceros.

En el cuadro de las tierras que vamos a estudiar de las Vegas del
Guadiana, particularmente las ya transformadas por el Instituto de
Colonizacién, encontramos municipios en los que domina la gran pro-
piedad al lado de otros en que estd fragmentada; por ejemplo, Puebla
de la Calzada, de una superficie total de 1.430 hectareas, hay un frac-
cionamiento de 813 parcelas distribuidas entre 334 propietarios. Si
comparamos este municipio con los de la zona minufundista castellana,
aqui hay aglutinacion de la propiedad, pero no hay fincas mayores de
250 hectareas. Conservandose inclusive bienes comunales y de propios.

Si comparamos este municipio con el de Villanueva de la Serena
observaremos una muy diferente estructura: de una superficie total
de 14.962 hectareas, 3.557 son de grandes propietarios, estando dis-
tribuidas entre cinco individuos que poseen 711 hectireas cada 1mo.
Esta misma concentraciéon de la propiedad se observa en Don Benito,
donde de una superficie total de 54.394 hectareas, 26.610, o sea el 50
por 100 del término, pertenece sélo a 37 propietarios.

El mismo término de Badajoz, con 151.090 hectareas, uno de los
mayores de Espafia, retine en 157 fincas de propiedad particular el 71
por 100 de la superficie total.

Si apoyandonos en los repartimientos medievales queremos dar una
explicacién a esta concentracion de la propiedad, caeremos en un grave
error, horrando posteriores vicisitudes historicas que convendria es-
tudiar: 1.°, donaciones hechas a los sefiores bajo la dinastia de los
Trastamaras; 2.°, asentismo de los siglos xvI y xVvII, a la par que nue-
vas comncesiones reales a los sefores que quedaron en la Peninsula, o
aglutinacién de la propiedad por compras de algunos de los individuos

que regresaban de las tierras americanas.
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Nuestro estudio se presenta mas como una sucesiéon de interrogan-
tes que como aclaracién de problemas.

Creemos que las tierras de Extremadura, como una gran parte de
las tierras castellanas, lucharon por la coordinacién de dos géneros
de vida aparentemente opuestos, la agricultura y la ganaderia, y de-
cimos aparentemente porque si partimos de que la ganaderia se pre-
senta con intereses opuestos al campo es quizds porque lo enfocamos
desde el presente, pero es posible que dadas las condiciones mas que
fisicas demograficosociales de la Peninsula, la existencia de exten-
sos pastizales no plantearon los problemas graves que hoy queremos
ver con nuestra estructuracion social y con otras exigencias muy dife-
rentes g las de los dias de la Mesta.

Concretamente, en Extremadura existi6, a la par que un poderoso
régimen seflorial, una ordenacién municipal con una estructura de
exigencias colectivistas. Y a la par que unas necesidades ganaderas,
unas exigencias agricolas basadas en el sobrevivir de sus moradores.

Asi, a traves, primero, de los fueros medievales, bien sea el de
Usagres, Mérida o el de Segura de Ledn, y a través de las ya tar-
dias Ordenanzas municipales del siglo xvrir. Es decir, en dos épocas
contrapuestas, en la primera de ordenacién del Honrado Concejo de
la Mesta y en la segunda en la ya decadencia de este organismo, el
mismo deseo de fomento agricola.

En el fuero de Segura de Ledn se conceden exenciones y franqui-
cias de servicios y tributos, como privilegios dominicales, en relacién
al esfuerzo que cada uno realice para la obtencién de frutos y produc-
tos esenciales al mantenimiento humano, en provecho del bienestar
social (1).

En el afio 1767, fecha del maximo fomento agricola peninsular,
las Ordenanzas de Badajoz establecen un sistema de “rosas”, base de
los heredamientos de este nombre, hechas en todos los montes que
a la ciudad se habian adjudicado por baldios, de aprovechamiento
comtin, ddndose a cada uno de los vecinos presentes y futuros cuatro
cahizadas de tierra de sembradura para desmontarlas para si y para

(1) Cosra, Colectivismo agrario.
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sus herederos, con tal que no las pudiesen vender y de ningun modo
enagenar.

La mayor parte de estas heredades del siglo xvrir estaban incul-
tas y pobladas de maleza, y dispone la Ordenanza “que todas aquellas
cuyos duefios no fuesen conocidos o no las rompiesen en el término
de un afio o las dejasen recaer en su antiguo estado inculto e infruc-
tifero, se vuelvan a incorporar en el terreno baldio y puedan darse y
concederse a diferentes duefios, con la obligacién de desmontarla en
limitado pero competente término” (2).

Debia ser ésta una vieja costumbre ordenada mas tarde juridica-
mente, pues a decir de Zabala “las rozas eran concesiones de tierra
otorgadas a todo vecino que las solicitase para plantio de vifias y oli-
vares”; dice: “en Badajoz hay memoria de que en uno de los siglos
pasados se us6 de esta providencia con los permisos regulares de re-
partir estas tierras entre los vecinos que quisiesen descuajarlas, con
la limitacién de conceder hasta 50 fanegas a cada uno de éstos y nc
mas”.

Esto dio lugar a que todo el territorio de la ciudad se llenase de
casas de labor o cortijos que mdas tarde arruinarian las guerras con
Portugal y las de la Independencia.

Aunque al margen de nuestro estudio, pero que puede servirnos
como ejemplo extensivo, este mismo deseo de fomento agricola lo en-
contramos en Céceres en 1771. Sobre los baldios y comunes se plan-
taron olivares y vifias, bien de particulares o de Comunidades. Esta
ordenacién agricola atin puede verse en el paisaje cacereflo, en tanto
que en el de Badajoz se borrd, y es precisamente sobre este paisaje
agrario borrado donde actualmente se opera la transformacion del pai-
saje con la colonizacion.

Pero volviendo a nuestro anterior punto de vista y apoyandonos
en Costa, hemos de ver en la estructura agro-social extremefia una
ordenacién ganadera con una agricultura subsidiaria, pero ésta, que
tenfa como base la derrota de mieses, con el uso de pastos y rastro-
jeras, se aplico por igual en Catalufia que en Ledn, en Castilla que

(2) Cosra, Colectivismo agrario.
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en Aragon, en Navarra que en Extremadura, y desaparecid primero
en aquellas localidades con nuevas exigencias econdmico-sociales.

Habria que hacer un estudio por municipios del caudal de los Bie-
nes de Propios que existio antes de que pasasen a particulares, pues
por el estudio de Costa se deduce que en estas tierras eran muy ex-
tensos. Pues habla del derecho “que asistia a los particulares en algu-
nas partes de Extremadura y concretamente en Alburquerque, donde
éstos sélo tenian derecho en las tierras abiertas del término y los cer-
cados estaban prohibidos, que el de sembrar una vez cada cuatro afios,
perteneciendo las hierbas de invierno al caudal de propios, y los pas-
tos de primavera y verano, en el periodo de siembra, lo mismo que el
arbolado de encima y alcornoque, al comtn de los vecinos™ (3).

Parece haber una coordinacién clara entre la agricultura y la ga-
naderia y de un dominio de beneficio comunal sobre el particular lo
opuesto a nuestros dias.

Es posible que a estos comunales no se les diese el rendimiento
debido. En algunos de ellos habia los llamados cultivos ambulantes,
dejando pasar entre siembra y siembra doce, quince y veinte afios, y
en cuyas ocupaciones y adprisiones no se guardaba el orden propio
de la de la institucién (4). Es probable que éstos sean los rompimien-
tos libres hechos por el vecindario en los baldios y que eran los que
creaban los litigios con la Mesta (5).

En Alburquerque el vecindario tenia sobre las tierras abiertas del
término el derecho de sembrar de cuatro en cuatro afios, al paso que
las hierbas de invierno pertenecian a los Propios y las de primavera
y verano al comtn de los vecinos, en el periodo de siembra a siembra,
lo mismo que el fruto del arbolado de encima y alcornoque (6).

El derecho de compascuo adquirié en Extremadura tal dominio
y a la vez produjo tal desmembracién, que en algunas localidades hubo.

(3) Cosrta, o0b. cit., pag. 339.
(4) CosrTa, ob. cit., pag. 264.
(5) Memorial ajustado sobre el expediente fomento de la agricultura 1771,

(6) Sentencia del Tribunal Supremo en pleito contencioso-administrativo
fecha 2 marzo 1871.
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heredades “‘en las que el arbolado pertenecié a un duefio, los pastos
a otro y a un tercero la labor, con los limites establecidos™ (7).

Debi6 existir, lo mismo que en otras partes del W. peninsular, el
derecho de sorteo para los aprovechamientos agricolas de los bienes
comunales; en estos sorteos periddicos se asignaba a cada familia la
suerte o senara que habian de llevar en el disfrute.

Los aprovechamientos se hacian en rotacion de grandes hojas, de
manera semejante a como hoy dia se hace la rotacion de cuarteles
en las grandes dehesas de sembradura, majadales y posios. El fin ha
sido y es siempre el mismo: el de facilitar el libre y extenso careo
al ganado. Dandose el caso particular, en todo un término municipal
como el de Jerez de los Caballeros, de hallarse dividido en cuatro gran-
des hojas, labradas y sembradas por giros, una cada afio, quedando
las tres restantes para barbechos y pastos; andloga ordenacion se ob-
servaba en el arriba citado sefiorio de Alburquerque (8).

Lo mismo que en las tierras de Castilla se sigue haciendo, que
recogida la mies quedaba la rastrojera para el aprovechamiento co-
munal. No es otra cosa que la aplicacion de la derrota de mieses, en
la que se funda nuestro pastoreo y explica los campos abiertos (9),
lo mismo que la agrupacion en ligas para reglamentar el comtn apro-
vechamiento de una determinada dehesa, por ejemplo, el aprovecha-
miento de las Matas en el término de Magacela, y los dias que cada
clase de ganado podia entrar en el disfrute de los diferentes pastos,
prados, eriales o barbechos y en los dias que éstos quedaban vedados.

RIVALIDADES AGRICOLA-GANADERAS.

Venimos eshbozando la subordinaciéon de la agricultura a la gana-
derfa, de una manera general en las tierras extremefias, hasta pasar
a reconstruir el paisaje existente anterior a la colonizacién de 1953.

(7) Informacién oficial sobre reformas sociales. Comisién de Plasencia. TV.
Madrid.

(8) Informacién sobre reformas sociales. Comisién de Plasencia. T. IV.

(9) A. G, Campos abiertos en la Peninsula Ibérica, art. publicado en la
rev. «Las Cienciasy.
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Que la trashumancia es la forma clasica de la ganaderia de los
paises mediterraneos es en exceso conocido por los economistas espa-
fioles y extranjeros. Que su existencia es anterior a la conquista ro-
mana, bien sea de larga trashumancia, como Costa defendid, bien sea
de mas corto metraje como hoy dia sostiene Caro Baroja, no cfrece
ninguna duda. Como es igualmente clarividente que antes de fijarse
la reglamentacion del Honrado Concejo de la Mesta ya existid otra
mas sucinta con menos privilegios, pero encaminada a proteger las.
cafladas y a impedir el cierre de fincas, como se deduce de las leyes
del Fuero Juzgo (Lib. 3., t. 3.°, Leyes 9 y 10; t. 4.°, Leyes 25 y 28).

La invasién musulmana rompié este equilibrio econdmico, pero
realizada la reconquista de las Vegas del Guadiana se reemprendieron
las idas y venidas de los ganados. Se dieron cartas reales a los gana-
dos castellanos “‘para andar salvos e seguros con sus rebafios por todas
las partes de los reinos, e pacer las yerbas, e beber las aguas, e no
facendo dafio a mieses ni en vifiedos, ni en otros lugares acotados’ (10).

Los ganados tenian derecho de pasto en los baldios, y aun hemos
visto en lugares de barbecheras y rastrojeras transformadas en comun
por un derecho consuetudinario.

Al reglamentarse el Concejo de la Mesta y fijarse los cordeles y
veredas y quedar fuera del compascuo las dehesas boyales, los liti-
gios entre trashumantes y concejos pronto habrian de surgir, y con
mas fuerza en estas tierras extremehas, a las que abocaban las cafia-
das segoviana y leonesa en una tierra de muchos comunales y de se-
florios. La cafada imponia por donde pasaba una servidumbre de las
tierras labrantias a la ganaderia; igual servidumbre imponian los ga-
nados a los comunales de vecinos. Es 16gico que este derecho de paso
y pasto dificultase la roturacion de las fincas. Mientras la poblacién
fue débil no se plantearon problemas; éstos surgieron al aumentar,
primero en el siglo Xv y mds tarde en el siglo xvrr, llevando consigo
la necesidad de roturar los baldios.

Desde el reinado de Carlos V hasta finales de siglo XviIr no se
oye otra voz que la de los ganaderos pidiendo la reduccién a pasto
de todas las dehesas roturadas y puestas en cultivo en los ochenta afios

(10) Plan general de Ordenacién econémico-social.



182 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

anteriores a la promulgacion de la ley de 1552, que recoge la protes-
ta (Ley V, Titulo 25, Libro 7, Nov. Rec.).

En el ano 1580, Felipe IT, ante la resistencia de los labradores a
volverlas a dejar de pasto, prohibié que ‘‘se rompiesen, ni labrasen
las tierras que no hubiesen sido cultivadas en los veinte afios anterio-
res ni después de la ley de 1552 (Ley VIII, T. 23, Ley 6, Nov. Rec.).

Felipe IV mandd, en 1663, reducir a pasto las tierras que desde
1590 se hubiesen puesto en cultivo sin la licencia competente. Y atin
mas adelante, ya en pleno siglo xvir1, Fernando VI ordeno, en 1748,
que no se hiciesen rompimientos en dehesas acotadas o en pastos co-
munales, que el Concejo de Castilla no permitiese verificarlo en las
otras tierras sin urgentisima causa, que no pudiese subvenirse de otro
modo que las dehesas propias de ciudades o villas que se hubiesen
labrado sin licencia en los tltimos veinte afios fuesen reducidas otra
vez a pastos, y que las de dominio eclesiastico o privado rotas con
facultades temporales tuviesen el mismo destino concluido el término
que los hubiese sefialado el Consejo” (Ley XI, Titulo 25, Libro 6.°,
Nov. Rec.).

En el trabajo ya citado, “Plan General de Ordenacién Econémico-
Social”’, se recogen datos y documentos que apoyan la tesis de res-
ponsabilizar totalmente a la Mesta del retraso agricola de las tierras
extremefias. Ademas de las leyes arriba citadas impidiendo la rotu-
tacion de los baldios, dice figurar una de las concesiones que mas
repercusion tuvo en el atraso agricola, llamada “posesion privilegia-
da”. Dictaba que si “algunos ganados paciesen en cualquier dehesa o
pastos de invernadero en paz y no les fuese contradicho hasta el pri-
mer Concejo, o en el mismo primer Concejo que se hiciese en las
sierras, ganen la posesioén de ella los dichos ganados en lo que cada
cabeza le hubiese menester y un tercio mas”. Esta Ordenanza, publi-
cada en forma de ley en 1525 por Don Carlos y Dofia Juana, daba
lugar a que bastaba ocupar con ganado un terreno de pasto sin cono-
cimiento u oportuna reclamaciéon de su duefio para que éste Guedase
privado perpetuamente del derecho a disponer de él a su conveniencia.

Dentro de este derecho de pasto entraban toda clase de dehesas, las
de real licencia como las que carecian de ella; las boyales, las de pro-
pios, las de pasto y labor, los prados de guadafia, sotos y montes. Esta
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posesion se adquiria sin la ocupacién material de la heredad, sim-
plemente con que un hermano del Honrado Concejo de la Mesta pu-
siese precio a cualquier tierra de pasto, la posesion desde el primer
momento era aceptada. Asi sucedia que el derecho de las fincas
ajenas no tenia limite. Loos ganados se sucedian unos a otros, sin que
esta servidumbre tuviese un fin; asi hubieron familias de ganaderos
que disfrutaron los pastos, sin ser de su propiedad nominal, mis de
trescientos afios. Unicamente los ganados mestefios eran los que podian
disfrutar de estos pastos, quedando excluidos los estantes y Iocales.

A tal punto parecen llegar los exclusivismos de la Mesta que pri-
mero Felipe IT prohibid, en 1566, a los ganaderos riberefios arren-
dar los pastos que poseyesen los de la Mesta.

Felipe IV, en 1633, dispuso “que en el arrendamiento de dehesas,
los mestefios no perdieran su posesién privilegiada, que nadie pudie-
se pujar las dehesas que disfrutaban en dicho concepto y que no fue-
sen tenidos por hermanos de la Mesta los ganaderos riberefios para
efecto de posesién en dehesas y pastos ni aun contra ganaderos de
su clase”. Existié otro privilegio, de 1585, dado por Felipe II, que
hizo posible la aplicacién de éste: “‘que si los ganaderos y duefios
de las dehesas no convinieran en el precio de arrendamiento de las
hierbas, nombraran dos peritos que las tasaran, debiendo los intere-
sados pasar por su precio’.

Felipe TV dict6, en 1633, “que se reconociesen y apearan y tasa-
ran todas las dehesas del reino por las justicias respectivas y dos co-
misarios especiales, uno de ellos del Concejo de la Mesta, a fin de
fijar el ntimero de cabezas de cada una de ellas, que no pudiesen au-
mentar el precio de los arrendamientos exagerando su cabida ni ocul-
tar los rompimientos ilicitos que se hubiesen verificado en ellos”. Como
consecuencia de esta ley crecieron los precios de las hierbas. Para evi-
tarlo, los ganaderos se dirigieron en 1680 a Carlos II para que man-
dase reducir las rentas de las dehesas a las que se devengaban

en 1633.
Felipe V ordenaba, en 1702, que los nuevos arrendamientos de

dehesas se hiciesen con los que tuviesen en 1692, y que los pendien-
tes se regulasen al mismo precio (Ley IT, Tomo 25, Libro 7, Nov. Rec.).
Ya en 1706, un auto del Concejo prohihié se obligara a los gana-
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deros el pago anticipado de rentas de la tierra que ocuparan y mandd
restituirles las antiguas posesiones de pastos de que les hubiesen des-
alojado los duefios, recibiendo éstos los precios que probaran haber
percibido en 1692, los tltimos que hubiesen recibido rebajados a st
tercera parte (Ley XTII, Tomo 25, Libro 7, Nov. Rec.).

Este cuadro de cosas nos presenta pocos alicientes para que hu-
biese podido nacer y desarrollarse una agricultura floreciente en las
tierras mas aptas para ella por los impedimentos que nos hacen !legar
los estudiosos de la Mesta, a la par que detractores de este organis-
mo estatal. Al aumentar la poblacién a lo largo del siglo xvirr y al
nacer otras necesidades econémicas y al empezar la desvinculacién
primero econdmica y después juridica de las tierras americanas, em-
pieza a fijarse la atencién en aquellas tierras que con una explotacion
ordenada del suelo y el rendimiento y con él el mantenimiento de una
mas densa poblacion es posible.

No creemos que pueda existir un fuerte antagonismo entre la ga-
naderfa y la agricultura. El antagonismo se da cuando los dos géneros
de vida se pretenden imponer extensivamente, mas al contrario, si la
trashumancia, que no es mds que un semi-nomadismo impuesto por
las circunstancias, se estabiliza de una forma racional, si al libre pas-
to y al careo cotidiano de los ganados se fijan dentro de unos deter-
minados limites o se sustituyen con pastizales artificiales, la ganade-
ria se trasmuta y desempefia sus fines primordiales de rendimiento
econémico y de rectificador de los suelos mediante el estiéreol, de las
tierras de labor.

El libre pasto no sélo es antagénico de la agricultura, sino, a la
larga, del mismo pastoreo. El diente del ganado acaba por destruir las
especies vegetales mas tiernas y mas nutritivas. Comidas estas prime-
ras plantas no semillan, terminando por desaparecer del tapiz vegetal :
quedan, por el contrario, las plantas duras y espinosas, que el ganado
aprovecha a falta de otras, pero que les falta poder nutritivo y con él
w1 ds anenrde.

La transformacién de este paisaje ganadero, no en su totalidad.
sino en aquellas partes de facil acceso al riego ya vistas por los eco-
nomistas del siglo xvirr, llega en un momento oportuno de reequili-
brio social y de reequilibrio edafico.
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[.as VEcAs DEL, GUADIANA EN EL SIGLO XVIII.

Hemos hablado un poco por extenso de los problemas histéricos y
ganaderos de Extremadura, cuando nuestro estudio se cifie tan s6lo
a las llamadas Vegas Bajas del Guadiana, aquellas que se extienden
desde Mérida a Badajoz, para diferenciarlas de las Vegas Altas, que
engloban una extensa superficie desde Mérida a Orellana la Vieja.

Las Vegas Bajas, partiendo de Mérida, engloban un conjunto de
tierras llanas de suave pendiente, asentadas sobre los terrenos aluvio-
nales del valle del Guadiana con algunos manchones de canturral plio-
ceno y delimitadas en ambas margenes por suaves abruptos o cuestas
terciarias del Oligoceno y pequefios retazos del Mioceno. Aluviones,
margas rosadas y cantos cuarcitosos forman el fondo sedimentario so-
bre el que se asentaron las dehesas de pastizal, regadios esporadicos
vy manchones de monte alto y bajo, formando las montaneras carac-
teristicas de Extremadura.

En el recorrido que por ellas hiciera Ponz desde Mérida a Ba-
dajoz, pasando por Puebla de la Calzada, Lobon y Talavera la Real,
Montijo y Torremayor, los tnicos pueblos existentes, hasta la fecha
en que la colonizacién ha creado otros. Nos deja una relaciéon sucinta
de cada uno de los pueblos, que hemos considerado de interés trans-
cribir. De Puebla de la Calzada, llamada asi por la calzada romana que
iba desde Badajoz hasta Lishoa. Contaba con 400 vecinos, unos 2.000
habitantes, y dista un cuarto de legua de Montijo, que estd poblado de
800 vecinos (4.000 h.) y ambas villas pertenecen al Excmo. Conde de
Montijo”. Sigue diciendo asi: “en la una como en la otra hay porcion
de bellisimas huertas de frutales, cafiamos, hortalizas y otras cosas. Su
riego se hace con norias v el agua estd muy superficial, siendo Iucra-
tivo dicho cultivo y de poco recreo para sus vecinos’.

Ya Ponz hace sobre los riegos la siguiente observacion: ‘‘estas
huertas podrian extenderse por aquella dilatadisima llanura, algunas.
leguas antes y después de Montijo, y la Puebla hasta Badajoz y Por-
tugal y haber en aquel territorio unas cuantas poblaciones si la lastima.
de los cotos y de las dehesas no lo impidiera”.



186 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

Sigue la descripcion del recorrido hasta llegar a Badajoz: “desde
la Puebla a Badajoz hay cinco leguas sin encontrar poblacion, por
terreno casi todo llano y pasé a vado el rio Guadiana. Otro camino
hay de Mérida a Badajoz’. Se refiere al camino pasando por Lobon
y Talavera la Real.

“Entre Lob6én y Talavera —dice— se pasa un arroyo llamado
Guadajira, intransitable y peligrosisimo en los inviernos, en el que
la falta de un puente es causa de muchisimas desgracias y de notable
detencién de correos y de pasajeros; gran falta en un camino tan
principal como es éste. Se encuentran en todo ¢él, desde Mérida a
Badajoz, grandisimas llanuras reducidas a pastos.”

Describe el campo de las cercanias de Badajoz y dice: “en el campo
inmediato a esta ciudad, que llaman de Mérida, se reconoce grandisima
porcion de norias abandonadas. Aunque se ven olivares, vifias y algu-
nas huertas, es poca cosa, para lo que podria haber, de estos y otros
frutos, sefialadamente de naranjos y limones, siendo tierra adaptada
para ello.

Las riberas del Guadiana y del rio Evora (Gévora) que entra en
aquél a poca distancia mas arriba de Badajoz, estan pelados de los
arboles propios de tan adaptados sitios y es un triste espectaculo, que
se nota en casi todas las riberas de Extremadura. Describe mas ade-
lante las margenes del arroyo Rivillas y alude a las 6rdenes dadas por
el intendente Ladumbe para plantar olmos y otros drboles en todas
ellas, concediendo a los labradores que las plantasen algunos terrenos
inmediatos donde pudiesen poner melones y otras cosas, pero ya esto
se abandond y son poquisimos los arboles que quedan.”

Lo mismo en el siglo xvirt que en los dias inmediatos a la actual
colonizacién, sorprendian al viajero la desnudez de estas tierras y la
gran extensién de los pastizales, con la ausencia de nticleos urbanos.

CUADRO CATASTRAL ANTERIOR A LA COLONIZACION.
Tas Vegas Bajas del Guadiana, coincidentes con el lago terciario,

Tlamado Augustano por Hernandez-Pacheco (E.), forman una unidad
natural sobre la que se asentaron las demarcaciones municipales co-
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rrespondientes a dos diferentes partidos judiciales: Mérida y Badajoz.

Corresponden al primero los municipios de Lobén, Montijo, Pue-
bla de la Calzada y Torremayor; y al segundo, Talavera la Real y el
mismo Badajoz. La superficie total de todos estos municipios arroja
la suma de 181.700 hectdreas, tendidas en las margenes del Guadiana

v en las mesetas detriticas colindantes.

De todos estos municipios solo el de Puebla de la Calzada cuenta
con fincas menores de 200 hectareas, es decir, no existe la gran pro-
piedad. La superficie del término es de 1.430 hectdreas, 73 areas y
56 centiareas, parceladas en 813 parcelas, distribuidas entre 334 pro-
pietarios, correspondiéndoles de una manera matematica 5 hectireas
por individuo, no en una misma parcela, dado que el ntimero de hec-
tareas de pequefla propiedad suma 1.360 hectareas, con una superfi-
cie por finca de 1,67 hectareas.

Por el contrario, es opuesto el cuadro catastral de Badajoz. La su-
perficie total del término es de 154.703 hectireas, divididas en 5.106
parcelas, con un ntimero total de propietarios de 1.160. De la super-
ficie total, 28.189 hectareas son de gran propiedad, distribuidas entre
97 fincas, que pertenecen a 60 propietarios, teniendo una superficie
por finca de 290 hectareas y por propietario de 769 hectireas en or-
denacidén matematica.

T sigue en gran propiedad Talavera la Real, que de una superficie
total de 6.048 hectareas, 895 son de gran propiedad, distribuidas en-
tre cuatro fincas, con una superficie por finca de 223 hectareas. El
resto son fincas menores, las calificadas de pequefia propiedad, que no
quiere decir siempre, como en Castilla, que correspondan a pequefios

‘propietarios, sino que estan parceladas; asi, de 1.882 fincas, de 2,72 hec-

tareas por finca, el nimero de propietarios es s6lo de 488.

Dentro de la superficie total de Lobén se desgajan 717 hectareas
partidas en dos grandes fincas, correspondiendo 4.752 hectareas a pro-
piedades de 3,63 hectareas por parcela, que distribuidas entre 330 pro-

‘pietarios dan la cifra de 14,40 hectireas por individuo.

Un término medio en el régimen de la propiedad se halla en Mon-

tijo, donde so6lo esta catastrada una gran finca de 272 hectireas en

una superficie total de 11.761 hectareas, correspondiendo a fincas me-

nores 11.4R9 hectireas, fraccionadas en 5.817 fincas, distribuidas en-
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tre 1.614 propietarios, dando una superficie por finca de 1,97 hectareas
y por individuo de 7,11 hectareas.

Este conjunto administrativo estd formado por legados historicos
diversos: el antiguo concejo de Badajoz, el sefiorio del conde de Mon-
tijo y las Ordenes militares de Santiago.

De las posesiones de bienes comunales y de propios que arriba vi-
mos ocuparon extensas superficies en Extremadura; de ellos sélo sub-
sisten en Puebla de la Calzada 70 hectareas en una sola finca y en Lo-
bon 134 hectareas también agrupadas en una posesion.

El resto se perdieron con las leyes desamortizadoras.

¢ Como se llego a este cuadro catastral? Es problema al que la His-
toria debe responder. Hemos visto, por los repartimientos y las cartas-
pueblas, que en los momentos de la Reconquista se fueron formando
las propiedades divisas y las sefioriales, que determinarfan un ntcleo
perteneciente al sefior y otro formado por el patrimonio de todes los
vecinos. No podemos ni pensar que el catastro actual vaya a reflejar
este estado primero sociél, y que la gran propiedad corresponda a los
viejos sefiorios y la pequeha a las parcelas hechas para el vecindario,
pues de hecho las guerras, los privilegios de la Mesta y la influencia de
determinados sefiores para aprovecharse de los baldios serian otros
tantos factores que unidos a la aplicacién de la desamortizacion del
pasado siglo aglutinasen la propiedad, bien en grandes propiedades,
bien en menores parcelas diseminadas por todo el término municipal.

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE EN CULTIVOS, PASTOS Y MONTE.

Parte de esta superficie de 181.700 hectireas forma las llamadas
tierras calmas de arrastre o vegas; de ellas 32.937 hectareas son las
transformadas en regadio por la actual colonizaciéon. Como el rendi-
miento y la ordenacién agraria estd ya siendo y serd totalmente dife-
rente en un futuro inmediato, interésanos conocer el cuadro natural y
agrario antes de que la transformacion sea total.

Los llanos de estas amplias vegas estan formados por masas de
aluviones no muy potentes que descansan sobre formaciones terciarias
o sobre los pizarrales y berrocales del Paleozoico. Por lo tanto, los ma-
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teriales son de arrastre procedentes de las tierras que enmarcan al Gua-
diana, en los que dominan las pizarras y los materiales areno-arcillosos,
siendo muy escasa la caliza en tales aluviones, integrados por arenas
v cascajos. Los forman légamos o tierras pardas de tipo meridional,
muy lavadas, permeables y sueltas, faltando la cal y escaseando la ar-
cilla y los productos htimicos.

La composicion media de este suelo es de un 71,70 por 100 de
arena; un 17,40 por 100 de limo; un 10,90 por 100 de arcilla; trazas
le caliza activa, y un 35,15 por 100 de poder retentivo.

Es buena en este suelo la desintegracién quimica, buena la aireacién
v muy acusada la permeabilidad, lo que da lugar a un acentuado arras-
tre de carbonatos de cal.

Los horizontes de este suelo son practicamente continuos, arenosos
o cascajosos; de aqui que éstos, en contacto con mantos acuiferos sub-
alveos, tienden a dar a tal formacién o suelo una reaccién acida. Estos
suelos son de granulacién fina, son tierras intermedias entre las tipicas
de vega parda y las constituidas por lehm pardo amarillento. Apare-
cen en las vegas, mezclados a estos arenales, ecascajos de cuarcitas
que dan porosidad a la tierra y permiten el buen desarrollo de los al-
godonales en las modernas parcelas.

Hay bastante uniformidad en los suelos de las vegas, con variacio-
nes de manchones arenosos, con otros que tienen mayor cantidad de
arcilla, variando el porcentaje de cal poco o nada.

Los terrenos de las margenes de las vegas son diferentes; ya son
suelos producidos por la alteraciéon de las pizarras in situ, son suelos
muy pobres en cal, ya son arenas producto de la descomposicion de
los granitos o son suelos mds arcillosos de color pardo negruzco pro-
cedentes de la descomposicién de las dioritas y de los gabros. En las
vallonadas se almacenan espesores de arcillas, que con abundancia de
agua son de gran fertilidad.

Con una nueva estructuracién agraria como la que se esta efectuan-
do se precisa una rectificacién de suelos a base de cal, estiércol y en
los poco coherentes adiciones de arcilla, pues si el proceso de erosion
va a ser modificado por la regulacién del Guadiana, se someterd a un
proceso de lavado con los nuevos tipos de cultivos en régimen in-
tensivo.
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Sobre este cuadro natural con la ordenacion econdémica arriba ex-
puesta se ordenaban los cultivos como a continuacién expondremos.
Para Badajoz reproducimos el siguiente cuadro catastral:

Cultivos. Hectdreas.
Naranjos regados por elevacion ... 3
Huerta de pie ... ... 97
Huertarielevada: S ol a0k cxcer 21 176
Cereilesile lae -l sabs sl ol o 49.532
Cernealsasociadol atvidgs. al..b okl 5.884
VAAES s Seie S e w ird, v sl TR 1.028
(o T Yol e e . ey 1.644
Vides a8 ; VAT «bap howns ot = ode boie 367
Bt e 4 D Ur R o s 88
B ase s e e 57.526
ATCOINOGIIES s et bt oty ool e 6.778
2 e ol e 24.920
MIONLEADA] 08 - e et s potb s mgninss isvmds 2,733
PIOS ws see ohe cainl S a i e 128
Arbolesde tibera .4 o s seis s 56

El cuadro para Talavera la Real es bastante semejante; a excep-

cién de 25 hectireas que se regaban por elevacion, el resto se distribuia
de la siguiente forma:

Cultivos. Hectdreas.
Qerealadti, o shnl TP Kl Bl AN 2.499
Cereales mas vid ... ... PSR 458
iVEiides it ot St A B S 8
@ligos e LU EE s 167
Vides mas olivos ... ... 31
Birtitales B By S ie i Ay anaes 1
Encinasierivat i iole gl asiemar el 1.411
Pastosp i is. o sortd ol calv. 1.146
Arboles de ribera ... ... ... ... ... 2
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En Lobon el regadio sélo ocupaba seis hectdreas; el resto se distri-
buye en el secano de la siguiente forma: 2.680 hectareas de cereales;
75 hectareas de vides; 611 hectareas de olivos; 13 hectareas de vides
asociadas a olivos; 26 hectireas de frutales, y el resto siguiendo en
importancia a los cereales, los pastos, con una superficie de 1.915 hec-
tareas.

De toda la zona era en Montijo donde el regadio alcanzaba alguna
importancia ; se regaban con norias 33 hectareas, que en la actualidad
han quedado englobadas dentro de la zona regada por el canal de su
nombre.

El resto de la superficie municipal se distribuia entre 1.8395 hecta-
reas de cereales, 464 de olivos y 503 de pastos.

En Puebla de la Calzada sélo se regaban 8 hectareas por elevacion,
dedicandose 939 hectareas a cereales, 96 a olivos y 283 a pastos.

La zona de Montijo finaliza en Torremayor, es decir, es el primer
pueblo al que llegan las aguas del canal ya en funcionamiento; tenia
tan sélo 9 hectareas regadas por elevacion, 1.305 dedicadas a cereales,
73 asociado a vides, 197 a olivos, 220 hectireas de encinas y 195 de
pastos.

De un total de 181.644 hectareas, el mayor porcentaje, es decir,
166.834 hectareas de cultivos, 65.265 hectareas eran de cereales y
101.269 hectareas de pastos, monte bajo y encinar.

Estos datos numéricos se traducian en el tan caracteristico paisaje
extremefio, reflejo de su dominante vida y economia ganadera. Extensos
verbazales desnudos en las vegas de inundacion, que se arrendaban a
los vacunos trashumantes de la provincia de Avila. En el reborde de
las cuestas terciarias extensas y tendidas dehesas de montanera de
pasto y labor divididas en cuarteles.

De este paisaje quedan retazos en las margenes del Gévora; el
resto ya ha sido transformado.

Pero antes de pasar a ver la actual ordenacion consideramos de in-
terés dar una vision sucinta del campo entre dos diferentes periodos,
el inmediatamente anterior a la colonizacion, que es el que hemos des-
crito apoyandonos en los datos catastrales y en nuestra propia expe-
riencia de los recorridos que hicimos por la zona en 1950, y el otro-
periodo mediatamente anterior, el que recoge Madoz en su obra.
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Dado el tipo de economia extensiva, la falta de concentracion hu-
mana y el enorme distanciamiento de unos a otros pueblos, hacian de
estos parajes extremefios tierras desiertas, tierras sin gente; entre los
pueblos se tendian los pastizales desnudos, los novilleros, asi se deno-
minaban a los altos pastizales tendidos a la vera del rio; los encinares
desbrozados de matorral, en los que la encina se asocia al cereal o som-
breaba en otras partes de la dehesa los majadales y los posios. En las
tierras arenosas, poco coherentes, con poca retencion de humedad, cre-
cian algunos vifiedos, y sobre las cuestas arcillosas se tendian las hile-
ras ordenadas de los olivos, rompiendo la monotonia del pastizal.

De este paisaje dice Madoz que admiraba el dirigirse desde Badajoz
hacia el norte, en que hasta el pueblo de la Roca se caminan seis le-
guas sin encontrar sefiales de poblacion ; s6lo se ve en este largo tran-
sito el caserio de Pesqueritos. Lo mismo sucede en la direccién meri-
dional hasta el pueblo de la Albufera: “se encuentran cuatro leguas
mas desiertas atin y mas terribles que las anteriores, una repetlida con-
tinuacion de tierras de labor y dehesas de pasto con multitud de enci-
nas y alcornoques, algunas jaras y retamas. Hay esparcidas por las
vegas muchas casas de labor con arboles, huertos y frutales”.

Sigue diciendo que comprende 134.820 fanegas de tierra, de las
cuales 70.000 fanegas estin adehesadas para pastos de ganados tras-
humantes y del pais, que comprenden las mas pingiies tierras. Se cul-
tivan mas de 50.000 fanegas que alternan por afios en la siembra de
cereales, de las que se consideran 16.000 fanegas de primera calidad,
9.000 fanegas de segunda y las restantes de tercera. Habia en todo el
término enclavados una porcién considerable de cortijos, casas de labor,
que considera herederos de las aldeas y lugares que existieron antes
de la destruccién del siglo xvrr, sumando la cifra de 33, entre ellas el
Bercial, actualmente es una de las dehesas expropiadas, y Pesqueros,
hoy enclavada en los modernos regadios. Entre estas aldeas destruidas
se calculaba que hubieron de 500 a 600 vecinos (2.400 h.); de ellas
quedan hoy cortijos y dehesas (Bercial, Revellador, El Carpio).

De Badajoz pasa Madoz a Talavera la Real, de la que dice tenia
538 casas; lo describe como lugar insano, abundante en enfermedades
producidas “‘por las emanaciones pttridas de las pocilgas, estercoleros y

pantanos’.
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Comprende 6.350 fanegas de tierra de pasto y 1.683 de labor, con la
dehesa boyal del Carrascal, la Caldera, Novillero y Aldea del Conde.
Completa el cuadro con 1.014 fanegas de particulares, 68 fanegas de
regadio distribuidas en 22 huertas, 393 fanegas de olivar y 143 de vifia.
Zona bien regada por las aguas del Guadiana, Guadajira, Lantrin y
Albuera de terreno llano y fértil.

A la otra orilla del Guadiana estaban los pueblos de Puebla de la
Calzada y Montijo; los dos quedan dentro de los actuales regadios;
ambos pertenecientes en el pasado siglo a la diécesis de San Marcos
de Leon y al condado de Montijo hasta el siglo xIx.

“Poseia Puebla de la Calzada 407 casas con buenos graneros, ex-
tensos corrales, cuadras y pajares. Comprendia 2.256 fanegas de tie-
rra, roturadas la mayor parte para labor, contindose en este ntimero
127 fanegas que ocupa la dehesilla, concedida para plantio en 1792, y
lo fue de vides y olivos, habiéndose descuajado por su escaso rendi-
miento.”

Dice que el terreno es todo muy llano, desmontado y fértil, s1 se le
ayuda con el beneficio del estiércol, dividiéndose en 200 fanegas de
primera clase, 800 de segunda y el resto de tercera, y tan distribuido
que se encuentran pocos vecinos que no sean propietarios de mas o
menos porciones (11).

A Montijo, situado a 800 pasos al N. de Puebla de la Calzada, lo
describe sobre el terreno de vega, que es la llana del Guadiana. Tiene
un terreno de variable calidad, unas partes flojo, pedregoso, pizarroso
y arido, de buena calidad en lo general y no participa de monte. Sobre
este terreno se tendia la dehesa del Encinar, distribuida al vecindario
a censo enfitéutico para labor de 1.000 fanegas de cabida. La dehesilla
plantada de vifias y olivos 825 fanegas, y cada una paga cuatro reales
de canon anual.

La dehesa de Navahermosa, de 160 fanegas; terreno el Cotillo,
200 fanegas de pasto; Barbafio, 252 fanegas puestas de vifias y olivos;
el Potril que lo circunda el rio Guadiana, 100 fanegas pobladas de
atarfes o atarais, cuyas tierras son de los propios; 204 fanegas desamor-
tizadas, que pertenecieron al convento de monjas y otras tierras de
labor.

{11) Maboz, Diccionario Geogrdfico, 1847.
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Mas adelante veremos la total transformacion de estas tierras, v lo
que en Madoz leemos como dehesas se han convertido en parcelas de
regadio y en pueblos sobre lo que fueron dehesa de Barbafio, los Car-
neriles, Torre del Fresno, L.a Vara, El Condado, Sartaneja, Pesque-
ro, El Potril, Sagrajas, Los Palacios, etc., entre el Guadiana, Montijo y
Badajoz.

Fstos datos del pasado siglo, los del siglo xvrir y los catastrales an-
tes de iniciarse la colonizacion nos han servido como puntales de refe-
rencia dentro de cuyo marco va a nacer el paisaje que hoy podemos
contemplar desde la muralla del castillo de Badajoz, desde Lobon y
desde el acueducto sobre el ferrocarril en Guadiana del Caudillo.

Desde estos puntos de referencia vemos tenderse un extenso pano-
rama, en el que estan presentes todas las gradaciones posibles entre el
antiguo paisaje, el descuajado ya de la montanera en vias de aterriza-
miento, el adaptado a las modernas necesidades econémicas y el nuevo
de riegos y parcelas en vias de rendimiento, tendido a la roda de los
pueblos de reciente construccion entre el Guadiana, canal de Montijo,
rio Gévora y presa de Montijo.

Lo plano del relieve, la extensa horizontalidad de las vegas, tan solo
accidentadas por la mesa plana cuarcitosa de alguna rafia o por la
cresta cambrica de duras calizas o por el perfil triangular de algin
monte isla o serratas cuarcitosas que remata y cierra por el NE. la pan-
da vega del Guadiana, se perfilan y se dibujan con clara nitidez desde
los puntos que hemos tomado como referencia. Sobre este paisaje, que
por su horizontalidad y por sus riegos evoca las llanuras del Poo, se
esta operando una de las transformaciones mas grandiosas que regis-
tra la historia agraria peninsular, tan s6lo comparable en ordenacion
legislativa y en rapidez de ejecucion a aquellas otras transformaciones,
colonizaciones mas de poblamiento que de tierra, del siglo xvIII, en la
cabecera de Sierra Morena, en lo que hoy son las cuencas mineras de
Linares y La Carolina o aquellas otras que completando a Olavide rea-
lizaba el cardenal Belluga por las tierras de Murcia, herederas ambas
a su vez de la colonizacién de las Alpujarras en el siglo XVI.

Difiere la actual colonizacién de aquellas anteriores en el método
y en la técnica que en paginas sucesivas expondremos. Bastenos para
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rematar este primer cuadro el describir el actual paisaje recorrido en
los primeros dias de marzo.

Desde Badajoz a Montijo, aunque persisten trazos del paisaje tra-
dicional, no se mantiene con su pristina virginidad,, pues aun en las
zonas que no se han parcelado, dos notas nuevas modifican el paisaje
arriba descrito: el descuaje de la montanera en algunos sectores por
las margenes del Gévora y el trazado de los canales de riego del Ins-
tituto de Colonizacién.

Dentro de estos dos sectores, Montijo y Lobon, se ha operado un
cambio total en la llamada segunda parte de Montijo; en ella los trazos
del antiguo paisaje se han borrado de una manera total, con dos pe-
quefios retoques de la antigua economia ; como elementos subsistentes,
la persistencia de dos cortijos, uno respetado con su antigua oidena-
cion en la zona de reservas y otro el de la La Vara, transformado en
establos y cuadras para los ganados del Instituto de Colonizacion.

En el primer sector, el comprendido entre Badajoz y el rio Alca-
zaba, siguiendo la carretera Madrid-Caceres, el paisaje refleja una mez-
cla de diversas economias y tanteos de experimentacion. A la orilla
del rio, las Caleras; mas adelante, las chozas de los carboneros del
mismo tipo que los chozos de tres capas de los pastores, representan
las viejas actividades industriales de la region. En el campo, a excep-
cion de la escuela de experimentacion agricola, ya de vieja existencia,
se tienden a la vera del Guadiana, entre éste, la represa y la confluencia
del Gévora, una extensa zona de pastizales, en las dehesas del Prado,
Isla del Romo, Novilleros, en los que pastan atn los ganados tras-
humantes serranos, vacas piedrahitenses, rebafios de merinas y algunos
caballares. Estos pastizales y los arriba citados aguas arriba del Gua-
diana eran los que se arrendaban desde los dias de la Mesta a los ga-
nados castellanos, y por estas vegas pastaban las vacas de la Carrete-
ria Real y atin siguen pastando rebafios procedentes de los pueblos de
la sierra de Gredos. Son campos pelados, desnudos, salvo el sombrea-
do moderno de algin manchoén de eucaliptus a la roda del cortijo.

Siguiendo la carretera y parcela a ella corre un cordal de ganados,
en cuyas margenes pastan algunas cabezas de ganados estantes.

El paisaje transformada aparece pasado el puente del ferrocarril.
A la izquierda de la carretera subsiste el paisaje de pequefias huertas
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con casas de labor de un piso cubiertas con tejas o balago. A la dere-
cha, sobre lo que fue la dehesa de los Palacios, se ha construido el
moderno pueblo de Gévora, atin sin habitantes. El terreno, descuajado
de monte en alguna parte y arboleda, presenta al desnudo el tapiz vege-
tal herbaceo en espera de que se haga la parcelacion y tras ella el des-
fonde de tierra, aterrazamiento y abancalamiento, dejando la tierra a
punto de recibir la semilla.

El paso hacia el desfonde surge pronto a la vista en la finca de
Sagrajas. Enlaza esta finca las dos nuevas estructuras sociales, se tien-
de desde el Guadiana hasta el secano, el que delimita en la actualidad
el canal de Montijo. En dos sectores se divide el regadio de esta finca:
el de la “reserva’, con una extension de 450 hectareas transformadas
en regadio ya explotadas, y 600 hectareas expropiadas pertenecientes
al TInstituto de Colonizaciéon y en vias de parcelacion y puesta en cul-
tivo. El paisaje estd totalmente transformado; donde en otros tiempos
pastaban novillos, vacas y ganados lanares, crecen algodonales, planta-
ciones de tabaco, hortalizas, frutales, trigos de regadio...

Donde no existian viviendas se levanta hoy un pueblo para la colo-
nizacién y un gran cortijo particular para la explotacién del regadio.
Al cortijo de secano, cuya funcién primordial era la de servir de alo-
jamiento a los gafianes, ha sustituido este otro, cuya funcion podria
equipararse a la de una gran fabrica, por su racional distribucion en
sus funciones. Es alojamiento de gafianes, vivienda temporal de obre-
ros agricolas, establos, gallineros, depédsitos de gas-oil, cuadras, garaje,
residencia sefiorial para los duefios, secadero de alfalfa. Es decir, la
antigua casa de labor se ha convertido en un cuerpo funcional que re-
fleja la moderna estructuracion agraria.

El canal de Montijo separa el secano del regadio. Sobre una meseta
de canturral plioceno, con una extensiéon de 2.500 hectdreas, se tiende

la dehesa de Sagrajas, si bien en ella se han introducido modificacio-
nes, tales como la construccién de apriscos para alojar al ganado lanar,
chozos de material para los pastores, retazos de montanera descuaje
para la siembra de campos limpios de cereal, el cuadro, en su conjunto
humano y natural, puede servirnos para ver lo que fue el paisaje an-

terior a la transformacion.
i DO
Bajo una frondosa montanera crecen los yerbazales de los majadales
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de los posios y se tienden los cuarteles de cereal. A la sombra de los
encinares sestean los rebafios de merinos, mientras el porquerizo con
su larga vara conduce de un lado para otro la piara de cerdos extra-
fios; alla donde el yerbazal es més jugoso y alto deambulan de un lado:
para otro la piara de vacunos.

No hay otras viviendas que el cortijo de secano, en el que los ga-
fianes fijos se ocupan de los cuarteles de sembradura, los chozos de
tres capas al lado de los de moderna construccién de mayorales, pasto-
res, porquerizos y vaqueros.

Este paisaje forma una graduacién entre el marco natural, es decir,
del pastizal espontineo, con retoques humanos a través de los tiempos
y un viejo sistema de lahoreo extensivo auxiliar de la ganaderia.

El hombre desbrozé la “charneca”, el matorral de jaras, dejando
s6lo la encina, a cuya sombra podian desarrollarse las hierbas para pasto
y los cereales para alimento humano. Son estas dehesas las grandes
propiedades adehesadas, es decir, limitadas para diferenciarlas de los
antiguos comunales de libre aprovechamiento en los que una asociacién
peculiar de hierbas, encinas y sembradura han impreso al paisaje un
sello peculiar. Geograficamente podriamos catalogarlo dentro de dos
tipos: campos arboreos, que tienen su prolongacién en el Alentejo
portugués, y campos abiertos sujetos a nuestra tradicional ordenacién
de la derrota de mieses.

Estructuralmente estas grandes propiedades extremefias se dividen
para su explotacién agricola ganadera en grandes cuarteles: cuatro,
seis, siete, etc.; es decir, segtin el propietario crea conveniente dejar
descansar la tierra y dejar mas predominio a los pastos que a la siem-
bra. Asi los barbechos, llamados posios, pueden tener una duracién de
cuatro como minimo y mas afios. Si la finca tiene ganado propio y le
interesa la permanencia de los buenos pastos de invierno, dejan sin ro-
turar Jos llamados majadales, en los que se plantan las redes o canci-
llas, los que se abonan preferentemente y sobre los que nace la hierba
mas alta y de mayor valor nutritivo.

Salvo pequefias extensiones de la superficie total de Extremadura
ésta era la ordenacién agraria existente, que se jalonaba desde las ve-
gas hasta los relieves periféricos enmarcantes.

Los regadios, de una parte, y el fraccionamiento de las grandes fin-
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cas de secano realizados por el Instituto de Colonizacién transformaran
la estructura agraria, la social y con ellas el paisaje natural y humano de
las grandes dehesas extremefias.

Esta finca la hemos tomado como ejemplo de dos economias situa-
das no frente a frente, sino complementarias y viables de nueva o1rdena-
cién y estructuracion.

Un tercer paso gradual observamos en el sector de Lobon, en el
que se estd haciendo el trazado y apertura del canal de su nmombre.
Se tiende desde la margen izquierda del Guadiana, frente a Torremayor,
hasta Badajoz.

En las cercanias de Badajoz y Talavera la Real el paisaje tradicio-
nal no ha sido transformado. Fn esta parte el paisaje es diferente al
hasta ahora analizado. A la roda de la capital y en Talavera existe
una serie de huertas y alquerias dedicadas a los cultivos intensivos
para abastecer a la capital de legumbres y de frutas. Se extienden por
el llamado campo de Meérida, al que vimos descrito por Ponz como
una zona desierta en el siglo xviIr, y aun en los dias de Madoz, en el
siglo pasado. El riego de esta parte se efectiia por elevacion, es decir,
por el sistema de norias. Parece como si a través de todas las guerras
fronterizas y a todas las devastaciones posibles hubiese sobrevivido el
espiritu musulman a través de los riegos, las alquerias y la disposicion
y ordenacién de las casas rurales, que tienen en todo una dispesicion
y ordenacion que recuerdan las huertas levantinas.

El paisaje de este sector es mas variado. Casas salpicadas, norias,
vergeles de frutales y encuadrandolo en la linea de cuestas, las alinea-
ciones geométricas de los olivares alternando con extensos recuadros
de pan llevar. Esta huerta de Badajoz contintia por Talavera la Real,
pero acaba en las mirgenes del rio en los pastizales de los novilleros.
En la finca de Aldea del Conde se ha transformado: fue esta finca una
antigna aldea, posteriormente convertida en dehesa y ahora puesta en
riego por el Instituto de Colonizacion.

M4s adelante, en Lobdn, se perforan los espesores de calizas y de
arcillas para dar paso a las tuberias del canal. En este sector se ha
transformado la finca de la Orden, perteneciente al Instituto de Colo-
nizacion.

Esta ha sido apenas una reconstruccion rapida del paisaje de las
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Vegas del Guadiana, en diferentes espacios de tiempo, hasta ia actual
aplicacion de las leyes de colonizacion, que, como a continuacién vere-
mos, tendran muy honda repercusion desde diferentes puntos de vista:

humano, social, agrario, edafico e inclusive climatico.

CoroN1ZACION DE LAS VEGAS BAjaAs.

Todo nuevo plan, toda nueva ordenacién, tiene unas causas actuales
que la hacen pasar de la potencia al acto. T'oda estructuraciéon racional
tiene una ante cola de proyectos y razones que han hecho pensar en
ella v que han llevado en su seno disputas, proyectos y rectificaciones,
hasta que un dia llega la plenitud, que es la comprensién de los proble-
mas y con ella la aplicacién practica.

Asi es como vemos y asi es como podemos comprender la gigan-
tesca obra desplegada por el Instituto de Colonizacién en las tierras
de Badajoz desde el afo 1953, en que empezd la transformacion del
secano en regadio, de las tierras arriba vistas. Obra en la que huelgan
los vulgares elogios, pese a los errores que consigo lleva una obra de
tal envergadura y realizada a un ritmo propio de los dias en que vivi-
mos. Obra de tal potencia y de tales consecuencias para el futuro re-
gional y nacional, que nos atrevemos a decir que no existe nada seme-
jante en el W. de Europa capaz de entrar en comparaciéon. No es ya
solo la transformacion de la tierra, con sus nuevos aportes orgaticos
y calcicos, con su cambio edafico y paisajistico a la par. Es el cambio
humano el hecho de mayor trascendencia, y 10 porque se creen nuevos
pueblos, pues ya hemos visto que otros existieron y las guerras los
devastaron, ni porque se esparzan otras casas de labor, pues en el cam-
Po extremefio conviven el nticleo concentrado y el cortijo en perfecta
hermandad. Es que no tiene la misma mentalidad el pastor que el
agricultor, ni el bracero que el propietario, ni el agricultor de secano
que el de regadio. La psicologia del bracero ha de cambiar al pasar
a pequefio propietario, lo mismo que cambiard al tener que convertirse
a la par que labriego en un hombre de empresa para colocar y dar
salida a los productos de la tierra.

En el actual régimen de colonato el Instituto de Colonizacién actual,
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como elemento pensante y ordenador a la par que distribuidor de las
aguas hasta que hayan adquirido la suficiente madurez los nuevos ni-
cleos humanos, es de esperar que cuando se alcance la madurez una
nueva psicologia haya sustituido a la ancestral.

ANTECEDENTES v I/EVES COLONIZADORAS.

A través de toda la bibliografia de las Vegas del Guadiana desde
el siglo xvIII hasta la €poca actual, se hallan patentes los mismos de-
seos y la misma preocupacion, la de fertilizar las llanuras del Guadiana
transformandolas en regadios. Estas tierras de solo pasto produjeron
en el viajero y en el economista una impresiéon de abandono y desola-
cion y responsabilizan de su incuria al bajo nivel social de la regién.

Todos estos deseos se canalizan y empiezan a ser posible realidad
cuando se habla de regular el curso del rio Guadiana.

Para ello la primera empresa es la de levantar una presa en el
Portillo de Cijara. Recogemos los datos que sobre el particular cita
Hernandez-Pacheco (E.) (12), en relacién a tal embalse.

“Al finalizar el pasado siglo, en 1899, el ingeniero don Joaquin Castel
hacia resaltar las excepcionales condiciones de las Vegas del Guadiana
para ser transformadas en regadio. En el afio 1903 se ocupaba del em-
balse del Cijara. En 1902 los ingenieros de la division del Guadiana
presentaron un anteproyecto en el que se estudiaban las posibilida-
des de hacer el embalse del Cijara y derivar de él dos canales, N. y S.,
que regarian 120.000 hectareas de las Vegas del Guadiana. En aquella
época falté la empresa realizable. Vuélvese sobre el asunto en 1919,
sin actualizarse. En 1923 y 24 se ordena hacer un reconocimiento geo-
légico del Portillo de Cijara. Los sefiores Herndndez-Pacheco (E.) y
Gandara declaran que las condiciones geolégicas del Portillo eran bue-
nas respecto a resistencia e impermeabilidad. Remitimos a nuestros lec-
tores a la citada obra, en la que se analizan las condiciones geoldgicas.

Se trabaja en los afios 1930-33 a un ritmo relativamente acelerado.
Pero hasta fines de nuestra guerra civil los trabajos languidecen. Los

(12) Her~NANDEz-PacHECO, F., Caracteristicas geogrdficas v geolégicas de
las Vegas del Guadiana.
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obreros huian de aquellas localidades, dadas las condiciones de insalu-
bridad por endemia paltdica.

Al reemprenderse los trabajos, tras las nuevas investigaciones geo-
légicas se proyecta a mayor altura del muro de contencién, que pasé de
58 metros a 75,50, con una capacidad de embalse de 1.670 hectémetros
ctbicos.

Coordinado con esta inicial se ha hecho todo el sistema hidrdulico
de la region. Al pantano de Cijara lo completa el de Puerto Peia, con
una capacidad de 500 hectémetros ciibicos; la presa de Orellana, y
la del Ztjar, que con capacidades de 800 y 400 hectémetros ciibicos,
respectivamente, servian para regar las llamadas Vegas Altas. Remata
el sistema la presa de Montijo, ya terminada y en funcionamiento, le-
vantada en la confluencia del Aljucén, de la que derivan dos canales,
por la margen derecha el canal de su nombre y por la izquierda el de
Lobén, el primero de 80 kilometros y el segundo de 57, hasta el arro-
yo Rivilla, al pie de Badajoz.

De todo este conjunto de presas y embalses los dos primeros son
receptores y de transformacion hidroeléctrica y los otros presas regula-
doras destinadas a mantener el nivel de agua en el periodo de estiaje.

Hasta la fecha actual, ya en vias de funcionamiento y explotacion,
se hallan en la zona de Montijo 32.937 hectareas; ttiles para el riego
28472, de ellas 24.519 por gravedad vy 3.953 por elevacion.

Para poder realizar esta obra se ha precisado: 1.° dar una legisla-
cién sobre colonizacién; 2.° la expropiacion forzosa como beneficio na-
cional. Existe una copiosa legislacién y estudios preliminares sobre co-
lonizacién agricola, que histéricamente remontan a las colonizacio-
nes del siglo xv1 de las Alpujarras, y a la Sierra Morena en el xviII,
con la adicion de las Ordenanzas dadas por Carlos TIT para la parcela-
cién y puesta en cultivo de los Bienes de Propios y baldios de los
municipios, principalmente los de Extremadura.

Pero concretamente, la colonizacién actual nace al promulgarse la
ley de 26 de diciembre de 1939 para la colonizacion de grandes zonas,
la cual sefialaba en su preambulo, como aspiracion inicial, la coloniza-
cion y puesta en riego de las extensas zonas del territorio nacional sus-

ceptibles de esta transformacion merced a las grandes obras hidraulicas
realizadas por el Estado”.
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Basada en el mismo principio se promulgaba la ley del 27 de abril
de 1946 sobre expropiacién de fincas rtsticas por causa de utilidad
social. Recoge a estas leyes anteriores la del 21 de abril de 1949, en la
que se dispone el poder enagenar la propiedad privada en aquellas
zonas regables en que fuese de utilidad publica; para establecer los re-
gadios actuard el organismo que los ha de realizar, el Instituto de Co-
lonizacién. Toda una extensa reglamentacion estipula como han de
hacerse las concesiones a los beneficiarios, dotandolos previamernte de
todos los elementos precisos para que las tierras sean productivas. No
se hacen totales enagenaciones de fincas, sino que una vez medidas y
teniendo en cuenta las necesidades familiares, se les deja elegi1 entre
acogerse a la reserva de un 38 por 100 del total de la finca o a 20 hec-
tareas por hijo.

El sobrante de esta cantidad son las llamadas
con las que el Instituto establece diferentes tipos de unidades: a) huer-
tos familiares: b) unidades de explotacién de tipo medio con una ex-
tensién maxima de 18 hectéreas, y ¢) unidades superiores cuya cabida
no podria exceder en ningtin caso de 25 hectareas.

Se dice que la total superficie de cada una de estas unidades parce-
larias formara un “coto redondo”, bajo cuya denominacion se compren-
de un solo cuerpo o pieza de terreno limitado por un sendero continuo.

Se establecen los planes en la forma como se ha de realizar la colo-
nizacion: a) Delimitacién de la zona; b) Subdivision de la misina en
sectores con independencia hidraulica, que abarcaran porciones de su-
perficie en general no superiores a 2.000 hectdreas, servidas para el
riego por un elemento de la red principal de acequias; ) plano de los
sectores con delimitacién exacta de las distintas clases de tierra, dentro
de la total extension, correspondiente a cada uno; @) niimero aproxi-
mado, superficie y caracteristicas que en la zona de que se trate de-
ban tener las unidades de explotacién que puedan establecerse; ¢) enu-
meracion de las obras necesarias para la transformacion y coloniza-
cién de la zona; f) pueblos, nicleos de colonizacién y viviendas dise-
minadas cuyo establecimiento se prevea; g) intensidad con que se ha de
efectuar la explotacion de las tierras al finalizar el quinto afio agrico-
1a siguiente a la fecha de la declaracion de la “puesta en riego” ; h) pre-

K

tierras en exceso’’,
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cios maximos y minimos en secano aplicables a los terrenos de la zona,
segtin las clases de tierras; j) calculo aproximado de las familias que
quedaron instaladas en la zona y normas que han de regular la selec-
cion de colonos.

Se especifica de qué manera se han de estipular los precios de la
tierra. Habrd que tener en cuenta el valor con que las tierras aparez-
can catastradas, las rentas que habran producido en los cinco afios tlti-
mos y el valor en venta, en el momento de la tasacidn, de fincas analo-
gas por su clase que estén situadas en la misma comarca, pero fuera
de la zona regable o extensién dominada por las obras hidriulicas o
auxiliadas por el Estado.

Una vez llevado el plan al Consejo de Ministros, se procedera a la
elaboracion del Plan coordinado de obras. Es decir, el Instituto de Co-
lonizacion necesita la colaboracién y ayuda del Ministerio de Ohras
Publicas, al que se atafie: 1.° el trazado por sectores de las redes prin-
cipales y secundarias de acequias y desagiies y de los caminos que
hayan de ser instalados en la zona ; 2.° enumeracién de las obras de
defensa de margenes, rescate de terrenos pantanosos, canalizacién y
regulacién de desagiies naturales y repoblacién forestal. '

Una vez aprobados los planes de colonizacién y coordinacién se
anuncia una convocatoria para los propietarios y aparceros que quieran
acogerse a los beneficios y quieran que se les deje la reserva corres-
pondiente ; han de acreditar su propiedad o la fecha desde que han efec-
tuado los arriendos, acompanado de un plano de la finca, con sus corres-
pondientes linderos.

Si los propietarios de las tierras no hacen en el plazo determinado
la declaracion establecida, sus tierras seran declaradas en exceso y pa-
saran a engrosar el ntimero de los sobrantes de la parcelacién.

Si dentro de la zona colonizada los arrendatarios y aparceros que-
dan sin las fincas de trabajo, el Instituto les adjudicara dentro de la zo-
na regable, en la parcelacion de tierras en exceso, una cantidad de tierra,
prefiriéndoles en el primer lugar de la adjudicacion.

La parcelacion se procura hacer con arreglo a unas determinadas
directrices. Se evita la diseminacién parcelaria, tendiendo a una con-

«centracion de las tierras en exceso, procurando en ellas la mayor con-
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tinuidad posible. Lo mismo que para las tierras en reserva, se procuran
formar predios continuos en torno a la antigua casa de labor o explo-
tacién agricola. Se les da a elegir, teniendo en cuenta la mejor situa-
cién de las parcelas junto a una carretera, una via férrea o la acequia
principal.

Las obras realizadas por el Instituto de Colonizacion se dividen en
obras de interés comun y obras de interés rustico, las primeras son los
canales de riego y carreteras y los segundos los caminos que dan acceso
a las parcelas, debiendo pagarse por los propietarios en los cincc afios
siguientes a la puesta en riego los gastos hechos en beneficio del co-
mtin por el Instituto.

FEl 14 de noviembre de 1952 se dicta un Decreto en el que se han
normas sobre la intensidad exigible en la explotacion de regadio de las
tierras reservadas a los propietarios de las zonas regables.

Secror DE MonTijo, CARACTERTSTICAS FISICAS.

Todo lo expuesto hasta el presente ha servido de introduccion al
estudio de la zona colonizada v en vias de colonizacién denominada
sector de Montijo.

Comprende la parte septentrional de las Vegas, a las que el Gua-
diana secciona en dos unidades, la septentrional de Montijo y Ia meri-
dional de Lohdén. Ta denominacion moderna les viene dada por los dos
canales de riego que les encuadran.

La zona de Montijo propiamente dicha esti enclavada entre el rio
Guadiana, Caya y el canal de su nombre. Tiene una superficie de 24.070
hectareas, las cuales son ttiles para el riego 20.546 hectareas, de ellas
18111 hectéreas por gravedad y 2.435 hectareas por elevacion.

Esta integrada por municipios dependientes del partido judicial de
Badajoz, del de Mérida, englobando parte de los municipios de Mérida,
Torremayor, I.a Garrovilla, Montijo, Puebla de la Calzada, Lobén y
Badajoz, con los pueblos de Montijo, Torremayor y Puebla de la Cal-
zada. Se halla la zona dividida en dos partes, que tienen por limite el
rio Alcazaba; la primera con una superficie total de 14.768 hectéreas,
v la segunda 9.302 hectareas. i
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Las Vegas alcanzan en este sector una anchura de seis kilometros en-
tre Lobén y Montijo (13). Algo mas de siete a ocho a la altura de Tala-
vera la Real, donde el valle del Guadiana se une al Alcazaba y al Guerre-
ro. Al unirse en Badajoz con el Gévora, tiene algo mas de seis kiléme-
tros. La longitud de las Vegas es de 45 entre Badajoz y Garrovilla, con
una pendiente minima, pues en Garrovilla tiene el Guadiana una altitud
de 200 metros y en Badajoz de 170 metros. Asi que la pendiente general
es de 0,50 por 1.000, por lo que préacticamente son llanuras absoluta-
mente planas.

El suelo estd formado en su mayor parte por depositos Jel Cuater-
nario: “‘grandes masas aluviales, canturrales de rafia o gleras, masas de
arena muy extensas, formado el subsuelo por grandes depdsitos arci-
llosos, pero todo ello depositado, sin aparente orden, a niveles muy se-
mejantes, por lo que cambian acentuadamente su caracter lateralmente,
pero no en sentido vertical” (14).

En todo este sector, exceptuando las cuestas de L.obon, es dificil se-
parar las riberas del rio de los paises enmarcantes, pues se pasa insen-
siblemente del llano fluvial a las llanuras y penillanuras mds elevadas.

Esta emplazado el Guadiana, en este sector como en el de las Vegas
Altas, sobre la penillanura arrasada, cubierta parcialmente por sedi-
mentos terciarios y cuaternarios.

Estos materiales dan lugar a cuatro clases de tierras, segtin la cla-
sificacion de los agronomos ; sobre los sedimentos terciarios colocan la

tierra de primera calidad, de naturaleza arcillo-silicea, de gran fondo,

de fuerte consistencia fisica, aunque inferior a la de la Tierra de Barros,
de coloracion variable, desde el rojizo hasta el negruzco. Con una ca-
pacidad técnica para una rotacién a dos hojas, en las que se aiternan
el trigo y los garbanzos. Se halla esta calidad dominando en el sector
Norte del canal de Montijo.

La de segunda clase, lo mismo de naturaleza arcillo-silicea, de me-
diana consistencia, con escasez de arena, de tonalidades grises, apta
para el cultivo a dos hojas, en una hoja, la cebada como cultivo princi-
pal, semillindose la de barbecho parcialmente con garbanzo blanco y

(13) HEerNANDEZ-PAcHECO, Caracteristicas fisicas de las Vegas del Guadiana.
(14) Her~NANDEz-PacHECo, Caracteristicas fisicas de las Vegas del Guadiana.
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el resto con algarrobas y almortas. Es la dominante en la zona, siendc
la que le da la nota caracteristica.

La tercera clase la integran los aluviones, con apreciable fondo, con
dominio a veces de arenas y cantos rodados, de naturaleza silicea, de
consistencia suelta y coloracion gris claro. Estin situadas en las cer-
canias del rio Guadiana, formando los tipicos pastizales denommados
“los novilleros”, de constante frescor por las crecidas e infiltraciones
del rio, capaces de dar cultivos de afio y vez con cebada o avena como
cultivos dominantes, semillandose el barbecho con algarroba o almorta
en una cuarta parte de la extensién de la hoja correspondiente.

La de cuarta clase, de escaso fondo, de consistencia escasamente
gredosa en unos casos e integrados en otros por grandes proporciones
de piedra o grava menuda, de poca productividad, no tienen una loca-
lizacién fija, forma rodales, diseminados por todo el sector (15).

Esta sometida esta zona como el resto de las Vegas del Guadiana
a un clima de tipo continental, de veranos largos, secos y ardorosos e
inviernos lluviosos. Domina en el verano el régimen continental y en
invierno el atlantico, con dos estaciones de transito en primavera v
en verano. Las maximas estivales ascienden en Badajoz a 46,6°, con
medias de 27°. Registrindose las minimas en pocos dias de invierno
de 5°.

Las heladas se suelen producir en la segunda decena de diciembre
v no rebasan ya la primera decena de febrero. El invierno es muy corto
en estas regiones, alcanza unos cincuenta a cincuenta y seis dias.

Las precipitaciones alcanzan una media de 550 a 650 milimetros,
disminuyendo de ‘W. a E.

La aridez estd comprendida en las Vegas del Guadiana en los
indices de 2 a 4. Principalmente en los meses de julio y agosto esta
llanura se convierte en un desierto por su excesiva aridez.

Los vientos soplan del W. bien en el componente SW. o WNW.,
arrastrando con ellos lluvias y humedad. Por el verano sopla el viento
del E., el solano desecante.

A estas condiciones fisicas y climaticas se adaptan los pastizales y
las viejas estructuras agrarias; a ellos, mas el elemento modificante, el

(15) HERNANDEZ-PACHECO, Caracteristicas fisicas de las Vegas del Guadiana.
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regadio, se han de adaptar las plantas de la moderna estructuracion
agraria.

EXTENSION Y NUEVA ORDENACION DE LA ZONA.

El total de la llamada zona de Montijo esta seccionado en dos
partes, la primera comprendida entre la presa de su nombre, al E. el
canal que se inicia en la presa al N., al S. el Guadiana, y al W. el rio Alca-
zaba. Con una superficie de 14.768. Hallase a su vez esta zona compar-
timentada para el riego en siete sectores, a los que se denominan por
letras.

Tiene el sector A-B una superficie de 790 hectareas, quedando
comprendido entre el canal, un brazo del Guadiana, llamado Guadinilla
y el arroyo Salado.

El sector C, con 1.108 hectareas, limitado al N. por el canal de Mon-
tijo, al E. el arroyo Salado y el Guadinilla, al S. el Guadiana y al W.
los rios Lacara, Lacaron y Lacaroncillo.

Corresponden al sector D 591 hectdreas, teniendo como limites al
N. el canal de Montijo, el E. Lacarén y Lacaroncillo, al S. este flti-
mo y al (W. el rio Lacara.

Entre los sectores C-D estd comprendido el pueblo de Torremayor,
situado en el contacto de los dos nuevos tipos de propiedad, tierras de
reserva y tierras de colonato.

Entre el arroyo de las Cabrillas, el de San Gregorio y el canal de
Montijo al N., al E. el rio Lacara, y al S. el Guadiana, se halla empla-
zada el sector E, con una superficie de 5.485 hectareas; dentro de esta
zona de riego estdn emplazados los pueblos antiguos de Montijo y Pue-
bla de la Calzada y el moderno de Barbafio.

El sector F, que corresponde al pueblo nuevo de Valdelacalzada,
con una superficie de 212 hectareas, estd limitado al N. por el arroyo
de Valdelobos y el canal de Montijo, al E. y S. el arroyo de las Ca-
brillas y al W. con los desagiies D-24-2 y D-25, construidos por los ser-
vicios hidraulicos del Guadiana.

FEl sector G es extenso, con 4.963 hectareas, dentro de las que se
ha construido el pueblo de Pueblonuevo del Guadiana, limitado al
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N. por el rio Alcazaba y canal de Montijo, al E. el arroyo de Valdelo-
bos y desagiies D-24, D-24-2 y D-25-1.

El daltimo sector de esta primera parte es el llamado H, de 572
hectareas, limitado al N. con el rio Alcazaba, al E. y S. con la ace-
quia principal que domina al sector, y al W. con el canal de Montijo.

Toda esta primera parte, se ha empezado a colonizar en virtud del
Decreto del 23 de diciembre de 1949, dictandose 6rdenes para su aplica-
cién el 11 de febrero de 1950, con rectificaciones posteriores sobre los
precios que debian regir para el pago de las tierras expropiadas en
calidad de secano.

Mads adelante volveremos sobre este punto a exponer de que for-
ma y en qué fincas se han aplicado las leyes de colonizacion.

En 1953-54 quedaba terminada la transformacién del sector, y a par-
tir de 1955 empez6 el rendimiento de la tierra en la zona del colona-
to v en las reservas.

Posteriormente se ha empezado a trabajar en la segunda patte de
Montijo, la comprendida entre el rio Alcazaba y el rio Caya, en la que
hemos podido atn reconstruir los trazos de la antigua economia, con
su peculiar paisaje, arriba descrito.

Se trazan los planes de transformacion de este sector en el Decreto
del 27 de marzo de 1953, aprobandose el plan general de colonizacion
de la zona regable de Montijo, segunda parte .

Comprende ésta una superficie de 9.700 hectireas, situadas entre
la traza del canal, en sus tramos segundo, tercero, cuarto, desde e! rio
Alcazaba hasta la frontera portuguesa. Quedan dentro de él compren-
didos los terrenos: 1.° los situados al N. del canal, que se extienden
a ambas margenes del rio Alcazaba, dominados por la acequia princi-
pal H. 2° Terrenos situados al N. del canal, a ambas margenes del
rio Guerrero, que domina la acequia principal K. 3.° Terrenos al W.
del canal regables mediante elevacion.

Se divide en diez sectores de riego, con superficies en cada uno de
ellos de 400 hectareas, 300 hectdreas, 1.000 hectdreas, 600 hectareas,
1.500 hectareas, 1.850 hectireas, 800 hectareas, 600 hectdreas, 650
hectdreas y 1.650 hectareas.

En este sector se ha realizado en la actualidad el trazado de los ca-
nales y la construccién de los pueblos Novelda del Caudillo, Sagrajas,
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Gévova del Caudillo y Botoa, ya construidos los tres primeros perc
atin sin habitar. Se hace el desfonde de tierras en el sector K y L, pere
aun estd por establecerse la parcelacion en los sectores restantes; solo
se ha hecho el descuaje del encinar, que es la primera tarea para poder
establecer los regadios.

=

7Z0NA DE LoOBON.

Formando también parte de las Vegas Bajas del Guadiana se halla
la llamada zona de Loobén ; su nombre le viene dado del canal que parte
de la presa de Montijo, por el S., y atraviesa tras una perforacién los
sedimentos de calizas, margas y arcillas del lugar donde esta emplazado
el pueblo de Lobon.

Dentro de la actual transformacion es el sector mas retrasado, pues
atin se hacen las obras de trazado y levantamiento de tierras por donde
han de correr las aguas del canal.

Fsta limitada esta zona por el canal de Lobon, la orilla izquierda
del Guadiana y el arroyo de Rivilla. o

Tiene una superficie de 8.867 hectdreas, de ellas dtiles para ei riege
7.926 hectareas: 6.408 por gravedad y 1.517 por elevacion.

Estd formada a expensas de terrenos de los términos municipales
de Medina, Arroyo de San Servéan, Lobén, Talavera la Real y Badajoz.
hallandose enclavados en la misma los pueblos de Lobén y Talavera
la Real. La constitucién de su suelo y las condiciones climéticas sorm
analogas a la de la anterior zona de Montijo.

El 27 de marzo de 1953 se promulgaba €l decreto en el que se
aprobaba el plan de colonizacién de la zona regable de Lobon.

Con anterioridad, dentro de esta zona el Instituto de Colonizacion
habia adquirido, por compra, la finca llamada de la Orden, en 1943,
con una superficie de 410 hectireas de superficie, con secano en los
espesores de arcillas y regadio en parte de las vegas; se constituia en
ella un centro de formacién profesional a la par que un centro de ex-
perimentacion.

Dentro de la misma zona se halla enclavada otra finca, que en otros
tiempos fue una aldea, denominada en la actualidad Aldea del Conde.
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también perteneciente al Instituto de Colonizacién, con una superficie
de 910 hectareas. En ella se ha operado una total transformacion con
el fin de resolver un problema grave, de orden social, planteado en el
inmediato pueblo de Talavera la Real. Se ha transformado de secano en
regadio por elevacion de las aguas del Guadiana, regdndose 300 hecta-
reas, que continuaran su riego al ponerse en funcionamiento el canal
de Lobon aprovechandose la actual red de acequias.

El total de la zona que en breve serd puesta en riego queda integra-

da por los siguientes terrenos: 1.° los comprendidos entre la traza del
canal de Lobon, desde su iniciacién en la presa de Montijo hasta el
arroyo Rivillas, en Badajoz, este arroyo y el rio Guadiana; 2.° los
terrenos situados al S. del canal, que se extienden en la margen iz-
quierda del rio Guadajira, regables mediante elevacién del canal por la
acequia principal, y 3.° terrenos sitos al S. del canal, que se extien-
den en la margen derecha de la ribera de los Limonetes, regables me-
diante elevacion en el canal por la acequia principal G.
_ Esta zona, lo mismo que la de Montijo, se halla dividida en secto-
res, con independencia hidraulica, a su vez con subdivisién en sub-
sectores. Consideramos de interés su enumeracién y superficie, que a
continuacién exponemos.

El sector A, subdividido en dos subsectores, el 1.° con terrenos situa-
dos entre la vaguada que atraviesa la carretera de Madrid a Badajoz,
rio Guadiana, canal de Lobén y arroyo de Galapagar, con 256 hecti-
reas que se regaran por gravedad, y 2.° terrenos regables por elevacion,
comprendidos entre el arroyo de Galapagar, rio Guadiana y traza del
canal, con una superficie de 1.256 hectireas.

El sector B, que comprende los terrenos delimitados por el rio Gua-
diana, traza del canal, corretén de Miraflores y la vaguada que atra-
viesa la carretera Madrid-Badajoz, con una extensién de 812 hectareas.

El sector C, que comprende los terrenos delimitados por el rio Gua-
diana, traza del canal de Lobén, carretéon de Miraflores y regato de
Valdeovejas, con una superficie de 484 hectéreas.

El sector D, con terrenos situados entre el rio Guadiana, regato de
las Monjas, curva de nivel que tiene la misma cota del Cortijo de las.

Monjas y regato de Valdeovejas y de la Fabrica, con una extensién de
27" hectireas.
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Sector E, con terrenos delimitados por el rio Guadiana, traza del
«canal y rio Guadajira, con una extensién de 542 hectareas.

Sector F, dividido en dos subsectores, uno con una superficie de
1.939 hectdreas y el otro con 421 hectdreas.

El sector H, con terrenos comprendidos entre el rio Guadiana, ribera
de los Limonetes, traza del canal y arroyo del Potosi, con una super-
ficie de 1.563 hectareas.

Sector I, con terrenos comprendidos entre el rio Guadiana, arroyo
«del Potosi, traza del canal y arroyo de los Rostros, con una superficie
‘de 998 hectareas.

Sector J, comprende los terrenos delimitados por el rio Guadiana,
arroyo de los Rostros, traza del canal y arroyo Rivilla, con una superficie
de 681 hectareas.

En esta zona, atin muy atrasada respecto a la de Montijo, se ha cons-
truido el pueblo de Villafranca del Guadiana, de atrevida traza; el de
‘Guadajira y Balboa, en construccién, con viviendas diseminadas en Ias
parcelas que sumaran un total para colonos y 21 para obreros agricolas.

FEXPROPTIACION Y NUEVA ORDENACION DE LA PROPIEDAD.

Es ésta la faceta mas delicada de la colonizacion; de una manera
racionalista, expropiaciéon y parcelacion son dos factores légicos, sin
Tos que toda la otra ordenacion, inclusive el establecimiento de los re-
-gadios, huelgan.

Pero si logicamente son comprensibles, no lo son tanto en su ac-
tualizacion para las gentes de la tierra, aunque vean en ello una mejora
que extrabasard los limites de lo regional para convertirse en un be-
neficio nacional.

Puede decirse de una manera genérica que para el extremefo la
tierra es su razon de existir. Hay una intima ligazoén entre la tierra
que lo sustenta y su alma. No es ya la materialidad de la tierra, es la
tierra como fuerza vital, como sostén de su manera de ser que explica
su psicologia.

De aqui la complejidad que ha tenido el problema de la tierra en
Tla totalidad de la region extremefia.

TRANSFORMACION DE UN PAISAJE 213

Tierra de latifundios, de ganaderos y labradores, de grandes terra-
tenientes, pero a la par tierra de braceros y de yunteros. Dos categorias
sociales frente a frente, en franco antagonismo, no ya por la diferencia
de riqueza, sino con la misma sed de tierra en ambas clases. El gran
propietario no puede con facilidad desprenderse de la tierra aunque se
la peguen, porque la tierra es su patrimonio y es a la par espiritu y
materia que integra su ser. El bracero y el yuntero ansfan el poseer
el pedazo de tierra que labran, sentirla tan propiedad como lo son su
mujer y sus hijos.

Es, por lo tanto, un problema mas complejo que el de simple anta-
gonismo social, es problema psicolégico y moral; de aqui que en la ac-
tualidad se reciba el plan de colonizacién como algo postizo, como un
ente racional que va a desmenbrar y que va cortar sin alma los trozos
de tierra que a algunos propietarios les legaron sus antepasados. No
es momento de hacer una critica, simplemente queremos destacar que
dos viejos anhelos se hallan en estos momentos frente a frente, que
mas que dos economias encontradas, que mas que su reajuste, se pre-
cisa con el tiempo la integracién de este amor por la tierra de la vieja
clase propietaria y de la moderna que se va constituyendo a expen-
sas de los ansiosos de ella, los antes braceros y yunteros, transformados:
en un primer paso en colonos.

Mucho se ha escrito sobre la necesidad de expropiaciéon y fracciona-
miento, muchos estudios han precedido a la ejecucién. Ya arriba alu-
dimos a la responsabilidad que sobre esta concentracion latifusdista se
da a la Mesta. En dias pasados el Instituto de Reforma Agraria se
creaba, con este fin de estudiar y de poder llegar a la expropiacion y
parcelacion.

Pero entre la manera de operar antes y la actual hay diferencias
de método y de ejecucion. Bien es verdad que las expropiaciones, sin
reintegrar su valor, son mas rapidas, pero crean a su vez un sentim’ento
de injusticia y malestar que provoca disturbios sociales. Para evitar esto:
se ha procedido a un método que parece mas racional y mas justo, y en
el que el Estado se erige en comprador a través del Instituto de Colo-
nizacion para reintegrar el anticipo en un plazo determinado. Asi ve-
remos y trataremos de reconstruir, dentro del clasico marco tradicional
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que en paginas anteriores describimos, el cambio de propiedad y ei frac-
cionamiento sobre él operado.

Al darse los Decretos para colonizar las zonas que hemos descrito
y fijarse las que se han de transformar en regadio se establecen los pre-
cios segtin las calidades de la tierra y segtin los tipos de cultivos que
ésta sustente.

Dos nuevas categorias de propiedades se crean: las llamadas reser-
vas, que quedan de propiedad privada, y las llamadas tierras en exceso,
que pasan al Instituto de Colonizacién en régimen de colonato tempo-
ral. En el total de la zona de Montijo las tierras del Instituto y las de
exceso suman 9.484 hectareas, y las de colonizacion privada, dentro de
las que quedan englobadas tierras en regadio anteriores a la coloniza-
cién y reservas de propietarios, suman 11.062 hectareas.

La distribucién de superficie en Lobén es la siguiente: fincas per-
tenecientes al Instituto y declaradas en exceso, 2.921 hectareas, y tie-
rras ya en regadio y reservas, 5.005 hectdreas.

Esta separacién se establece partiendo de un canon, no de rigor
matematico, sino de acuerdo con las exigencias familiares y sociales.

El propietario puede elegir entre reservarse el 38 por 100 de la
finca o a irazén de 20 hectareas, segtin el ntimero de hijos.

Antes de hacerse la expropiacién y parcelacion de la zona de Mon-
tijo las propiedades menores de 25 hectireas representaban el 28 por
100 de su total superficie, las comprendidas entre 25 y 125, el 13 por
100, y las superiores a 125 hectareas el 59 por 100.

En la zona de Lobén, las de 25 hectareas descendian al 16 por 100;
el mismo porcentaje que el anterior para las comprendidas entre 25
hectareas y 125, y ascendia a un 71 por 100 para las mayores de 125
hectareas.

Se dio un Decreto el 26 de septiembre de 1952 rectificando los pre-
cios méximos y minimos de las tierras de secano, que a su vez sufri6
algunas variaciones al decretarse en 1953 la colonizacion.

Reproducimos el cuadro de las clases de tierra con sus respectivos
precios establecidos por el Estado:
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Precio minimo o o
de tierra recio maximo
Clase e por hectdrea

Tierra calma.

Prithera; Clase viv wis sws aws sws s sws 10.000 11.500
Segunda, claSes www wwe wsse ey s s g 7.500 9.750
Tercera clase ... ... vov vr ere ver eee e 6.250 8.250
Cuarta clase ... ... v cvr eer e el 3.000 3.750
Atarfales, graveras, arenales ... ... ... 3.000 4.500

Tierra con plantaciones.

‘Olivar tierra de 1.2 ... ... ... ... ... ... 10.000 16.000
Olivar tierea de 2.2 ... oo oee con coe oun 9.000 14.500
Olivar tierra de 3 .o oo oo ons i s 8.000 11.500
Vifiedo tierra de 1.2 ... ... ... ... ... 7.500 16.500
Vifiedo y olivar de 3. ... ... ... ... ... 7.500 16.500
Encinar tierra de 2.2 ... ... ... ... ... 8.750 10.250
Encinarstierra de 32 i i svs s s 7.000 8.250

Hay, como arriba dijimos, diferencias de precios respecto a la tasa-
«ci6n hecha para las tierras de la segunda parte de Montijo, las de 2.

clase se valoran en 8.000 pesetas y las de cuarta en 2.500. Con un alza
paar las tierras de olivar y un descenso para las de encinar de 3. clase.

Se sigue en la adjudicacion de tierras lo establecido por la ley de
colonizacién de dejar las tierras de reserva, en un solo predio, encua-
dradas del modo mdas conveniente entre los elementos de las distintas
redes de acequias, desagiies, caminos correspondientes al sector o sec-
tores hidraulicos donde esté situada.

Con los datos facilitados por los ingenieros del Instituto de Coloni-
zacién de Badajoz podemos hacer una reconstruccién del estado an-

terior y ver el porcentaje de las hectireas expropiadas. Es lastima que
atin no podamos conocer las de la parte segunda y las de Lobon por no

estar atin acabada la expropiacion y parcelacion de las tierras en exceso.
En un futuro trabajo podremos dar a conocer el total del exceso y

el total de las reservas.
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Por los porcentajes arriba expuestos hemos podido comprender que
la zona de Montijo presentaba un cuadro con diferentes tipos de pro-
piedad; si bien es verdad que predominaba la grande no lo es menos
que en el municipio de Puebla de la Calzada no existian grandes pro-
pietarios. De un total de 1.430 hectareas, 1.360 eran de pequefios pro-
pietarios distribuidas en 812 fincas con una superficie por finca de
1,67 hectareas, pertenecientes a 333 propietarios, a los que correspon-
dia 4,08 hectareas.

Fl cuadro opuesto es el de Badajoz, como arriba vimos, y en un
término medio Montijo.

Todas aquellas dehesas que figuraban en la hoja del 1:50.000, na-
mero 776, Pesquera, Sartaneja, Ya Vara, Torre Fresno, La Rabua,
Tos Carneriles, L.a Rueda, etc., son las que se han fraccionado en los
dos nuevos tipos de propiedad de reserva y de colonato.

A la relacion de cantidades que a continuacion detallaremos hay que
sumar el 38, o la adjudicacion familiar.

No vamos a dar una relacién total de la parcelacién por no creerla
precisa para nuestro estudio. Han presentado la documeentacién para
acogerse a las reservas 1.117 propietarios, y han dejado de presentarla
349, por no alcanzar sus fincas la cantidad fijada por la ley.

Lo expropiado suma un total de 5.417 hectareas, de ellas perte-
necen 544 a la dehesa del Condado; 359 @ la Vara; 146 al Primer Car-
neril ; 328 al Cuarto Chico; 228 a Fresnillo y Pinedo; 103 a la Rabua
de Arriba; 67 a la Rabua de Abajo; 76 al Primer Cuarto Chico; 439
al Cuarto Carneril; 22 a Sartaneja; 128 a Santijoya de la Rueda; 169
a Rueda Grande; 331 a Rueda Chica; 192 a Cartaneja Lopez de Aya-
la; 201 a Sartaneja de Goyaneche; 35 a Sartaneja de Ana Esteban;
388 a Torrrebaja Castillo; 51 a Pesquero Bajo; 38 a Pesquero Verde
Alto; 14 a 1a Tsla de Juan Antén; 7 a la Floriana. A esta expropiacion
de fincas grandes se suman los excedentes de fincas numeradas por
parcela; por ejemplo, el excedente de 17 parcelas suman 88 hectareas
y el total de las enclavadas en los sectores 1.° v 2.°, sector F v sector G.
suman 304 hectareas.

El resultado de esta nueva fragmentaciéon es un nuevo tipo de pai-
saje en el que a los diferentes terrazgos de pasto, labor, olivar, vifiedo

vy montanera ha sustituido un terrazgo continuo en ordenacion, un tra-
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zado geométrico de parcelas de sembradura de cereales, preparacion de
campos de arroz, parcelas preparadas para recibir las semillas del algo-
dén, la soja, el tabaco, parcelas de forrajes y de hortalizas siluetadas
por las hileras de los jovenes arboles frutales.

Esta nueva propiedad es de dos diferentes categorias: las de los
propietarios de las reservas, que han de pagar en un largo plazo las
obras hidraulicas y los caminos que ha realizado el Instituto, y las de
colonato, es decir, aquella propiedad que se adjudica por un piazo de
cinco afios a titulo de experimentacion a los colonos elegidos entre las
listas de los solicitantes de tierra. En el periodo de estos afios se ve si
dan rendimiento; en caso afirmativo entran en contrato formal con el
Instituto para poder pasar a ser propietarios en un periodo de vein-
te afos.

POBLACION 'Y POBLAMIENTO.

Dentro del cuadro peninsular. Extremadura, en general, presenta una
densidad de poblacién inferior a la media nacional. Desde 1900 a 1950
se ha observado un ligero acrecentamiento. La densidad en Badajoz
era, en 1900, de 20 habitantes por kilometro cuadrado (16), y la de
Mérida, en el mismo afio, de 23 habitantes por kilometro cuadrado. Se
observa un aumento en 1943, pasando Badajoz a una densidad de 38
habitantes por kilometro cuadrado y Mérida a 40,5. Si se tiene en cuen--
ta que hasta la transformacion la superficie cultivada de la provincia
representaba el 31,9 por 100 de la total, la densidad se concentraba en
las zonas cultivadas a 119 hectdreas por kilémetro cuadrado. Dada la
naturaleza de los cultivos, principalmente de secano, se daba el caso
paraddjico de faltar tierra y sobrar brazos, a pesar de la escasez de po-
blacion.

Los datos de 1950 dan para el total de la provincia de Badajoz una
poblacion de 815.780 individuos, distruibuidos del modo siguiente:
235.831 en la zona urbana; 440.125 de zona intermedia; 139.824 de
zona rural, correspondiendo a la capital 179.291 habitantes.

(16) TLuts Hovos SAiNz, La densidad de poblacién v el acrecentamiento en
Espaiia, pag. 35.
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Faltan los censos de 1956, que nos permitirian ver el alza de Ia
poblacién al ponerse ya en estado de explotacion la zona de Montijo,
que no sélo ha aumentado la poblacién rural, sino también la urbana.

La poblacién de Mérida en la misma fecha era de 23.835 habitantes,
v la de Montijo de 2.100.

En el total de esta poblacién sobrepasa la poblacion femenmna a la
masculina, como en el resto de la Peninsula; es un tipo de poblacion
joven, con un elevado grado de incultura; el analfabetismo representa
el 26,20 por 100; esta constituida en su mayoria de agricultores y de
jornaleros; sélo en Badajoz los agricultores arrojan la cifra de 11.787,
en Mérida 2.183 y en Montijo 2.872.

T.a poblacién se ordena en un poblamiento fuertemente concentra-
do, con algunos cortijos dispersos en las dehesas y alquerias en las cer-
canias de los principales nticleos urbanos. El cortijo va unido a la ex-
plotacion latifundista de tipo agro-ganadero.

El poblamiento dentro de su marco natural es semejante al man-
chego, al andaluz y al alentejano: apretados nitcleos rurales de espal-
«das al campo, con la linea cortante de los altos tapiales aislando y dete-
niendo como fortalezas a las tierras de pan llevar de la habitacion hu-
mana, separados unos de otros por vastos espacios de pastizales, de
dehesas y sementeras. Sélo la nota blanca del cortijo o el circulo en-
capotado del chozo de tres capas de los pastores trashumantes tendidos,
salpicados, por entre la montanera o en las vegas de pastizal, son las
notas humanas tipicas de este poblamiento extremefio.

1,08 NUEVOS PUEBLOS.

Con este poblamiento descrito, al transformarse la estructura agra-
tia se planteaban dos problemas: 1.°, necesidad de mayor mano de obra
para las tierras de regadio; 2.°, reduccién de las distancias.

Para resolver ambos problemas se ha procedido a la creacion de
nuevos nticleos de poblamiento sobre el terreno parcelado.

Se han creado pueblos fuertemente concentrados, que siguen la vie-
ja ordenaciéon extremefia, con una planta racional y un monotipo en

las viviendas.
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Esta concentracion carece de razoén légica. Pues si el tipo dominan-
te del poblamiento espafiol obedece a primitivas razones de defensa y a
posteriores de imitacion, de una parte, unidas a otras ecoldgicas y sccia-
les, es decir, los cultivos de secano, ordenadas en pequefias parcelas o
en grandes dehesas llevan consigo una asociaciéon de la ganaderia y en
sus principios una necesidad de tipo comunitario, Desaparecida esta ne-
cesidad pierde su basica razén de existir. Por lo tanto, establecer pue-
blos en los que radiquen todos los organismos mas las viviendas en
apretada concentracién no parece una solucién de las més acertadas.

El cultivo de regadio, para dar todo el rendimiento posible precisa
la presencia continua del agricultor ; el labrador debe vivir en su predio.

Quizas razones de orden social, econémicas y psicolégicas hayan
influido en continuar la tradicién en las nuevas concentraciones. En
las dos partes de Montijo se han construido pueblos, pero en la zona
de Lobon se planea al lado de las concentraciones viviendas dispersas,
como arriba vimos. '

Fl cuadro que hoy dia se nos ofrece es el de una serie de pueblos
nuevos, desde Badajoz a Torremayor, ordenados a lo largo de la via
férrea o alineados en lo que fue la calzada romana, convertida hoy en
una carretera principal en este sector.

Coincidiendo con los viejos cortijos y sobre las extensas dehesas
de montanera, siluetean el horizonte siete nuevos pueblos que se des-
tacan por lo apretado y por el blancor de sus viviendas y fabricas.

Desde Badajoz hasta Torremayor van jalonandose los siguientes nii-
cleos: Gévora del Caudillo, Sagrajas, Novelda del Caudillo, atin sin ha-
bitar los dos primeros. Siguen Pueblonuevo del Guadiana, Guadiana del
Caudille, Valdelacalzada y Barbafio. En la zona de Lobdn se ha termi-
nado Villafranco del Guadiana y estdn en construccién Guadajira y
Balboa. Se sigue una ordenacién matemética para su emplazamiento,
instalandose aproximadamente en el centro de gravedad de las tierras
‘de colonato.

Se regulan estos pueblos por la ley del 28 de octubre de 1955; se
establecen transitoriamente los organismos municipales indispensables
para el funcionamiento del pueblo con sus colonos. La transitoriedad
durard desde el establecimiento de los colonos en sus nuevas vivien-
das hasta que haya amortizado el TInstituto de Colonizacién el valor
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de las propiedades usufructuadas, casa y parcela. Entre tanto, son 1e--
gidos por un alcalde pedaneo dependiente del municipio en cuyo tér-
mino han sido enclavados.

Al formarse estos pueblos, el Instituto los ha dotado de una de-
marcacién territorial, que serd la misma que conservaran al obtener
la total independencia. La demarcacion corresponde a lo que hoy se
llama el area de influencia de los pueblos. En este primer periodo estas
entidades menores concertaran con su respectivo ayuntamiento el pago
de un cupo alzado por todas las exacciones municipales, sin que el
importe del mismo pueda exceder del 20 por 100 de lo que anualmen-
te recaude por dicho concepto fiscal la nueva entidad.

Al obtener su total independencia pasados los veinte afios, en que
el colonato se transformara en propiedad, los nuevos municipios ad-
quiriran las facultades que corresponden a estas unidades administra-
tivas. De los cuatro pueblos creados y habitados ya en el sector de
Montijo, el de mayor ntimero de viviendas y de habitantes es el de

Valdelacalzada. Tiene 318 viviendas para colonos; siete para colonos ar-
e_

uy

tesanos; seis para maestros; una para el cura, otra para el médico,
cretario, seis artesanias, una panaderia, una fonda, un ayuntamiento,
seis escuelas y un cementerio. Se hallan en construccion 100 vivien--
das de obreros agricolas, un edificio social y una casa almacén sindical,
y para proyectar 145 viviendas aisladas de colonos adjudicadas a 144
colonos con residencia actual.

Rodea al pueblo la zona verde del vivero forestal. En las tierras
excedentes ocupadas por el Instituto han quedado englobados dos an-
tiguos cortijos, La Vara y El Carneril.

El nuevo término tiene como limites, al N. las acequias G-14-1 ¥
G-16, y G desagiie D-10 subsector 1.°, limite E. de las parcelas 99 y
100 del mismo sector, arroyo de Valdelobos y camino longitudinal.

Al E. el limite del término municipal de Badajoz; al S. el rio Gua--
diana, y al W. las parcelas 350 y 349 del sector G, subsector 1.°, corre-
tén y charca del Travieso, limite W. de la finca Rueda Grande, ace-
quia G-16.

Abarca una superficie total de 2.283 hectreas, 36 areas y 2 cen-
tidreas, y tiene adjudicadas como bienes municipales 243 hectareas,.

65 4reas y 90 centiareas.
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El pueblo menor es Barbafio, atin en construccién, con 60 vivien-
das para colonos, dos para maestros, una para el sacerdote, etc. ‘T'iene
como limites, al N., la Calzada romana; al E., el limite coﬁ el término
municipal de Montijo, el de Torremayor, el limite 'W. de las parcelas
336, 325, 322, acequia C-D, parcela 318 y rio Lacardn; al S., el rio
Lacaron y el Guadiana, y al W., la carretera del puente de Lobén y
Montijo. Ocupa una superficie total de 1.237 hectireas y 5 areas.

A los antiguos propietarios pertenecen 737 hectireas, 52 areas
40 centidreas. Las tierras excedentes suman 366 hectireas, 10 4reas,
40 centiareas, teniendo adjudicadas como hienes municipales 122 hec-
tareas, 61 dreas, 60 centiireas.

Todos los pueblos tienen semejanza de construccién y de distri-
‘bucion. Pueblonuevo del Guadiana posee 266 viviendas constriidas
para colonos y otras 20 para funcionarios. Con otras 116 en cons-
truccion.

El area de influencia o término municipal tiene como limites, al
N., la traza del canal de Montijo, la acequia G-2, el limite de la par-
cela 107 del sector 1, rio Alcazaba y acequia J-6; al S., el rio Gua-
-diana, y al W., el rio Alcazaba, etc.

Con una superficie total de 2.600 hectireas, 56 areas. De ellas, en
poder de los antiguos propietarios 1.196 hectireas, 40 areas; tierras
excedentes, 1.059 hectireas, 96 4reas, 65 centiareas. Se consideran
como bienes municipales los ensanches del nficleo, la parte de la via
férrea, las tierras situadas al S. de la acequia G-2 y que no constitu-
ven parcela completa, mds las superficies de los huertos familiares para
colonos de parcela complementaria.

El dltimo pueblo habitado, Guadiana del Caudillo, estd situado
al pie de la via férrea, tiene estacién, construida por el Instituto de
acuerdo con la R. E. N. F. E.

Lo integran 250 viviendas de colonos y 25 funcionales, tiene en
construccién 86 viviendas de obreros agricolas, un edificio social, una
casa almacén y un cuartel de la Guardia Civil. Existe el proyecto de
levantar otras 36 casas, de ellas 31 viviendas aisladas de colonos que
se adjudicaran a aquellos que en la actualidad tienen su residencia

en los pueblos de Montijo y Puebla de la Calzada.

En las proximidades de la estacién de la R. E. N. F. E. se ha cons-
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truido factoria textil, y se halla en construcciéon un silo para la dese-
cacion de alfalfa.

La superficie total del término es de 2.066 hectdreas, 9 areas, 51
centidreas, y de ellas quedan en poder de los antiguos propietarios
645 hectireas, 83 areas, 17 centidreas, siendo las tierras excedentes
1.277 hectireas, 34 4areas, 24 centidreas. Solo 100 hectareas son con-
sideradas como bienes municipales.

De una manera matematica puede calcularse el total de la pobla-
ci6n. Recapitulando lo expuesto tendremos el siguiente cuadro:

Ntimero de viviendas

e Colonos Obreros
Valdelacalzadagd. oo adiibn Eoasm o o Bl 325 100
Pueblonuevo del Guadiana. ... ... ... ... ... 250 86
BArhaTioScm et e Aty o8 Sem e oo aboatn B 60 47
Noveldardel Guadiamas st tnha s 190 52
Sagraingais mofa e o Sl M i angise! 75 15
N L [ e s A 80 64
Adleanhasgrensy (M Samaiinn sl HELL Smeatbiods 25 20
Botoampes o Laabea et Sk mbte: SR . -0 25 25
Viviendas diseminadas en las parcelas. ... ... 490
1.746 521

Suman un total de 2.267 viviendas; suponiendo en cada una de
ellas un familia, se han establecido 11.335 individuos. Sumando el
ntmero de parcelas y suponiendo que cada parcela de cuatro hectareas
ha de servir al sostenimiento de una familia, se ha de prever que cn un
futuro no muy lejano esta zona de los regadios alcanzara una den-
sidad de 300 habitantes por kilémetro cuadrado, semejante a la que
en la actualidad se registra en las huertas levantinas y que sobrepasa-
r4 a 260 individuos por. kilémetro cuadrado a la densidad media de

la provincia de Badajoz.
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LA cASA EXTREMERNA.

La casa rural, a diferencia de la urbana, tiene varios fines que cum-
plir: la de servir de vivienda, de cuadra, de almacén de los productos
del campo.

Dada la diversa estructura econdmico-social de la regién extre-
mefia, varios son los tipos de viviendas y variadas sus funciones. A
esta tradicional complejidad vienen a sumarse las construcciones de
los pueblos nuevos que mas adelante hablaremos.

- En las extensas dehesas de pastizal y labor se tienden distanciados
los chozos circulares de pastores, porquerizos y vaqueros. Construidos
de la manera mas elemental, recuerda su traza la cabafia mongol. He-
chos con varias capas superpuestas de balago y cubiertas por una
cobertura conica de elevada alza del mismo material.

Dentro del chozo hay un solo recinto que sirve de cocina a la
par ‘que de alcoba; el pastor pasa el dia en el campo, y el chozo le
sirve para guarecerse en la noche o protegerse contra las inclemen-
cias del tiempo. Actualmente estos chozos de material endeble van
siendo sustituidos por tapial y tejas encalados al exterior y al interior.

Este tipo primitivo de vivienda es también empleado por los car-
boneros y por los pegujaleros y braceros faltos de viviendas en las
afueras de los principales niicleos urbanos.

En el campo se opone al chozo el cortijo. Es una compleja cons-

‘truccién de alto tapial, cerrada al exterior, sélo abierto a €l por el

gran portén que da acceso a la vivienda, cuadras, patios y corrales.

En €l una parte es la residencia del propietario, otra la vivienda
de los gafianes. Se abren en la parte baja las cuadras y los galline-
ros, teniendo dentro de su recinto casi amurallado varios patios y
corrales. Es probable que el cortijo sea la sintesis, a lo largo del tiem-
po, de dos viejas herencias, la villa romana y la alqueria 4rabe.

En los pueblos, la casa extremefia tiene otra ordenacién: ha de
atender a la necesidad rdstica a la par que servir de alojamiento a
animales y personas. El ama de casa ha de vigilar desde su interior
el patio y la calle, y a esta necesidad se subordina el plano de la casa.
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Consta de dos partes, la vivienda y el corral con la cuadra. (;enera%—
mente es baja, cubierta por un tejado a una vertiente en el' que domi-
na la amplia chimenea de campana. La casa se abre hacia {a calle,
-ordenandose de manera pareja el hastial de casi todas ellas. Una am-
“plia puerta casi simétricamente colocada encuadrada por d.os g.landes
ventanales con o sin rejas. De la puerta parte hacia el interior un
largo pasillo que establece la comunicacion de la calle con el corral.
A ambos lados se abren, en primer término, las alcobas o salas, y
en la parte posterior la cocina con una gran chimenea de. campana.
Est4 en la parte trasera el corral y las cuadras de los animales. La
entrada de éstos se hace por la puerta principal. .

En algunos casos, los menos, la vivienda tiene dos pis?s, partien-
do la escalera desde uno de los angulos del pasillo o dlrecta@ente
desde la puerta de la calle. En aquellas zonas productoiras de vino o
de aceite hay en la misma casa bodegas o depésitos aceiteros.

En los pueblos nuevos las casas han sido concebidas con arreglo
al cnadro tradicional en algunas de ellas, en otros se ha buscado la
ordenacion de las calles y de los paramentos exteriores, armonia en
los contrastes de luces y de sombras. Pero el criterio racionah’stai\ y
mesurado en exceso, buscando mas la estética que el sentido practico,
han hecho que estas casas de agricultores no tengan un ve.rdadero
sentido funcional. La casa labriega precisa un amplio espacio para
los aperos de labranza y las caballerizas y habitaciones don(.if: poder
guardar parte de las cosechas, aunque las cosechas de la region colo-
nizada tengan un destino mds comercial que autoabasteced.or. Este pue-
de ser un problema que precise rectificacion en las colonizaciones que

han de sucederse en las Vegas Altas.

EI COLONATO Y LA PRODUCTIVIDAD.

El nuevo sistema agrario ha precisado para su mas pronta y eficaz
productividad, 1.° formar un grupo de individuos llamados mayora-
les o capataces, con la mision de asesorar a los nuevos colonhos en l‘a
manera de realizar los trabajos en el regadio y de indicar los culti-
vos que se han de hacer en las nuevas parcelas; 2.° hacer una se-

TRANSFORMACION DE UN PAISAJE 225§

leccion de los individuos a los que se han de adjudicar casa y par-
<ela. En este punto radica una de las grandes dificultades.

El llamado Plan Badajoz, del que hasta ahora sélo hemos visto
un aspecto, se concibi6 con el doble propésito de solucionar dos pro-
blemas, uno econémico y otro social, ambos de intima dependencia.

De aqui que la seleccién de individuos se haga entre habitantes
primero de la provincia, y mds extensivamente de la region, quedan-
do totalmente vedado el acceso a individuos de otras regiones.

La seleccién se hace entre los candidatos presentados libremente
© propustos por los alcaldes de los diferentes municipios; no son agri-
cultores todos los que acuden a solicitar la tierra, ni aun siendo la-
briegos carecen en un elevado porcentaje de iniciativa personal, y, lo
que es atun peor, que, siendo hombres de secano, desconocen las téc-
nicas del regadio.

Antes de establecerse el colonato se hicieron varios proyectos, ern-
tre otros el de colocar en las parcelas a colonos experimentados ve-
nidos de las tierras de Levante, en cada uno de los sectores, para ser-
vir de ejemplo y guia, pero el proyecto no pasé al acto al cerrarse
la entrada a individuos de otras regiones.

Actualmente existe un periodo de prueba o de tutela. Entre los
solicitantes se hace una seleccién, teniendo en cuenta principalmente
su situacién econdémica. Se procede a un sorteo, y por tal se adju-
dican parcela, casa y bestias para la labranza.

Como animales de trabajo se les dan un par de vacas, un poney
y una vaca lechera. Actualmente se intenta otro sistema, el de intro-
ducir maquinaria en vez de animales.

Cada pueblo tiene estipulado los cultivos que han de hacerse y
€poca de las siembras. Estas tierras, por las razones climaticas arriba
expuestas, no dan nada mds que una cosecha. El Instituto dictamina
a cada labriego lo que ha de sembrar por parcela, eligiendo éste entre
un cuadro de cultivos: forrajes, cereales, tabaco, algodén, soja, maiz,
cafiamo y hortalizas. Naturalmente con miras a obtener el mayor be-
neficio personal. De este cuadro, el de mayor rendimiento es el al-
godon, dado lo elevado de los precios y la ausencia de trabas estatales.
Todas las fibras textiles han de venderse a la fibrica de hilaturas
montada en Guadiana del Caudillo.

15
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En coordinacién con la explotacion agricola se ha hecho un mon-
taje industrial: fibricas de conservas <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>