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Roald Engelbregt Amundsen.
(El explorador y el hombre).

lonferencia que en la reanion solemne celebrada el 17 de Diciembre de 1928
por la Real Sociedad Gesprafica de Madrid, pronuncid su Secretario general,

llmo. Sr. D. José Maria Torroja.

SENORAS Y SENORES @

Mafiana se cumplirin seis meses de las ultimas noti-
cias del hidroaviom Latham 47, en que Amundsen volaba
en socorro de Nobile, su amigo de algunos dias. Y sabéis
que en parte alguna como en las expediciones polares,
sobre todo desde que disponen de la comunicacion radio-
telegrafica, puede decirse con verdad que «el silencio es
e muerten.

11 finico hombre que, habiendo pisado los dos oigan-
tescos cojinetes de nuestro planeta, pudo decir que lo ha-
bia abrazado de Norte a Sur, es comparable con el osado
navegante para quien se escribio la levenda de la me-
dalla de la Real Sociedad Geogriafica de Madrid, que en
nuestro pecho ostentamos : « Primus me cirenmdedistin.
; Cual de ellos fué mayor ante la (iencia v la H nmanidad?
Tan dificil es comparar las fignras de estos dos geografos
cimbres, como deeir gué es, en la. esfera, mis 1mpor-
tante : si el diametro o el eirenlo maximo.
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No es mi proposito relataros hoy las expediciones que
tan alto pusieron, como gedgrafo, el nomhre del célebre
nornego cnyo recierdo nos congrega en este momento,
sino presentar ante vosotros nn bosquejo del férreo y te-
naz carvdeter que supo llevarlos a cabo. Mas que el ged-
grfo, me interesa en estos momentos el «Hombren, Y
quién sabe si, en una justa ordenacion de los méritos que
unidos a su nombre pasardn a la posteridad, antes que
¢l sabio, el erplorador y el gedgrafo, tendriamox que co-
locar al hombre, y en su retrato prender la Cruz de Bene-
ficencia o la lanreada de San Fernando, con las cuales
st premia en Hspana al héroe que voluntariamente sa-
crifica su vida por salvar la de sus semejantes.

Iboald Engelbregt Amundsen uacit el 16 de Julio de
IRT2 en Hyitsten, pequeno caserio situado en la provinein
tle Ostfold, y a la edad de un afo se traslado con sus pa-

dres a Cristinnia, que asi se lamaba entonces y también en
I époea

-

Vik ya para veinte afnos—en que personalmente
I visité. Hijo de un marino, que mis tarde Hegh a arma-
dor, hubo de luchar tenazmente contra la voluntad de su
madre que, conocedora por triste experiencia de los pe-

ligros del mar, queria obligarle a seguir Ia
medicina,

carrera de
Desde su casa contemplaba el wmar infinito v
la: sugestion de éste era para 61 cada dia mas irreristible.

Lav prudencia, el interés v el amor filial
desesperadamente contra ese muelle real de la
clegidos de todos los 6rdenes. que se
Y el dia 30 de Mayo de 1

lnehaban
vida de los
Hama la voeacion.

889 logrd ésta el triunfo definitivo.

ista fecha—escribe nuestro biografindo—serd memo-

rable en la historia de mi vida, como en la de muchos

de mis compatriotas. Nansen entraba en Cristiania, des
pués “de haber efectuado en ski la famosa travesia de

(i ‘
rroenlandia. De tod. s Jos puntos de Noruega habian e

u"i iy F & *
ado jovenes patinadores para aclamar al héroe de nues-
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fvo sport nacional, al hombre admirablemente enérgico
que, a1 costa de prodigios de resistencia, habia realizado
¢! imposible. Entre nosotros, era un desbordamiento de
alegria y de orgullo..... En la emocién contagiosa de las
aelamaeiones, yo sonaba..... También vo seria ¢xplorador,
v la idea de realizar el paso del Noroeste eruzd por mi
.llll:’.'llflr'. Cuatro afos més tarde, Nansen partio para s
¢Clebre expedicion al Polo Norte, a bordo del «lramn.
A pesar de mi juventud, mi mas ardiente deseo era el de
peompanarle ; la ternura maternal logro que renuneiara a
mi proyecto y volviera a mis libros. Poco después, la
muerte me privo de sus caricias, Inmediatamente, aban-
doné mis estudios de medicina para hacerme explorador
polarn.

FEn un pequeiio velero, dedicado o la pesca de focas,
sured por vez primera las aguas del Artico como simple
marinero en 1894 : el afio siguiente sufrié el examen de
capitan de alta mar a bordo de an ballenero: por fin, el
1¢ de Agosto de 1897, partio del puerto de Amberes como
primer teniente del «Bélgica», que mandado por De Ger-
lache, tomaba el rnmbo de los mares australes. El 10 de
Marzo del signiente afio, el «Bélgican guedaba aprisionado
por log hielos cerea de la Tierra de Alejandro, al Oeste de
In Graham, y alli permanecio once meses. «En la soledad
del mar de hielo—eseribe— mi sueiio madurd ; al regreso
de log marves anstrales estaba yo completamente decidido
o realizar mi provecto primitivo: el paso del Noroeste y
la determinacion del Polo magnético horeal. Pero todo
csto—anade

no era sino un vano proyecto en tanto que
no tuviera la aprobacién de Nansen. Un dia me atrevi a
lamar a la puerta del va glorioso explorador. Yo estaba
muy intimidado—lo confieso—al solo pensamiento de en-
contrarme frente a frente con este hombre famoso que,
desde largo tiempo, me parecia un ser superior. Mi pro-
grama recibit su aprobacion. Desde este momento, mi pro-
veeto entraba en el dominio de la realidad».

Para preparar su expedicion, se dedicd Amundsen a

Mirestasn o Sultian 2010
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estudios sobre el magnetismo terrestre, efectuados en I
Universidad de Oslo, Deutsche Seewarte de Hamburgo y
en Potsdam y Willielmshayen, bajo la direccion de perso-
nas que en tales materias eran maestros, :

Bl camino, perseguido desde el siglo xyvi por geogla:
fos y exploradores, del Atlantico al Pacitico por el Nor-
te, esti jalonado por los nombres de Lylot, Davis, Fro-
bisher, Baffin, Phipps, Ross, Parry, Franklin y tantos
otros, muchos de los cuales perecieron en la demandi.
Amundsen fué el primero que logro determinar y seguir
ese pago, adquiriendo al efecto en 1901 el pequeno «ijoay,
de 22 metros de eslora y 47 toneladas de desplazamiento,
con una tripulacion de solo siete hombres, ademas de ¢l
v su osegundo, el teniente Hansen, saliendo de Cristiania
¢l 17 de Junio de 1903 v dirvigiéndoxe al archipiélago ar-
tico americano por los estrechos de Lancaster y Peel.
Dos inviernos tuvieron gue pasar en una  pequend en-
senada de la Tierra del Emperador Guillermo, cerca del
cabo de Adelaida, donde James Ross descubrio, en 1831,
el Polo Norte magnético, aprovechando el buen tiempo
para reunir interesantes datos sobre esta region, tan in-
teresante desde el punto de vista magnético.

Las temperaturas llegaron, en el primer invierno, a
61 grados bajo cero y bajo ellas efectuaron varias expe-
diciones en trineo, descubriendo nunmerosas islas. Tasta
el 13 de Agosto de 1905 no quedd el bareco libre de los
hielos que lo tenian aprisionado hacia veintitrés meses.
Con grandes difienltades, a causa de los témpangg Jde
hielo flotante y de los numerosos bajos que a cada P8O
amenazaban al «Gjoan, pudo éste abrirse paso por los
estrechos de Dease y del Delfin, que separan el Contipente
americano de las Tierras de Vietoria y del Principe Al-
berto, llegando a mar libre cerea de la desembocadura
del rip Mackenzie (21 de Agosto de 1905). Amundsen se
sentia feliz, porque habia logrado realizar su bello gyeiio
de descubrir €l paso del Noroeste, Pocos dias después
volvieron los hielos a aprisionar al «Gjoan, en King’s
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Point. Su capitan salié en Diciembre en un frineo v se
dirigio a la estacion telegrafica de IFort Egbert (Alaska)
para dar al mundo la notieia de sn victoria, durando este
viaje hasta el 12 de Marzo de 19U0. La intensidad del frio
era tal, que al morir Viek, el maquinista de la expedicion,
ol 26 de Marzo, la dureza de la tierra imposibihitdé en ab-
soluto la cava de su sepultura hasta el 9 de Mayo, per-
maneciendo ¢l cadaver, completamnente helado, junto a los
que habian sido sus COMPELNETOS.

1 17 de Julio pudo emprender la pequena embarea-
cion la 0ltima etapa de este viaje polar, legando al puerto
de Nome, en Alaska, el 31 de Agosto de 1906, y el 19 de
Octubre 1 San Fraociseo de California, donde el «Gjoay
quedo al cuidado de la Marina norteamericana, gue sigue
hoy dia conservindolo como nna religuia, y Amundsen
partié haecia su amada patria para recoger alli los lau-
reles que mas apetecia. Bl estudio de las observaciones
magnéticas hechas en los dos primeros inviernos en los
alrededores del I'olo Norte magnético, demostraron que
éste no se hallaba fijo sobre la Tierra, sino animado de
un movimiento continuo, cuya trayvectoria y leyes aun
hoy dia no se conoeen por completo, Este descubrimiento
v el del Paso del Norvdeste llenaban ya, de modo bien eum-
plido, el «objeto de la vida de Amundsen».

cAsi—escribe—el sueno de mi infancia se habia reali-
radlo. La emocion me domina: las lagrimas se agolpan a
mis 0jos..... Me detengo ante el retrato de Nansen v tengo
la impresion de gque me sonrie y de que su simpitica fiso-
nomia expresa viva satisfaeeion.....n

El alumno—anado yo—era ya digno del maestro y
una nueva hoja de laurel se anadia a la corona de No-
ruega, la tierra de pensadores, escritores v hombres de
aceion, que dirige hacia el Norte misterioso su afilada
cresta, como proa de un navio gigantesco que haeia él
(quiere navegar.

No era el temple de nunestro héroe para gozar largo
tiempo las delicias del triunfo. Menos de un afno tardd en

Mstard oe Cullizia 2010
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tener estudiado en sus menores detalles €l plan de una
nueva expedicion, que no habria de durar menos de c¢inco
afios v que consistia en eruzar el Atlantico hasta el canal
de Panamd, liego el Pacifico hasta Punta Barrow, el
Alaska, v desde aqui dejarse Hevar por la gran corriente
polar que le condnciria al archipiélago de Spitzberg (hoy
lamado por los noruegos de Svalbard) o por lo menos al
Nordeste de Groenlandia, efectuando por tanto una ex-
ploracitn de sentido inverso a la que acabaha de realizar.
Aprobado el plan por la Sociedad (Geografica de Noruega
¢l 10 de Noviembre de 1908, eligié como barco mas apro-
posito el «Fraimy, construido por Nansen para la expedi-
cibn que con tanta pena vié partir Amundsen sin poder
tomar parte en elfla.

Antes de bacerse a la mar el 7 de Junio de 18910, el
temor de no disponer de dinero suficiente para tan larga
¢xpedieion, por un lado, y por otro el éxito de Peary, que
acababa de pisar el Polo Norte, le hicieron cambiar ra-
dicalmente del plan, adoptando uno, que solo comunico
a st hermano, sn cotro yo», como Roald deecia. Al legar
a la isla de Madera, reunié en el puente a oficiales v
marineros y les propuso dirvigirse al Polo Sur, que anin
no habia sido hollado por planta humana y en el eunal,
por consiguiente, el pabellon noruego ipodria sentarse
como duenio y sefior. Un estentoreo ;sil fué la finica con-
testacion de aquellos bravos, que estaban dispuestos a
geguir a su capitin hasta el fin del mundo, lo mismo
haeia el artico que hacia el antartico. Amundsen dié dos
horas para escribir a sus familias la pequeiia variaeion
de itinerario v el «Fram» levo anelas haecia el Rur,

Cnando el 2 de Octubre se hizo piablico el propoésito
de Amundsen de disputar al capitin Scott, que se hallaba
e1. viaje hacia el Polo Sur, la gloria que éste apeteeia.
todo el mundo civilizado se dispuso & seguir con emocion
las peripecias de la lacha ardiente que en los terribles
hielos antérticos iba a desarrollarse.

Quizi sea ésta, entre todas las expediciones de Amund-



Ministarn e Cullura 2010

ROALD ENGBLBREGT AMUNDSEN 11

sen, la que en si acumulaba mayores dificultades v la mas
rotunda demestracion del genio organizador de su jefe,
que le permitio Nevarla a eabo con la wdificil faeilidady
que hubo de ca aeterizaria.

Todo va ¢n ella deslizandose sin la menor sorpresa,
comenzando por repetidos viajes de reconocimiento en los
que se tanfeaban las fuerzas propias (hombres vy perros)
v la resistencia gque el enemigo podia ofrecer y ¢n las que
‘p]'ljfiE.H’[HlllHl‘l'{f se iba disponiendo, a distancias cada vez
mayores de la base de operaciones, los almacenes de vi-
veres v las seflales paia reconocer en ¢l regreso el camino
seeuido a la ida. El entrenamiento de los perros fué tal
que llegaron a recorrer en un dia cerca de 100 kilometros
sobre el infernal empedrado de bloques de hielo y simas
de nieve.

IEn estos tanteos emplea Amundsen tres meses, v din-
dolos por terminados el 11 de Abril de 1911, se dedica a
la minuciosa preéparacion de los enarteles de invierno en
la Bahia de las Ballenas, preparando buen niimero de
tiendas, pronto protegidas por la nieve, para sus hom-
hres vy para sus perros, con calefaceion, lavabos y hasta
hafios con agua caliente. Aligera los trineos para facibhitar
su arrastre, organiza la caza de foeas en gran eseala para
tener carne tl'E‘h{ 1 en abundaneia, empaqueta las provisio-
nes traidas en el «Pramy y asi vé transeurrir la eterna
noche de cuatro meses, templando el férreo mstrumento
que habia de valerle un triunfo sin igual.

K1 20 de Oetubre, después de repetidos tanteos de ex-
ploraciom, salen Amundsen v einco de sus hombres con
cuatro trineos arrastrados por cineunenta y dos perros.

E1 5 de Noviembre rebasan el altimo punto de sus an-
terioves exploraciones. E1 17 Hegan al pie de una impo-
nettte cadena de montanas; el 28 se hallaban a 3.000 me-
tros de altitud: el 1.0 de Diciembre encueniran ung dan-
tesea explanada que humovisticamente bautizan con €l
nombre de «sa.. de haile del diable» : el 6 llegan a la mé-
xima altura del recorrido. 3.200 metros: el 11 ereen haber
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llegado al Polo; las observaciones astronomicas les ha-
cen ver que les faltan unos pocos kilometros; tres dias
mis tarde (hoy hace justamente diez y siete anos) plantan
en ¢l eje de nuestro globo la bandera noruega y junto i
ella entierran un sextante y nn manuserito.

Le quedan dos frineos y diez y siete perros, pero el
camino de regreso se halla jalonado con sefiales de Dblo-
ques de hielo y con abundantes depositos de comestibles.
[in treinta y nueve dias efectian sin novedad el viaje de
vielta. Bl pabellon del noble pueblo noruego cohijabi
Jesde este dia no solo una region inexplorada del Planeta,
sino uno de los mas formidables éxitos gque desde que el
bombre existe ha conguistado la invencible palanca de Ia
voluntad apoyandose en el firme sostén de la inteligeneud.

Cuando Secott llegd al Polo, el 17 de Enero de 1912,
encontre la bandera de Amundsen. ;Quién sabe sioexta
derrota intluiria en el triste fin del glorioso eapitan, gue
poco después moria de hambre y frio en su viaje de re-
2reso !

Al legar a sus lares el viejo «Franwm, en medio de la
apoteosis de que Amundsen era ohjeto por parte de sus
compatriotas, una espina se iba clavando cada vez mas
honda en su corazon: «No puedo decir—exclama—que
hava llenado del todo la mision que esta vida me habia
propuesto. Desde nifio fué el Polo Norte, mi Polo, ¢l ob-
jeto constante de mis ensuenos, y lo que acabo de conguis-
far es ol Polo Surp. La inexcrutable ley de su vida le em-
pujaba con fuerza irresistible haecia la que habia de ser su
tumba.

La salida del viejo «Fram» para el Septentrion se
prepard primeramente para 1914 y luego para 1915; la
cuerra le detuvo y, cunando hubo terminado, Amundsen
disponia de un nuevo bugue wmis eapaz ¥y mejor acondicio-
nado para el género de expediciones que habia de reali-
zar: este barco, que hoy existe, se Hamod, en honor de la
Reina de Noruega, ¢l «Maudy : desplaza 750 toneladas y
mide 37 metros de eslora y 12 de manga. El 25 de Junio
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de 1918 salio de Oristiania tripulado por nueve hombres,
con inteneion, siguiendo las ensenanzas de Nansen, de
dejarse arrastrar por los hielos a través del paso del Nor-
deste, siguiendo las costas septentrionales del Continente
eurdsico y, aprovechando el punto mas proximo al Polo
para llegar a éste con trineos, en forma analoga a la em-
pleada en el Polo Sur. Pero los hielos cuajaron antes de
lo previsto y cerca del cabo Teheljuskin quedod el «Maud»
inmovilizado durante el invierno entero. Una segunda
tentativa en el otofio siguiente no fué mas afortunada
v la invernada de 1919-Z0 se hizo en las islas Ajaon. Kl
siouiente deshielo permitio al «Maud» llegar a Nome, en
Alaska. el 27 de Julio de 1920, Amundsen habia logrado
efectunar también el paso del Norvdeste, euarenta y dos
afios después de Nordenskjold. Pero el Polo Norte seguia
resistiéndosele.

No era Amundsen hombre féeil de dejarse arredrar por
dificultades ni desanimar por retrasos. Habia aprovechado
los dos fltimos afios para acumular gran nimero de ob-
serviaciones magnéticas, meteorologicas y biologicas, pero
no se habia acercado al que con obsesionante fijeza lla-
maba ya «el objeto de su vidan. Después de avituallarse
en Nome se infternd de nuevo para ser arrastrado en una
deriva que caleulaba no habia de durar menos de cinco
afios. Bllo representaba el abandono definitivo de la pista
de sus compadieros Tessem y Knudsen, que dos anos antes
habian abandonado el «Mandy» para dirvigirse a Port Dick-
son. eerca del pierto de Jenissei, y de los que ninguna
noticia se habia vuelto a tener; pocos dias hace, el organo
oficial del Gobierno de los Soviets, el « Isvestian, di0
cuenta del hallazgo de sus esqueletos, junto a los cuales
han aparecido mapas y documentos que contienen el re-
cultado de las observaciones por ellos realizadas. i Qué
larga es la lista de los martires de la Cieneia !

El tercer intento de Amundsen fué seguido por la
tercer derrota; pero esta palabra no figura en su diccio-
nario. Dejando a Sverdrup encargado de continuar las

Mirtater s e SuAurs 2010
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observaciones efectuadas en 108 dos luviernos anteriores,
se dirigi6 al Puerto de Seattle, en la costa Noroeste de
los HEstados Unidos, y de alli, con un pasaporte @& DOM-
bre del norteamericano M. Tohnson, pasé a Noruega,
donde permaneeio de ineognito durante cierto tiempo, re-
gresando luego al citado puerto, de donde nadie supo
hubiera faltado. El nuevo plan que habia concebido y
cuya maduracion fué la cansa del misteriozo viaje, con-
sistia en Hegar a Point Barrow, ¢l promontorio mas sej-
tentrional de Alaska, y desde él volar hasta el cabo Co-
lombia, ¢l punto mis norteno del archipiélago artico ame-
ricano, o al archipiélago de Spitzberg. Entretanto el
«Maud», al mando del capitan Wisting, seguiria a la de-
riva. @ fraves de los hielos del Oeéano Artico. El 28 de
Julio de 1922 se separaron los dos grupos en Point Hope.
El «Maud» signiéo aproximadamente la rota prevista. Pero
Amundsen hubo de invernar en Point Barrow..... v el Polo
¢ hallaba atn a 2.130 kilometros; en la isla de Wain-
wright levantd una cabaia para él y su fiel compafiero
Omdal y en ella permanecieron ambos hasta la primavera
de 1923, Su avién se hallaba listo en Junio del mismo aiio
para dar el salto sobre el Polo : 3.400 kilometros que po-
drian salvarse en unas veintieinco horas. En uno de los
vuelos de ensayo el aparato se destrozo. Os resultard va
penosa mi relacion; pero mas gue para vosotros ni].fa‘
era para Amundsen el vivirla., ¥ como morale
conferencia quiero grabar en yyestr
dad y el temple extraordinario (e
wquerer de verdad» v «llegiy,

ja de esta
i memoria la tenaci-
este hombre que supo
Lo tinico que faltaba para completar v hacer fruetife.
‘ ligencia, y un gran co-
| dinero, y de éste no es No-
Faega ni son sus hijos tan ricos como de aquéllos. Por
esto, humillando dolorosamente gy orgullo nativo, Amund
se¢n hubo de buscar el nnevo elemento alli donde haece afios

e va concentrando como si fuerg un centro de gravedad :
en los Estados Unidos de Norte Amériea :

ros los esfuerzos de una gran inte
razom, era una gran bolsa de
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Alld fué y lo encontrd. Y encontrd més : dinero ma-
nejado por un hombre digno de él: Lincoln Ellsworth.
Juntos organizaron ung nueva expedicion para la prima-
vera de 1925 con dos aparatos Dornier Wall, que salie-
von de la Bahia del Rey el 21 de Mayo en direceion al
Polo, tripulados por Amundsen, Riiser Larsen y Die-
frichson. Al siguiente dia, a la una hora quince minutos,
hubieron de descender sobre el hielo, a los 77° 44', por
averia de uno de ellos. Tan mal parados quedaron ambos
on la toma de hielo, gque dificilmente pudieron reunirse
entre los dos los elementos necesarios para eompletar uno.
Cerca de un mes de locha titanica con la muerte hubieron
de sostener los tres aeronautas hasta llegar el 15 de Junio
al Cabo Norte (Spitzberg), con el cuerpo destrozado,
pero el alma intacta para el inevitable intento del afio
siguiente.

Entretanto el «Maud» llegaba el 9 de Noviembre de
1924 a las islas de Four Pilliers, donde hubo de inyvernar.
En total, permanecidé cuarenta meses entre los hielos po-
lares, aleanzandeo la maxima latitud de 77 grados cerca
de las islas de Nueva Riberia. El barco fué vendido a los
Estados Unidos v su tripulacion regresé a Noruega.

Tres Dornier tenia preparados Amundsen en Kings
Bay para emprender de nuevo el intento en la primavera
de 1926, cuando llegd a convencerse de que el éxito seria
menos difieil con un dirigible que con log aparatos més
pesados que el aire de que anteriormente se habia servido.

Una vez mig se dirigio a Norte América para dar una
serie de conferencias sobre sus proezas pasadas y las que
proyectaba realizar y reunir en ellas el dinero necesario
para la adquisicion del nueyo aparato, que ascendia &
una respetable cantidad. Amundsen no estaba contento:
el piblico aplandia frenéticamente, pero no llenaba la
bolsa del pordiosero de la Ciencia.

También ahora fué Ellsworth el que, ¢on una aporta-
cion de 125.000 dolares, mas de la tercera parte de la
suma total, hizo viable el asunto. Elegido como el que més
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e acercaba al tipo deseado el dirigible de la Marina Real
italiana N. 1, se gestiond del Presidente Mussolini la ventu
del mismo al Aero Club de Noruega, y después de rea-
lizadas en €l las reformas indispensables para su cambio
de destino, se le bautizé con el nombre de «Norgen», 1zan-
dose en 6l la ensefia de su nueva nacionalidad. El 11 de
Abril de 1926 sured la nave el cielo azul de Roma, y pilo-
tado por el Coronel italiano Nobile, enfilo su proa hacia
Poniente: cruzé el Mediterraneo, Francia y el Paso de
Calais, llegando en su primera etapa al aerodromo de
Pulham, en Inglaterra, y en ofras sucesivas—que no he
de detallar en este momento—hasta Kings Bay, el T de
Mayo, encontrando alli el aeroplano «Josetine Fordy, del
Comandante Byrd—el intrépido aeronauta que en estos
momentos s¢ halla realizando una exploracion en el Polo
Sur—y renniéndose con Amundsen y Ellsworth, que ha-
bian legado por mar para preparar lo necesario para 'a
recepeion del dirigible.

Al fin, en nnas horas de ansiedad y de fortuna, Amund.
sen logro realizar vel objeto de su vidan, Partiendo de
Kings Bay el 11 de Mayo de 1926 con una tripulacion de
16 hombres, a la una hora veinticineo minutos del si-
guiente dia el «Norgen llegé al Polo, donde fueron lan-
zaudag Ias tres banderas noruega, italiana y americana y,
continuando su marcha en la misma direceion, tomdé tie-
rra, después de un vuoelo de setenta y una horas, cerea
de 1a aldea de Teller, a 9 kilometros del punto prefijado,
Seattle, que tantos recuerdos tenin para nuestro bio-
grafiado.

Amundsen deelard que su carrera de explorador ha-
bia terminado. Era el anico hombre que habia hollado los
dos Polos. Era asimismo el descubridor del paso del Nor-
oeste. Las ambiciones todas de su vida se hallaban ecol-
madas. Pero—sin que é1 mismo se diera enenta de ello—
le gquedaba por resolver el problema mis dificil : el en-
contrar una muerte digna de tal vida. Quien tenia abier-
tas ante si las puertas de Ia Inmortalidad no podia per-
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nuEpecer alos vy anos sentado ante ella, en la actitud que
eriaficamente se ha Hamado de «sobrevivirse».

Surgio la ecatastrofe del «ltalia», que estremecio al
Mundo entero: pero a nadie como a Amundsen. El que
habia visto su propia apoteosis turbada en algan momento
por la presencia del companero que hubo de eompartirla,
supo que eéste se hallaba, derrotado y en grave peligro, en
las inmensas soledades que fueron un dia testigos de sus
diferencias. Y sin un momento de titubeo, tan pronto como
tuvo elementos para ello, se lanzé en auxilio de su rival,
con tan grave riesgo para su propia vida, que en él hubo
de perderla. El epilogo de la emocionante novela que
acitho de narraros con wi torpe palabra fué mas grande
que la novela misma. ; Loor al hombre que tan alto puso
‘el nouthre de su Patria, v loor a Gsta por haberle contado
entre sus hijos !

#
* *

Sefior Ministro del Reino de Nornega en Espaiia

El altimo de los miembrog de esta Real Sociedad os
ruega transmitiis o 88, MM, los Reves, a la Sociedad Geo-
gradica de Oslo, al pueblo noruego v a su actnal campedin
artico, Fritjof Nansen, la expresion de nuestra mas res-
petuosa felicitaciom y de nuestro pésame mas sineero
por la altima hazana del nornego ilustre euva memoria
recordamos en este momento,

Nuestros votos més fervientes por el éxito de la gran
expedicion drtica que con el «Gran von Zeppeliny pre-
para para la primavera de 1930 ¢l propio Nansen v en la
e, por expreso deseo suyo, he recibido el honroso en-
cargo de preparar la parte fotogramétrica.

Que el libro de oro de los descubrimientos v de las
conquistas cientificas de vuestro noble pais siga abierto.
Y tened por seonro (que no serd Espana ni sun Real Socie-
dad Geografien quienes con menos afencién lean sus pa-
Uit Yy oaplaudan los bhrillantes hechos que en ellas se
consignen,

Hr piono.
1928, —1.9 TRIMESTRE

L1
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EL POLO SUR

FPOR

D. Victoriano Fernandez Ascarza.

SERORAS Y SENORES {

He recibido de la Real Sociedad Geografica el hulum:n
encargo de recordar algunos datos de la -glilﬂﬂ-ﬁﬂ- ha.m_amu.-
realizada por Amundsen, hace hoy diez y siete afios, triun-
tando en la conquista del Polo Sur, hazafia en la cual
habian fracasado audaces y heroicos exploradores. Ni por
el tiempo disponible en esta sesion, después de la elo-
cuente, documentada y completa disertacion de mi ilustre
consocio €l Tmo. |r. D. José Maria Torroja, ni por i
estado de salud, aquejado de una afeecién laringea en
pstos momentos, me es permitido analizar y exponer con
ol detalle que mevecia aquel magnifico triunfo de Amund-
sen, v he de limitarine a recordar algunos rasgos seneillos
de la empresa, condensados en hreves lineas, que, por mi
astado de salund, leerd mi estimado amigo y colega el se-
fior Tinoco : oidle con benevolencia vy perdonad la conei-
sion extrema, que seri completada con algunas explica-
ciones verbales, dadas sobre las fotografias que han de
proyectarse sucesivaiente.

El viaje y los primeros trabejos—Salié Amundsen de
Noruega, a bordo del «I'ram», el 9 de Agosto de 1910. EI
«Fram» es un buque construoido expresamente para expe-
diciones polares, hajo la direecién del sabio Nansen., A él
se lo habia comprado Amundsen con el proposito de ir
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a4l Polo Norte. Es un barco dispuesto para resistir las
grandes presiones de los hielos. No era el mas a proposito
para la navegacién en mar libre, pero hizo los 29.000 ki-
Jometros que hay desde Noruega al mar de Ross con re-
snltado satisfactorio. LlEgﬁ a la bahia de las Ballenas el
dian 14 de Enero. Recordemos que estamos en el hemis-
ferio Sur y que las estaciones estian cambiadas. El 14 de
Enero correspondia al pleno verano nuestro. Habian in-
vertido ciento eineuenta y ocho dias. Habian hecho un
recorrido medio de 184 kilometros por dia: proximamente
¢ien millas, menos de cinco por hora. Hay que advertir
que habian hecho largas paradas. Del 14 al 28 de Enero
se desembared todo y se construyeron los refugios de in-
vierno, no sin luchar con algunas tormentas de nieve. La
expedicion se dividiéo en dos grupos : uno de nueve hom-
bres, que debia marchar con el barco para invernar en
Buenos Aires; otro de ocho, que habian de acometer la
hazana de llegar al Polo. Amundsen no queria que le
ocurriese lo que habia presenciado en la excursion del
«Bélgican, largo tiempo aprisionado entre los hielos. La
bithia de las Ballenas estd en la latitud 78° y 207,

I 14 de Febrero comenzd el entrenamiento v se hizo
una excursion hasta el paralelo 80°, es decir, unos 163
kilometros, y otros tantos de vuelta. Se construyd un de-
pesito y se dejaron 1.200 libras de provisiones. En la
ida se tardaron enatro dias, en la vnelta solamente dos.
Un dia recorrieron 93 kilometros sobre el hielo v la nieve ;
esto da idea de la velocidad desarrollada por los perros,
que arrastraban los trineos. El 22 de Febrero emprendie-
ron otra exenrsion de entrenamiento v de situacion de
provisiones. Pasavon por el primer depésito el dia 2T,
Hegaron al paralelo 81° el 4 de Marzo v dejaron 1.050 li-
bras de provisiones; tres hombres con dos trineos retro-
cedieron a la bahia de las Ballenas. los otros cineco con
tres trineos llegaron al paralelo 82° el dia 8 de Marzo.
construyendo otro depésito, aprovisionindolo v volviendo
a los enarteles de invierno, Llegaron a la bahin el 22 de

——
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Marzo. Otra vez fueron al deposito del paralelo 20° y de-
jaron mis . provisiones, entre ellas 2.200 libras de carne
fresea de foca y 400 de otras provisiones. El 11 de Abril
habian terminado este primer trabajo de aprovisiona-
miento. Graeias a €1 habian adquirido una’ experiencia
preciosa. Conoeian la primera parte de camino que ha-
bian de recorrer. Observaron los inconvenientes para re-
dediarlos. Sabian lo que podian esperar de los hombres
y de los perros. Habian sut rido temperaturas de 50° F.
bajo cero, que equivalen i —45° centesimales. Esto en
pleno verano y sin pasar del paralelo 827, Ista leccion se
tuvo en cuenta para preparar los cuarteles de invierno.
i necesario establecer un sistema de calefaceidn para
defenderse de los grandes frios: era preciso reducir él
peso de los trineos, etc., ete. Esta serie de viajes es una
de las medidas mas sabias de prevision para asegurar el
ixito. Habian levado provisiones abundantes hasta unos
400 Kilometros de la base de operaciones. Habian ademas
robustecido sus fuerzas y adquirido saludables y salva-
doras ensenanzis.

Las provisiones.—Iin el plan de la exploracion se hahia
ealeulado emplear ciento veinte dias. Era preciso, ade-
mis, pasar todo el invierno encerrados y habia que ali-
nentar a los hombres v a los perros. Este problema de
abastecimiento es de los mas importantes y complicados.
Qe habian Nevado provisiones de pemmiein, galleta, le-
che en polvo y chocolate. Pero no bustaba : era preciso
tener carne fresea, y se dediearon a la caza de focas. Bn
pocos dias almacenaron tantas que llegaron a tener un
deposito enorme de carne fresca. Una buena parte la lle-
varon a los depésitos ya mencionados. Y aunque parezca
cruel se contaba ademés con log perros, que oportuna-
mente habian de ser sacrificados para dar carne fresca a
sus compaiieros supervivientes,

Los perros y sus servicios.—Los perros merecen unas
palabras de elogio y casi de admircion. Amundsen les
atribuve una gran parte del éxito. Llevh en total 115 pe-
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97 esquimales e Groenlandia

rros de tireo, entre ellos
Los cuidaron con verdadero

adaptados a los grandes frios.
mimo. La instalacion invernal para ellos nada dejo que
desear. La alimentacion tampoco. La resistencia de estos
animales fué extraordinaria. AT astrando trineos car-
es y de personas hubo dia que corrieron
03 kilometros. Ademids constitu-

hase del alimento para los otros,

gados de provision
por la nicve y el liielo
yeron con st ¢carne und
a medida que no iban haciendo falta.

Amundsen afirma que cada uno de estos PErTos SUpo-
nia unas 50 libras de earne uprmf{r(-lm-hh-. Cuando salie-
ron para ¢l Polo llevaron H2 perros con cuatro trineos.
Cuando regresaron del Polo solamente quedaban 11 pe-
rros. Los demés habian sido saervificados para alimentar
a los supervivientes. Fueron las vietimas verdladeras de
l4 excursion. Cuando en la Sociedad Geografica de Lon-
dres Amundsen explicé lo que los perros habian reali-
zado el Presidente propuso un | hurra !, aceptado por aela-
macion, en honor de los perros. Y sin embargo, habian
sido cruelmente sacrificados. El egoismo humano no re-
para en los medios y llega a inmolar a sus mas leales ser-
vidores. Menos mal enando, como ocurria eén este ¢aso,
eso se hacia para lograr un alte ideal cientifico.

Las instalaciones.—En tierra firme, contigna a la ba-
hia de las Ballenas, al pie de la gran barvera de hielos
que desciende hruseamente h#cia el mar desde una altura
de 40 a 60 metros, organizaron sus enarteles de inyvierno
v levantaron sus mansiones con los elementos que Hevaron
en el «Pramy. Para los perros montaron diez tiendas
orandes, capaces cada una para diez hombres. Colocaron
doce perros en cada una. Bl 25 de’Abril desaparecio ol
Sol del horizonte para no aparecer hasta el 24 de Agosto:
nnos ciento veintidos dias de noche continna. En los titi-
mos dins de Abril la eantidad de nieve que habia caido
cubria las construeciones de una gruesa capa protectora.
Se hicieron en ella taneles y se comunicaron entre si y
con las perreras. Con los elementos que se habian levado
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en el barco se montavon talleres de forja, de carpinteria,
deposito abundante de carbén y banos de agua natural y
de agua ealiente. ; Amplitud, ventilacion, calefaccion,
nada faltaba! Amundsen, describiendo esto ante la Real
Sociedad Geografica de Loundres, exclama: «jaquello era
un sanatorio!» Y en efecto, no hubo la menor alteracion
de la salud, y euenta que las temperaturas durante el in-
vierno descendieron a —74.2° ., equivalentes a —59° cen-
tigrados el dia 13 de Agosto. Y dedicaron todo el invierno
a los preparatives e la marcha. Habian observado que
los trincos resultaban muy pesados y los deshicieron, de-
jindolos reducidos a la fercera parte de peso (50 libras).
Se hicieron paquetes reducidos y comprimidos de galletas
para llevarlas con el wenor estorbo. Un solo hombre de-
icado a ello empaquets 40.000 galletas. Se redujo el peso
de otras cosas que habian de transportarse. El invierno
st past en plena actividad, entretenidos, sin dejurse do-
winar por el ocio y el aburrimiento, desarrollando las
fuerzas, discutiendo detalles. : Agi, desde mediados de
Abril o fines de Agosto, en la noche inmensa de cuatro
meses !

Primeros intentos de marcha Y sw fracaso.— Con la
aparicion del Sol en 24 de Agosto se pensd en iniciar la
marcha haecia el Sur. Bl 8 de Septiembre se registraron
—31* F., equivalentes a —35° centigrados bajo cero. Esta
temperatura les parecio pradente Yy emprendieron la mar-
cha, pero al dia siguiente tuvieron —i(Z4d B. (—59 0,3
dejaron provisiones en deposito y retrocedieron. Mis que
por los hombres, que podian defende
temieron por los perros Vv oaun |

I'se con los abrigos,
or los iombres, pues al-
gunox llegaron con los talones helados. En vista de este
fracaso esperaron hasta el 20 de Octubre :
gistraron una temperaturs, saludable :
cero. Para aquellas latitudes erg algo
rante los dias de espera se habi

entonces re-
era. de 18 (1, hajo
confortador. -

a diseutido nueyamente el
Plan y se babia convenido en variarlo. Al Pole irian so-

lamente cineo hombres con Amundsen, con 32 perros v
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cuatro trineos, arrastrado eada uno por 15 pErros. Los
otros tres hombres debian realizar una exploraciom por
lax Tierras de Eduardo V11, como asi lo hicieron. Al re-
dncir los hombres se habia redueido también la inmipedi-
menta.

Incidentes de la marcha.—Parten el dia 20 de Uetubre.
Al dia siguiente hallan una extension de hielo con gian-
des wmiuébmjadnms y eae un trineo con los perros y pro-
visiones, No sin grandes trabajos logran salvarlo. A los
caatro dias estdn en el deposito de los S0°. Han recorrido
163 kilGmetros con buen tiempo y felicidad. Paran dos
dfas para dar descanso, hacer observaciones y dejar se-
fales que permitan reconocer el camino a la vuelta. En-
tre los grados 80 y 81 hay una llanura con algunos trozoe
muy peligrosos, por las erietas hondas que amenazan
lloevarlos al abismo. Parada y alimentacion de carne de
foca. Bl 5 de Noviembre llegan al depdsito de los 82, alti-
mo gque han constituido. Desde alla es menester ir esta-
hleciendo otros depoOsitos nuevos, de grado en grado.

Afiadamos que desde el depOsito 80° vienen haciendo
grandes montones de nieve: quince alrededor de cada de-
posito v cada uno compuesto de grandes blogues de nieve
y hielo que se cortan debidamente. En total se han cons-
truido 150 montones con 60 bnlogues cada uno; suitan
9.000 bloques. ; Imaginad el esfuerzo que esto representa !
Pero era menester sefialar de alguna manera el camino
de la vuelta, a fin de tener alguna indicacion para no
perderse.

Nuevas dificultades de la marcha.—El 17 de Noviem-
bre se llega al paralelo 85¢, Hasta aqui se ha marchado
<obre una meseta ondulada, de mieve y hielo, de unos
15 a 50 metros de elevacion sobre el nivel del mar. La
marcha, salvo los pocos trozos en que hubo resquebraja-
duras, ha sido eomoda. Desde aqui varia plenamente.

Al frente se levanta una cadena de montafias con im-
ponentes picos. Re deja un deposito grande de viveres
para treinta dias, con lo cual se aligeran los trineos. Pe-

Mirstacad e Cullidrm 2010




Mirigtarad de Gultue 2010

24 BOLITIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

nosamente, venciendo grandes obstaculos y peligros, [Iu;
gavon a la altura de 10.500 pies (unos . 000 metros) el
22 (e Noviembre, Aqui era menester una resolucion he-
roica. Fueron sacrificados 24 perros, que sievieron de ali-
mento a sus compaieros mas afortunados. Pararon cua-
tro dias para reponerse de las fatigas y constituyeron un
depOsito, en el cual todavia dejaron 10 de los perros sacri-
ficados para tener alimento a la vuelta. Siguieron su
marcha trabajosamente y durante tres dias hicie ron gran-
les estuerzos para escalar el glaciar del diablo. El primero
de Diciembre habian atravesado el glaciar, pero hallaron
una parte llena de grietas, hendiduras profundas, pegue-
nas colinas, ete., muy dificil y peligrosa. Iista parte fué
designada con el nmuhre de «salon del diabloy.

Liegan al i de Dielembre alecanzaron la mé-
xima altura del '«'iﬂ-]if, 10.750 pies (unos 3.200 metros).
Después bajaron un poco y hallaron yva una planicie con
ondulaciones suaves, pero sin difienltades v buen tienmipo.
Marchavon lentamente porque calcularon que les sobra-
ban tiempo y provisiones, 151 11 de Diciemlre estaban.
segun las observaciones, en los 89 grados ; el 14 pararon y
creyeron estar en el Polo. Hicieron numerosas obseryvia-
ciones para determinar la posicion y encontraron 89 y b,
faltaban unos nueve kilémetros. El 16 se trasladaron v
comprobaron la situacion, Tres hombres recorrieron e‘u
todas direcciones un circulo alrededor (el punto con un
radio de I8 kilometros, para que en ningin easo eupiera
la menor duda de que habian estado en el Polo. B | 17T de
Dieiembre todo estaba listo : se habia instalado una tien.
da, se hahia izado la bandera noruega en medio de intensa
emocion, se¢ habia dejaudo una vesefia del viaje y ademéas
i sextante v un horizonte artificial. l

( de U:rwmhﬁ* van ein-

cuenta y nvhn dias y se hah‘i;m recorrido 1.400 kilowmetros.
nnos 25 diarios. Tiene

n alora dos trineos Yy 17 pervos, pero
tienen también provisiones abundantes en el camino. Re-
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ROALD ENGHLBREGT AMUNDSEN 2o

iroceden en treinta y nueve dias. Han empleado en total
noventa v siete dias, en lugar de los ciento veinte que
tenian previstos. El Presidente de 1a Real Sociedad Geo-
griifica de Londres, al comentar la hazaiia de Amundsen,
hizo constar que jumas, en una excursiom de esta clase,
se habia logrado una velocidad semejante hizo notar luo
suerte que habia tenido y anadié estas palabras signiiica-
tivas : «ero no creqis que la suerte es el solo ingrediente
del éxito: log triunfos polares no se alcanzan sin origi-
nalidad en la coneepeién y sin correr grandes riesuos,
¢llos exigen valor, paciencia y un adiestramicito que
dignifican al hombre: toda la vida de Amundsen ha sido
una preparvaciom para el triunfo, en el laboratorio, en el
mar y entre las nieves y hielos polavesy.

Tal fué una de las grandes hazanas de Amundsen :
la mAs feliz, la mis afortunada ; pero quizi no la de ma-
vores dificultades y riesgos. Sn nombre quedard como uno
de los was previsores, de los mas audaces, de los mas
arriesgados exploradores del siglo actual. Rindamosle
homenaje de universal admirvacion, como hace hoy la Real
Sociedad Geografica de Madrid y las de todos los paises
ultos, v sefialemos su vida de teabajo, de sacrificios ¥
de ideales con un ejemplo a imitar para nuesiras ju-
ventudes.

(La lectura fué inferrumpida cuatro veces para exhibir
v explicar proyecciones de mapas detallando las regiones
recorridas, mentafias, retratos, etc., ete.).

Mimesiarn oe Gl 2810
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Discurso del Sr. Presidente
Excmo. Sr. D. Pio Suéarez Inclan, pronunciado
en la velada en honor a Amundsen.

SENORAS Y SENORES |

Iniciativa por todos conceptos loable fué¢ la de la en-
tidad que invité a las Sociedades de Gieografia a rendir
howenaje a la excelsa figura de Roald Amundsen, que
consagrd el transeurso eficiente de la vida a la explora-
¢iom de las regiones artica y antartica del globo en busea
del c6lebre paso del Noroeste y del emplazamiento de los
respectivos Polos; natural era que los expresados Centros
culturales vespondiesen con entusiasmo a tan elevado
pensamiento, y asi hubo de hacerlo el que me honro en
presidiv, eonfiando la exposicion de la labor del escandi-
navo insigne a dos personalidades bien notorias en el
campo de la Ciencia, como son I). Vietoriano Fernindez
Ascarza, astromomo de reconocida eompetencia, y el dis-
tinguido Académico e Ingeniero de Caminos D. José Ma-
ria Torroja.

La lectura de los interesantes discursos que acabais
de oir habri llevado al espiritu lino y de sagaz pereepeidn
del escogido auditorio congregado en esta Sala, el con-
vencimiento de la magnitud, pocas veces superada, del
esfuerzo tenaz realizado por Amundsen y de los peligros
que hubiera de correr, inherentes al trinsito por regio-
nes hasta entonces desconocidas, impropias para la exis-
tenela del hombre e inaccesibles casi a los medios de lo-
comocion de que pudo disponer,
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Licito es calificar de grandiosa epopeya la empresa del
investigndor noruego, desenvolviendo hazafias en que se
cubriese de gloria inmarcesible, (ue nada desmerecen a
las atribuidas en la mitologia a los héroes, es decir, a los
hijos de los dioses, y que en vibrantes poemas cantaron
los més renombrados vates de Grecia y de Roma.

No era bastante al intrépido Amundsen un valor ra-
yano en la temeridad, no de ardoroso impulso, sino re-
flexivo y consciente; necesit¢ también amplio entendi-
miento v variada cultura, tanto en Ciencia geografica
como en artes mecanicas para disponer con garantia de
feliz éxito, las expediciones arriesgadisimas que coneibiera
su esclarecida mente. Por eso las acomete despnés de ma-
duro examen basado en estudios que requieren largo pe-
riodo de tiempo, y razéin tuvo para proceder asi, porque
locura fuera lanzarse al reconocimiento de regiones in-
exploradas sin otro bagaje que fantasias y ensuefios de
la juventud ; consecuencia obligada de ello son las arrugas
que descubre la fotografia del homenajeado, reveladoras
de insomnios y fatigas, asi como lo blanco de sus cabe-
llos, resultante de copiosa faena infelectual.

No se limita su estudio al trabajo, al esfuerzo y a la
valentia, sino que lo ensancha el desinterés que le con-
duce a sacrificar en aras de la Ciencia nna fortuna perso-
nal invertida en la onerosa preparaciom de las expedicio-
nes polares, al extremo de contraer dendas, saldadas des-
pues de su muerte, con la venta «de premios y condecora-
ciones que justamente le habian sido otorgadas.

Finalmente, demuestra sentimiento inefable de amar
al projimo, haciendo la ofrenda de la vida en la exeur-
siom que emprende a impulsos del nunea hien encomiado
espiritn de caridad, para acudir en socorro de la expe-
dieién acandillada por su émulo Nobile, a pesar de los
riesgos que implicaba y que no escaparon a su conoci-
miento, terminando asi de brillante modo una ecarrera
jamas interrnmpida de sacrificio e interés por la Ciencia
geogriafiea, v resultando adornado con las tres coronas,
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no 6 cudl mas apreciada; la de da Ciencia, 1o del He-
roismo yla del Martirio. ,
Todos sospechais que la humanidad tiene afin mucho

espacio que recorrver, y que la Provideneia reserva mul-

titud de substancias, propiedades y fuerzas de (que no nos
formamos idea: por eso le rinden seryicio inmenso quie-
nes marchan en su buseca, y éstas al mismo tiempo parece
s¢ gozan con que se las descubra, y asi tendremos liber-
tad de suponer que los elementos polares, celosos de (ne
les arrebatasen a su amado descubridor, le atrajeran & s
seno, donde por eternidades le retienen en cariiioso
abrazo.

2 nombre de la Real Sociedad Geogrifica espafiola,
después (e rendir cordial saludo al ilustre Encargado de
Negocios de Noruega, le ruego haga llegar a su pais el
testimonio de admiracion gque dedica al eximio Amund-
sen, que considera como continuador y hermano de los
gloriosos navegantes y exploradores Cristobal Colou,
Juan Sebastian Eleano y Vasco Ninez de Balbea, ya que
en el terreno de la Ciencia no existen fronteras ni apar-
tamientos que separen a los hombres, unidos estrecha-

mente por el apretado vineulo de la investigacion y del
PIrogreso.
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Discarso del Sr. Ministro de Noruega.

MONSIROR Li ' PRESIDENT ; MESDAMES ;| MESSIEURS |

La charmante idée de la Rociété Royale Géographigue
de tenir cette séance commémorative pour célébrer la
mémoire de mon illustre compatriote, Mousienr Roald
Amundsen, a bien touché tous les Norvégiens : et comme
représentant de Norvége en Espagne j'ai le grand privi-
l6ge de pouvoir adresser i la Société Royale les remereie-
ments les plus chalerenx dn Gouvernement norvégien pour

Te grand honneur gn’elle a fait ainsi en méme temps 4 no-

tre pays.

Les explorateurs norvégiens de régions polaires rap-
pellent, par leurs harvdiesse et leur volonté tenace, les
orands espagnols d’autre fois, qui—Christophe Colomb
e¢n téte—continuérent les navigations transatlantiques et
faisaient la plus gloriense entreprise (du siécle: la décon-
verte de I’ Amérique.

Comme ces grands espagnols, Roald Amundsen n'était
pas senlement un grand explorateur, mais un héros na-
tional.

Encore, Monsieur le Président, mes vives remercie-
ments pour cette réunion.
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[mpresiones de un viaje a América en dirigible

FPOR

D. Emilio Herrera Linares.'’

El «Graf Zeppelinn es el de mayor volumen e todos
log dirigibles construidos, pues es de 105.000 metros cu-
hicos y 236 metros de largo. Su didmefro méximo es de
30,5 metros; tiene una barquilla para mando y pasijeros,
v cinco motoras, dos a cada costado y una a popa, cada
una con un motor Maybach de 550 caballog. La velocidad
propia de esta aeronave, a plena marceha de sus motores,
resulto de 130 kilbmetros por hora.

El interior del globo esté dividido en 17 compartimien-
tos, eada uno ocupado por una camara de gas sustenta-
dor (hidrégeno), que no ocupa la totalidad de la seeeion,
dejando sitio para una viga longitudinal, que va desde
la punta de la proa a la de la popa, por el eje del globo,
destinada a permitir el paso v a dar rigidez al armazén
metilico.

Ademadis, se empleé por primera vez el vas «blau» como
combustible, en vez de gasolina. Este gas e¢s una mezela
de etano y etileno, que tiene la densidad del aire. por lo

que su consumo en los motores no desequilibra al globo,

como ocurre con los combustibles lquidos, Su potencia

(1) Extracto de la Conferencia pronunciada en la Real So-
ciedad Geogrifiea el dia 7 de Enero de 1920




UN VIAJE A AMERICA EN DIRIGIBLE 51

calorifica es 30 por 1M superior a la de la gasolina, por
unidad de peso.- Este gas va almacenado en 14 cimaras,
situandas en el interior del armazon del globo, debajo de
la camaras de hidrogeno.

Llevaba 39 hombres de tripulacion y 16 pasajeros ale-
manes, tres norteamericanos, la seniorita inglesa Graee
Drummond y el conferenciante.

Partio de Friedrichshafen con mal tiempo y viento
contrario; pasé sobre el lago de Constanza, el Rhin, Ba-
silea, Lyon, Bocas del Rodano, golfo de Lyoémn, costa de
Espadia, Barcelona, a las siete de la noche; costa de Le-
ante, estrecho de Gibraltar al dia siguiente, 12 de Oc-
tubre, a las cuatro de la madrugada ; isla de Madera, por
la tarde del mismo; el dia 13, borrasca con averia en el
plano de c¢ola de babor, que e repara en tres horas, pero
obliga a continnar a media miquina el resto del viaje,
el dia 14 Bermudas, por la noche, con viento fuerte en
contra v chubascos; el dia 15 entramos en la costa ame-
ricana por el cabo Haftteras, pasando luego por Wis-
hington, Baltimore, Filadelfia y Nueva York para ate
rrizar en el aerodromo de Lakenurst, donde nos hicie-
ron un recibimiento indescriptible.

Con singular complacencia diré algo de los momentos
mis interesantes del viaje, asi el paso a lo largo del eurso
del Rhin, ¢l paso sobre Barcelona, que produjo en los
tripulantes una impresion extraordinara, y, en otro or-
den, en los incidentes ocurridos el dia 13, en gque una
horrasca imponente puso en peligro el éxito del viaje, de-
terminando una averia grave en el dirigible.

La falta de noticias meteorologicas, de que careci-
mos en cuanto nos alejamos de Espafia, nos llevo a seguir
el paralelo 34, buscando el eamino recto a Nueva York.
Al Sur de las Azores nos encontramos en el eentro de una
depresion atmosférica, verdadero barranco, de una exten-
sion aproximada de unos 1.000 kilometros sobre el centro
del Atlantico.

Al encontrarse con la borrasca, el aparvato sufrié los

Mirstand de ultura 2010
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embates de un viento del Sureste ﬁlﬂﬂﬂt'iﬂiﬂ]ﬂ, que 1a-
pidamente cambié por un viento del Nordeste. Las *t.lns_:
corbientes de aire, caliente nno y frio ¢l otro, determin:-
von dos fuerzas contrarias, que al aceionar, una por abajo
v ofra por arriba, sobre la aeronave, determinaron s
;51-9,4' movimientos de encabritarse primero, hinear la proa
después y volverse a encabritar lnego, (ue pusieron ¢u
grave riesgo la estabilidad del aparato. En este mome.ato
s¢ produjo la averin ¢» el plano de cola de babor,
sfe plano era de armazon metalico, revestido de dos
félas., una por arriba y otra por abajo. Al actnar sohre
este plano la corriente de aire calienfe, que era la ma~
Bitju, determiné una eurvatura de algunas varitlas e )a
armazon. La tela. sin la elasticidad suficiente, se s
v (ueds flotando haeia atras, entorpeciendo ¢l libre jnego
del timém horizontal, gquedando imposibilitada la manio-
bra. de tomar altura.
Pero, afortfunadamente, la averia pudo ser reparada.
aungue va fué preciso navegar a una velocidad moderada.
- El vuelo dentro de la horrasea durd diez horas, gue
sirvieron para demostrar el femple de log tripulantes,
especialmente el de la seforita Ghraee Drommond, que
al advertir el Comandante del dirigible que la avera era
grave, afirmo que los peligros que pudieran sobrevenir
contribuirian a dar ‘interés al viaje. Por eansa de la
averia se tardd un dia mis de lo ealenlado. La duracion
total fué de ciento onee horas: de costa a4 eosta, ochenta.
Acerca de la importancia del vuelo. he de hacer nofar
(e no representaina un gran riesgo el haberlo realizado.
como lo prueba gque las Compaiias de segnros han pedido
nnia prima de medio por clento para ecaso de accidente
grave. El dirigible se ha defendido muy bien de los tem-

porales corridos. No ha hahide en absoluto nadie mareado

a borde, aunque la Prensa ha publicado noticiag asegu-

ramdo lo contrario,
Las eonsecnencins qie se deducen de esto viaje son

. 1 1 ' - i L L
que s una- completisima informacion histeéoroliioica no
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pueden hacerse estos viajes. Las noticias meleorologicas
son como los faros de un automovil que viaje de aoch:
por una carretera. Mientras tuvimos informacién meteo-
rolGgica fuimos bien. En enanto nos faltd, seguimos el
viaje como ciegos, y nos metimos en ¢l centro de la bo-
rrasea. 198 necesario tener infermacion meteorologica de
los bugques para completar las noticias recibidas de los
Observatorios terrestres,

Otra experiencia que nos importa mucho es que el At-
lintico Norte es sumamente dificil para la navegacion
aérea, tanto para dirigibles como para aeroplanos. En
el futuro, las lineas aéreas entre Europa vy América ha-
brian de pasar todas por Espafia, yendo a la Habana las
de América del Norte, y de alli & Nueva York, sin atra-
vesar el Atliantico por encima del paralelo 30, porque
sobre €l las borrascas son casi continuas; no asi por el
Atlantico Sur, por el que ha de desarrollarse la linea
Sevilla-Buenos Aires,

R —w .‘.m ra L

1829, —1.% TRIMESTRE 3
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|4 Ciencia magnética en sus relaciones con Ia Geograffa.

(onferencia pronuntiada por el Rvdo. P. lgnacio Puig, §. J., |
Sgbdirecior del Observatorio del Ebro, en la Real Sotiedad Geogrdfica de Madrid,
el dia 21 de Enero de 1929.

NENOBAS Y SENORES ;

Al eaberme el alto honor de divigir la palabra a esta
(loeta y benemérita Corporaeion, cimpleme ante todo ren-
dir tributo de agradecimiento a su digna Junta Directiva
por la favorable acogida con que fué aceptada desde el
primmer momento la propuesta de la presente conferencia,
v en seenndo lngar el manifestar mi mas sincera admira-
cion por la profunda y solida labor de esta Real Sociedad
(reografica, cuyos trabajos he seguido siempre con vivo
interés desde los comienzos de mi vida cientifiea.

Y al tratar de escoger el tema de esta modesta diser-
tacion, crei desde el primer momento dehia ser tal que,
por una parte, no se saliera del Ambito de las materias
propias de la Real Sociedad Geogrifica, y (que, por otra,
estuviera en consonancia con los trabajos a que especial-
mente dedico mi actividad cientifica, a fin de poder des-
arrollarlo con menos incompetencia. No sé si me habré
equivocado ; pero creo haber cumplido con ambos requi-
sitos, al proponeros como tema de vuestra consideracién
La Ciencia magnética en sus relaciones con la (eografia,
¥a que dentro del campo de investigaciones del Observa-
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torio del Ebro, donde al presente trabajo desde hace algu-
nos afos, tengo especialmente encomendadas las Seceiones
eléctrica v magnética del mismo.

Mas antes de entrar en materia, precisa senialar los
limites y alcance del tema escogido. La Geografia de Loy
o Cienecia deseriptiva de la Tierra—mejor que yo lo si-
héis—no se limita como antes a una nomenclatura arida,
acompanada de comentarios sin substancia, no; la Geo-
orafia moderna toma la Tierra tal cual es, eg decir, en
un estado de perpetua evolueion, a la manera de un ser
vivo; ahora bien, asunto tan vasto no puede menos de
contener distintas materias o partes, de las que xe deri-
ven, segin se las considere, diversas clases de estudios
geograticos., De aqui que la Geografia venga a ser una
(Miencia central, que como madre sustenta a gran parte de
las Hamadas Ciencias naturales, entre las que descuellan
la Geografia astronémica, la Geologia y la Geografia
fisica, dentro de la cual cabe todavia considerar compren-
didos muchos ramos sumamente vastos e importantes del
saber humamno, como la Meteorologia, la Orografia, it
Hidrografia, la Oceanografia, la Geogiafia botanica, zoo-
logica y antropologica, y por tanto también el magnelismo
terrestre. Segin esto, salta inmediatamente a la vista ia
relacion existente entre la Geografia y la Ciencia mag-
nética; pues la Ciencia gue estudia la distribueion del
magnetismo en la superficie de la Tierra viene a ser como
una rama del frondoso arbol llamado Geografia. En este
sentido el magnetismo terrestre entra totalmente de 1leno
dentro del campo de la Geografia.

Pero no es mi proposito en esta conferencia abarear
en su totalidad el magnetismo terrestre, yva que su expo-
sicion eumplida requeriria no una, sino muchas conferen-
cias; sino ceiiitme a solos tres puntos gue constituiran
otras tantas partes de la presente disertacion, a saber :
L% la Ciencia magnética como auxiliar de la Geografiu
militante, es decir, de los viajes; 2.*, la Cartografia mag-
nética en general ; 3., el Mapa magnético de Espaiia.

Mirtstamd: de Culbiarn 200
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I.—La Ciencia magnética auxiliar de la Geografia mil tante.

Llamdndose magnetismo la virtud atractiva de la pie-
dra imdn, se comprende, desde luego, que magnetismo
terrestre sea la virtud que tiene la Tierra de atraer a los
imanes de una manera parecida a como lo lacen la piedra
iman y los imanes artificiales ; por lo ¢ual nuestro 'laneta
sa ha comparado o un poderoso colosal imén cuyos polos
no coinciden con los polos grograficos, sino que distan
de éstos nnos 2.000 kilometros: el polo Norte se encuen-
tra aproximadamente a 70° de latitud Norte y 96° de lon-
citud Qeste de Greenwich, y ¢l polo Sur a T3° de latitud
Sur y 156° de longitud Este de Greenwich; la linea que
une estos dos polos pasa a 1.200 kilometros de distancia
el centro de la Tierra.

[esde hace miles de anos (y st hemos de dar erédito u
los relatos chinos, 2.400 afios antes de Jesucristo), se vale
la. humanidad de la aguja imantada para orientarse en
sus viajes, sobre todo los marines; y si en un prineipio
fueron sus aplicaciones limitadas, se dehio a la poea pre-
cisién de los aparatos empleados v a la falta de un mas
completo conocimiento del magnetismo terrvestre. En Eu-
ropa el uso de la brijula en la navegacion es de fecha re-
lativamente reciente, pues segin todas las prohabilida-
des se introdujo en la Edad Media con ocasion de las Crua-
zadas. En estos tiempos antiguos la ereencia general era
de que la brajula se orientaba exac*amente seglin el Norte
geografico, atribuyéndose el origen de esta fuerza dirvec-
tora a la existencia de una gran montafia magnética en el
polo geogrifico, v hasta llegé a forjarse la leyenda de
barcos desaparecidos porque al aproximarse en su nave-
gacion por los marves del Norte a la peligrosa y misteriosa
montana, ésta habia atraido con fuerza irresistible todos
los clavos y partes metalicas del barco, viniéndose abajo
SUarmazon, a la manera de un castillo de naipes ante
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ol mas débil soplo. Mas tarde se comprobd que la coinei-
dencia del meridiano magnético con el geografico existe
en muy pocos lugares de la Tierra, pnes lo ordinario va
que se desvie cierto angulo, llamado declinacion, que én
nnestras latitudes puede superar los 20°, La causa de la
ignorancia de la declinacién debe atribuirse a la poea pre-
cision de las brijulas empleadas, ya que hasta fines del
siglo x11 consistian en simples imanes, que puestos sobie
wadera se haefan flotar en el agua. Precisamente en el
siglo x11 comenzaron los c¢hinos a emplear las agujas sus-
pendidas de una hebra de algodén o de seda, con lo cual
les' fué ya posible medir la declinacién, o como ellos de-
eian, wvariaciomn. Estos datos constan en una Historia
Natural china, escrita entre 1111 y 1117 de nnestra era,
en donde ademfs se dice que la briijula construida de pie-
dra imdn no se orientia o indica el Sur exactamente, sino
nna direceion que difieve 15° del Sur hacia ¢l Este. En
Europa, a lo que parece, s¢ deseubrid la decelinacitn inde-
pendientemente de China v no muchos afios después, dado
que este fendémeno se expresa con clarvidad en una obra
manuserita de Pedro Adsiger, existente en la Universidad
de Leiden, y que data del afio 1269.

El 13 de Septiembre de 1492 serd siempre memorable
en los fastos de la Ciencin geogrifica v magnética, porque
en esta fecha descubrid Colén que la declinaciéon magnd-
tica no es idéntica en todos los puntos del globo, sino que
varia de un lugar a otro de la Tierra. Al propio tiempo
s¢ dio cuenta el intrépido navegante de la existencia de In
declinacion ; lo eual prueba que su co. o imiento no dehin
hallarse muy extendido, cuando para Colén y para los otros
marinos de la expedicion era totalmente ignorado, como
e prueba lo sucedido el citado dia 13 de Septiembre de
482, Efeetivamente, hallindose este dia la flota a unas
200 leguas de las islas Azores advirtié (‘olén con gran
sorpresa que la declinacion comenzaba a pasar del N.W.
al N.E., v que conforme adelantaban las naves su camino
hacia el Oceidente la aguja magnética se desviaba cada

Mristang de Cultiorn 2010
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vez mas del Norte geogrifico. He ahi las palabras del Al-
mirante en su diario: «En este dia, al comienzo de la no-
che, las agujas noruesteaban y a la. manana, nordestea-
ban algtn tantor. Fr. Bartolomé de Jas Casas, en su His-
toria de las Indias, lo cuenta en estos términos : «Jueves,
13 de Septiembre, anduvo (Coléon) entre dia y noche otras
35 legnas; eran las corrientes contrarias, En este dia ai
prineipio de la noche las agujas noruesteaban, esto es
decir que no estaba la flor de lis que seinala el Norte de-
recha hacia 61, sino que se acostaba a la mano izguierda
del Norte: v a la mafiana siguiente nordesteaban, que es
decir que se acostaba la flor de lis a la mano derecha del
Norte, hacia donde sale el Soly,

El dia 17 del mismo mes la tripulacion comenzo a mur-
murar, pues aquellos marinos estaban amedrentados pov
el extraiio fenémeno de las variaciones del compés: pero
las explicaciones de Colon hicieron renacer en ellos la
alma. Fr. Bartolomé de las Casas cuenta el incidente en
los sigunientes términos: «Habian andado hasta alli—
dice—370 leguas, las cuales estaban de la isla de Hier1o,
que es la mas oceidental de las islas de Canaria. En este
lines (17 de Reptiembre) marearon los pilotos el Norte
v hallaron que las agujas noruesteaban una gran cuarta ;
temicron todos los marineros mucho y pararonse todos
tristes, y tornaron a murmurar entre dientes sin decla-
rarlo del todo a Crist6bal Colén, viendo cosa tan nueva v
|]Il&'lllllu'ﬂ- habian visto ni jamés experimentado ; pero eo-
nociéndolo CristGbal Colén, mandé (jue tornasen a marear
¢l Norte en amaneciendo, y hallaron que estaban buenas
1:.T:-* agujas. La causa que Cristohal Colon asigné a esta
diferencia fué que la estrella que ach

: _ oS parece que es
2l Norte hace movimiento, pero no lo h

‘ s acen las agujasy.

: En el diario del segundo viaje observamos c¢oémo ¢!
Unstre marino se orientaba por la declinacion de la
imanada. El mismo Almirante, al deser
explica detalladamente las obsery
ron a descubrir aquella anomalia

aguja
ibir el tercer viaje,
aciones que le conduje-
. hasta deducir la exis-
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tencin de la declinacién magnética, que calenld en seis
crados al Oeste del Norte geografico al empezar el viaje
¢ pula en un lugar proximo de las Azoves; com lo enil
vino al misme tiempo en conocimiento de las variaciones
de la declinacion con el Ilugar de obser acion, Olgamos
lo que sobre esta linea de declinaciom nula escribe el cro-
nista Fr. Bartolomé de las Casas en su Historia de las
Indias: «Llamo yo fin de Oriente a donde acaba toda la
tierra e islas, e para ello allego todas las razones sobre-
eseritas de la raya que pasa al Oecidente de las islas Azo-
res 100 legnas de Septentriom en Austro; que en pasando
de alli al Poniente ya van los navios alzindose hacia el
cielo snavemente, y entonces se goza de mas suave tempe-
rancia y se muda la suavidad de esa cuarta de viento, y
cuanto mas va adelante e alzindose més nornestea, y esta
altura cause el desviar del efrculo que describe la estrella
del Norte con las guardas, y cuanto més pasare junto comn
la linea equinoecial, mas se subiran en alto, y méis dife-
rencia habri en las dichas estrellas y en lok cireules de
ellasy.

La importancia que atrvibuyeron los contemporaneos
al hecho de haberse encontrade una linea magnética de
declinacion nula fué indudablemente enorme; de esta li-
nea, ademis de las Casas, nos hablan Herrera y Oviedo, y
aun viose en ella una division natural del Globo, que sir-
vio de fundamento a la division politica decretada en la
fumosa Bula del Papa Alejandro VI, por Mayo de 1493,
por la gue se confirmaba a las Coronas de Castilla y Leom
la posesion de todas las tierras desenbicrtas y por descu-
brir al Oecidente de una linea de demarcaciom gue jar-
tiera del polo drtico y llegando al antartico jasara a 100
leguas de las Azorves y Cabo Verde, en los mismos términos
com que Portngal poseia sus colonias a lo large de la costa
de Africa, Siendo, pues, esto asi, mal pudo ser Sebastian
Caboto—eomo algunos han pretendido—quien deseubrio
el meridiano magnético ; pues este navegante no comenzo
Rus correrias sino hasta el ano 1497, a las 6rdenes del Rey
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de Inglaterra Enrigue VII. La variacion de la declinaeion
:on la longitud del lugar ereydse al principio sumamente
regular, como la misma variacion de la longitud; tanto
¢s asi, que ¢l mencionado Caboto se lisonjeaba en el mo-
mento de morir—segin refiere su intimo amigo Ricardo
Fiden—de haber encontrado un método infalible para de-
terminar la longitud geogrifica de los lugarves, método
fundado en la ley de gue la declinaeion variaba rapida-
nente vy con regularidad con los meridianos.

Las observaciones de Colon acerca de la declinaeiéon y
de las variaciones de la brajula, eonstituyeron una reve-
lacion para el mundo sabio, y de ellas puede decirse que
nacio el estudio del magnetismo terrestre. Y en medio de
tantos hombres de ciencia como sobresalieron en esta rama
del saber humano, en las diferentes naciones cultas de
KEuropa, consolador es para todo patriota espafiol el ver
como Espaiia no se quedéd atrds en este eamino, ni por
los deseubrimientos que poeo a poco se fueron realizando.
ni por los grandes premios ofrecidos por los Reyes a los
autores de tales descubrimientos : digalo Felipe Guillén,
farmacéutico de Sevilla, inventor de un instrumento (que
no es otra cosa que la biijula de vaviacion. universal-
mente adoptada mdés tarde; digalo el cosmograto y piloto
mayor Alonso de Santa Cruz, el primero en 1533 en idear
la cartografia wmasnética digalo Fernin Pérez de Oliva.
catedritico de Magnetismo en Ia Universidad de
@) digale Martin Cortés quien di6 o ¢
de los intervalos entre los paralelos,
1545 la existencia de

Salaman-
onocer el anmento
llegando o concluir e
un polo magnético distinto del polo
terrestre para expliear el fentmeno fle la deelinacion :
digalo Pedro de Ki ria, quien escribio ol wArte de 1
gacibnn, en el que admite asimismo la existencia de un
polo magnético que colocaba a e de distancia del polo
terrestre a diferencia de Cortés, que lo sSuponia mis bajo
en Groenlandia; digalo Antonio Osorio, inventor de un
afraccion de los ima-

1era, que ideé una nueya brajula:

b 1ve-

método para anmentar ol poder de
nes ; digalo Rodrigo Core
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digalo el famoso arquitecto del Escorial Juan de Herrera,
constructor de un aparato para medir la declinacién ; pero
no quiero terminar la gloriosa plévade de sabios espafioles
¢in mencionar siguiern al gran Rey Felipe 11, que llegd a
ingtituir un premio para quien descubriese la relaciéon
existente entre la declinaecion y las coordenadas geogri-
ficas, ejemplo imitado mas tarde por otras naciones cons-
cientes de la importancia de tal descubrimiento. Esta es,
en resumen, la hrillante historia de la Ciencia magnética
en Espafia durante el siglo xvi, euya aurora debe buscarse
en el deseubrimiento efectuado por Colén el 13 de Sep-
tiembre de 1492 al dar con la linea de declinaciéon nula
situada a 2° 30" haeia el Este de la isla Corvo.

El descubrimiento de Colon vy las investigaciones pos-
teriores sobre magnetismo terrestre facilitaron extraordi-
nariamente el empleo de la brajula como medio de orien-
tacion en los viajes maritimos de superficie y en los te-
rrestres, ¥ modernamente en los submarinos v aéreos. En
v actualidad tres son las clases principales de navegacion
comunes o barcos y aeroplanos : 1.5, navegaeion de estima :
= navegacion astrondmica; 3.4, navegaciom radiogono-
métrica. No voy a detenerme en deseribir cada uno de es-
tos tres métodos de orientacion, ni siquiera ¢l basado en
¢l uso de la brijula, por ser harto conocido de todos los
presentes, sino s6lo en enanto sirva para apreciar ladife-
rencia eutre el método antiguo y ¢l moderno.

La navegacion de estima, suponiendo conocida la situa-
cion exacta del punto de partida, requiere dos cosas :
LY la direceion o direceiones en que se mueve el navegan-
te: 2% las distancias recorridas en cada una de las direc:
clones, porque de esta suerte se puede ir sefialando facil
mente en la carta o plano de la region por donde se navega,
todo el camino recorrido por el barco o el avion. La direc
cibn la da la aguja ndutice, y el camino vecorrido, wi
cuenta-veloeidades, que hace ver sobre una esfera gra-
duada los kilémetros o millas recorridos. El navegante en
alta mar no sigue de ley ordinaria. el eamino més ecorto.

Mirstand e Cultiom 2010
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cx decir, el arco de circulo miximo que u*fm al punto de
partida con el punto de término, sino que sigue una curva
Hamada lozodromia, que corta a todos los meridianos hajo
un mismo dngulo. Ahora bien—y esta es la ventaja de la
proveceion Mercator—, esta curva estd representada en
las eartas marinas, confeccionadas todas ellas en proyee
¢i6n Mercator, por una recta que corta a todos los meri-
dianos—que como es sabido en esta proyeccion son para-
lelos entre si—bajo el mismo dngulo que la curva.

11 marino determina al partir el Angulo de ruta unieundo
simplemente con una recta los puntes de partida y de
llegada y midiendo los dangulos que esta linea forma con
los meridianos. Conoeido este angulo, el piloto debe llevar
el navio durante todo el trayecto de suerte que el eje del
bugue o linea de fe forme con el eje de la aguja imanada
un angulo igual al dngulo de ruta, hechas las correceiones
e declinaciton y de deriva. Los errores de deriva se deja-
rian sentir sobre todo (gi no se tuviesen en enenta) en las
aeronaves, v por esto suelen tener éstas un aparato llamado
derivémetro, consistente en un circulo graduado con una
pinula para determinar el dngulo de deriva, dirigiendo
por dicha pinula una visual en la direceitn que ha ido re-
corriendo el aparato; mas como esta direcciéon no deja
rastro en el aire v si navega por el mar tampoco se pnede
sear por el agua, es preciso hacerla visible de algan
modo, o sea dejando eaer sobre el mar un CUerpo que sea
visible el mayor tiempo posible ; este cuerpo senalard el
lngar donde se encontraba el navio en ¢! momento que lo
seltG v, por consiguiente, desde la nueva posicion en que
ahora estd puede facilmente marearlo v hallar el

: - valor
de la deriva. Los cuerpos que se

: arrojan ol mar son: si
es de dia, unos hotes lenos de una

substancia que con ¢l
tgua produzea mucho humeo

' v 81 es de noche, Henos de
potasio, que con el agua se inflama.

';'s_ttua-luu.lute se ha modificado en parte el método des.
erito de navegacion por estima.

. Y se comprenderd inme
diatamente 1a razon -

es frecuente en log buques el empleo
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de méguinas propulsovas de 20.000 caballos y hasta en
ocasiones rebasa la enorme cifra de 50.000 caballos: se-
mejantes maquinas consunien cantidades fabulosas de car-
hén, del orden de 20 toneladas por hora. De donde se
sigue la importancia grande que en las trayesias tiene hoy
din el seguir el camino mis corto entre los punios de pae
tida v de llegada. Ahora hien: la loxodromia, esta eurva
tan tacil de trazar en una carta Mercator, dado que solo
consiste en nna linea recta, no es, como queda dicho, ¢l
camino mas breve que une los puntos extremos. Por la ra
z0m antedicha y por otras faciles de adivinar en los tiem-
pos modernos, cuando tanto se busca la rapidez en todo.
se ha dejado de navegar siguiendo la loxodromia, a pesar
de la facilidad en trazarla y seguirla, para llevar el ca-
mino por la ortodromia, que en la carta Mercator queda
representada 1}{:1:1' un: linea curva; de esta snerte se tiene
i navegacion ortodrémica (fig. 1.%).

ara navegar ortodrémicamente es necesario ecaleular
la latitud de los puntos sucesivos en que los diversos me-
ridianos son cortados por el arco de circulo maximo, se-
ofin el ¢ual se debe hacer Ja ruta: este cilenlo se lleva
cabo por medio de formulas de geometria esférica. Se ano-
tan estos puntos en los meridianos de la carta marina,
¢ los une por una curvi continua que es rpt‘llu-ib'iill'lu?]]tﬂ la
ortodromia, y se navega entre dos puntos consecutivos.
segiin la lerodromia, veemplazandose, en consecuencia, 11
ortodvomia tedrica por ura serie de lorodromias ineritas,
Como se vé, estos métodos de navegaciom exigen una pre-
cieifn creciente en las indicaciones de la brdjula y en las
obgervaciones astrondémicas, llevando consigo un anmento
considerable en el niimero de caleulos necesarios.

Antes de pasar a la segunda parte de esta confereneia
no puedo dejar de mencionar, siguiera, un woderno com-
petidor de ia brujula para orvientarse Independientemente
del magnetismo terrestre, que a partir del afio 1908 ha
comenzado a entrar en los buques de gran tonelaje: me
refiero al compés givostato, fundado en la rotacion rapi-
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disima de un volante (20.000 rotaciones por minuto), o
mejor dicho, de tres volantes con suspension a la cardan,
que tienen ia propiedad de orientarse exactamente segin
el Norte geogrifico y de resistir enérgicamente a tf'rda ae-
cion que tienda a desviarlo de su plano de rotacion, yu
que en estas condiciones la mecanica racional demueatrif,
v la experiencia lo confirma, que si se prolonga el movi-
miento de rotacion del girdstato la velocidad de rotaciom
de éste se compone con la de la Tierra, hasta que el plano
del gir6stato se oriente en la direccion del meridiano
geografico. ; Desterrars el giréstato a la clasica brijula?
(on el tiempo creemos que &i; pero de momento continna-
pan sin duda usidndose brijulas en gran nimero, sobre
todo en los barcos de corto tonelaje y en los aeroplanos,
va por ser carvos los girtstatos, ya también por requerir
accionado eléetrico y eomportar un peso no despreciable.

[I..—Cartografia magneética en general.

A medida que fueron adelantando los conocimientos
de magnetismo terrestre, los mapas magnéticos para dar
cuenta de la distribueion del magnetismo por toda la
Tierra no se hicieron esperar, surgiendo, efectivamente, 1a
nueva Ciencia denominada cartografia magnética, de la
wisma manera que la Geografia propiamente dicha tiene
su cartografia geogralica. ; Cudl es, pues, el objeto de la
cartografia magnética? Oomparémoslo con el de la ecar-
tografin geogriafica y lo entenderemos tacilmente, Esta il
tima se propone representar la distribucitn de los relieves
terrestres v de los mares emplaziandolos en nna red de

lineas, de las cuales unas juntan log puntos de la Tierra

igualmente distantes de los polos, o sen de ignal latitud.
Y otras Il{:"]rllﬂndlﬂulﬂ-l‘ﬂﬁ L1 8 ﬁuﬁ‘t‘ﬂ_h unen !_“':" f]ulltﬂ'ﬁ {'“.I.ﬂ{'ﬂ"ﬂnﬁ.

en 1{1::-. NUSMOS arcos de cireunferencia (jue pasan por los
polos v se llaman meridianos terrestres. Pues bien ; las
lineas que unen los puntos de 1a Tierra de igual declina-
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¢ion, y equivalen w los meridianos geograficos sin coinei.
dir con ellos, se llaman iségonas, y las que unen los puntos
de 1o Tierra de la misma inelinacion magnética y corves-
ponden a los paralelos sin coincidir tampoco con ellos, se
denominan isdclinas. Existen dos puntos en las regiones
polares de la Tierra, en los que la inelinacion magnética
es de 907, pues la aguja se sitia alli verticalmente, y rou
los llamados polos -n]_.u.ﬂﬂﬂt,[.ﬂﬂ#; Norte y Sur; en cambio,
oxiste una linea en las proximidades del ecuador geogra-
f'i.nn, donde la inclinaciom es nula, o sea que la aguja
magnética se coloca horizontalmente, y se llama ecuador
magnético,

stos trabajos de ecartografia magnética tfueron obra
de casi tres siglos, pues para llegar a trazar estas lineas
con cierta exactitud se necesita multiplicar las observa-
ciones de inclinaciom y declinacion por todos los paises de
la. Tierra, La primera carta magnética se debe al espafiol
Alonso de Santa Cruz, que la publicd en 1533, eon los va-
lores de la declinacion eseritos de 15 en 15 grados; poco
después, los Padres Boni y Marino dibujaron el Mapa
mundi con las lineas de declinaciom, y este trabajo sirvio
de base a Healley para sus mapas magnéticos (publicados
en 1701), siendo considerado este astrémomo como funda-
dor de la cartografia magnética, sin duda por haber do-
tado a sus mapas de cardcter més cientifico: pero el tra-
zado de las isGgenas se hallaba solamente en los marves,
costumbre que perduré hasta que Lambert publieé una
carta para el afio 1770 con isbégonas por toda la Tierra.

Todavia otros observadores trazaron nuevas cartas
cada vez mas perfeecionadas: Humboldt dibujo en 1803
las primeras isodindmicas o lineas de igual intensidad
magnética ; Kratzeustein sefialé en 1817 por primera vez
los puntos donde se hizo la observacién; Hanstean en
1819 recopilo en una todas las cartas magnéticas publi-
cadas hasta aquella fecha, y finalmente, Duperrey seiiald
el primer meridiano magnético.

Pero todos estos trabajos, como hace notar muy bien

MnStand e Gultura 2010
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el Ingeniero gedgrafo D. Rodrigo (iil en uno de sus bellos
ostudios sobre magnetismo terrestre, lo m1smo ‘1'11? los
primeros (e Meteorologia, procedian solo d? mediciones
aisladas vy circunstanciales, practicadas con instrumentos
poco precisos y aun (uiza totalmente defectuosos, muchos
de los cnales hanse perdido totalmente, haciéndose por
consigniente imposible ahor: averiguar el grado de exace-
fitud de las observaciones con ellos ejecutadas. Asi que
no es de maravillar que al compas de los adelantos cienti-
ficos, los sabios de los diversos paises consagrdos al s
tmliﬁ del magnetismo terrvestre fueran dandose cuenta de
la casi completa esterilidad de tantas ohservaciones aisla-
das, sin plan alguno, para el perfecto conocimiento del
fonidimeno que pretendian estudiar, y asi llegaron a con-
vencerse de la absoluta necesidad de una labor de con-
junto bien planeada, o sea de las llamadas observaciones
simultdneas. siendo las primeras de estas observaciones
las levadas a eabo en Upsala por Celsius y en Londres
por Graham.

Una vez iniciado este camino, se siguio sin interrup-
¢ibn por 61, hasta legar al final del primer tercio del si-
glo pasado, época en que los magnetologos alemanes Ganss
v Weber fundaron la Unién magnética internacional, de
la que anos mas tarde surgio la Asociacion internacional,
deseraciadamente tronchada como tantas instituciones in
ternacionales al estallar la Guerra curopea. Pues bien,
dicha Union magnética acogio favorablemente la idea lan-
gada por IHumboldt sobre la conveniencia de fundar Ob-
servatorios magnéticos, y al efecto establecio el primero
en Gottinga el aiio 1833, equipindolo con aparatos de los
propios iniciadores de la Union, o sea de Gauss v Weber.
iste ejemplo se¢ propagdéd rapidamente y en poco tiempo
ge yvieron surgir establecimientos parecidos, aun en las
mas remotas regiones de la Tierra. Merced a la [Unidn
wagnética pudo ser abandonado ¢l malhadado sistema de
actividades particulares, para entrar francaminte en .|

de las mediciones magnéticas sistemfticags y previamente
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proyectadas,  fin de llegar con ellas al trazado de cartas
magnéticas rigurosamente cientificas.

Actunalmente, ;cudl es el estado de las cartas magneé
tiens en las diferentes regiones? Inglaterra desde 1858 v
Aemania desde 1882 han publieado periédicamente mapas
magnéticos, ejemplo imitado por otras varias naciones,
particulavmente por los Estados Unidos, Franeia, Ho-
landa v Japon, paises todos ellos reputados en la aetua-
lidad como poscedores de buenas cartas magnéticas para
sus respectivos territorios. Y en nuestra Espana, ;qué
hay sobre el particular? Lo wmejor que se hizo en este res-
pecto fué ¢l mapa magnético de las islas Filipinas, euando
todavia pertenecian a la Corona de Espana, gracias al
celo desplegado por el Observatorio de Manila, particu-
larmente por el Rvdo. P. Ricardo Cirera, 8. J., ya gue
en Pilipinas fué doude el Padre comenzd su carrera cien-
tifica ¥y en donde meditd los proyectos que afios mas tarde
habian de eristalizar, como ahora se dice, en la obra del
Observatorio del Ebro. Afortunadamente, desde 1927 E=s
pafia posee un magnifico mapa magnético de la Peninsula,
claborado desde 1912 con arreglo a un plan metédico v
riguroso, del que podemos estar orgullosos ante las demés
iaciones civilizadas, que en esto nos han precedido; pero
como esto nos toea tan de cerca, creo agradeceréis gue
haeia el fin de la conferencia me ocupe especialmente de
este mapa, pues todavia me resta por exponer, aunque no
sea mas que a grandes rasgos, la actual organizaciéon in-
ternacional para ¢l estndio del magnetismo terrvestre, ya
que la antigua, segiin se ha dicho, desaparecio con la
GGuerra enropea.

Poco después de terminarse la Gran guerra, fundose e
Bruselas el llamado Consejo internacional de Investiga-
ciones cientificas, que en sus sesiones celebradas del 18 al
28 de Julio de 1919 ere6 siete Comisiones internacionales,
i saber: 1.%, de Astronomia; 2.*, de Geodesia y Geofisica
3.%, de Matemdticas; 4.*, de Fisica; 5.2, de Quimica: 6.%.
de Biologia, y 7.%, de Radiotelegrafia. La Unién Astrs-
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némica internacional—que asi se llama la primera Sec-
cibn—celebré su primer Congreso o Asamblea en Roma e.l
afio 1922, el segundo en Cambridge en 1925 y el mr“ﬂt‘? e
Leiden en 1928. La Unidn i nternacional de G"f*?d-ﬁﬂﬂ- Y
(teofisica—tal es el pnombre de la ﬂegﬂﬂd&- Seccion—tuvo
su primer Congreso en Roma el afo 1922, junto m:ju el de
la Unicn Astronémica ; el segundo en Madrid el ano 1924,
v el tercero en Praga el aio 1927,

‘ Esta Unidén de Geodesia y Geofisica se subdivide toda-
via en siete subsecciones: 1.* Geodesia; 2.° Sismologia ;
3.8 Meteorologia ; 4.* Magnetisino y Electricidad terrestre
5.0 Oceanografia fisiea; 6.* Hidrologia, y 7.7 Vuleanogri-
fia. Se ve, pues, que el magnetismo corresponde a la cuarta
subseceion, juntamente con la electricidad terrestre, por
la estrecha relacién que media entre nno y otro de estos
dos fen6menos. Para la publicacion de trabajos sobre
magnetismo terrestre, existe desde hace més de treinta
afios una magnitica revista de carficter internacional, que
ve la Iuz pablica en Wishington y ¢uyo actual Director
es el Dr. Luis Bauer ; la revista, escrita en lengua inglesa,
se intitula : Terrvestrial Magnetism and atmospheric Hlee-
tricity.

No cabe duda que el mayor esfuerzo de exploracion
magnética se debe a los Estados Unidos, gracias a los
enantiosos recursos y a la actividad desplegada por el
Departamento de Magnetismo tervestre de la Institucion
Carnegie, bajo la inteligente direecion del renombrado
magnetologo Dr. Luis Bauer. El trabajo de la I'nstitucién
Carnegic se ciid principalmente a los océanos v paises
mas faltos e datos magnéticos, enderezando sus esfuer-
zos # completar, o mejor dicho, a vedondear lo hecho hasta
ahora; por esto sus trabajos son excepcionalmente fitiles
y meritorios. En ciertas regiones las investigaciones de
la Institucion Carnegie se llevaron w cabo con la coope-
racibn de organismos preexistentes, y en las il
polares se unieron g las expediciones de exploracién, como

las articas de Peary, Amundsen y Mac Millan v la antar-
tica de Mawson.
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 Para determingr con la mayor perfeceion posible los
Namados coeficientes de Gauss, que definen en una époen
fuﬁ.lqu‘iern- el campo general de la Tierra y sirven pari
establecer el origen y teoria del magnetismo tervestre,
precisa disponer de valores exactos de los elementos mag-
néticos en puntos fundamentales, separados 3° en longi-
tud y latitud, resnltando de aqui o necesidad de disponer
de una cstacion por cada 250,000 kilometros cuadrados,
Sobre tierra firme, por efecto de las perturbaciones locales,
bastante frecuentes en las distintas formaciones geold-
gicas, la Institucién Carnegic se esforzd en obtener una
digtribucion de estaciones primarvias a razin de una estq.
cion por ecada 12,500 kilémetros cnadrados: mas afin,
(n comarcas wuy perturbadas se hicieron observaciones
secundarias cereanas a las primarias. Pero en alta mar
lns estaciones pudieron hallarse mucho méds cercanas en-
tre si, dada la ausencia de perturbaciones locales, excep-
cion hecha de los parajes poco profundos o cereanos i
lag costas.

La exploracion en tierra se efectud en todas las gran
des subdivisiones de Africa (excepto algunas de Inglatera
¢ Ttalia), en todos los paises de Asia (excepeitn hecha del
Afganistan y Estados del Tilbet), en toda Australia, en
Nueva Zelanda, en onece Estados europeos, en todos los
paises de América, en las principales islas de los Oeéanos
[ndico y Atlintico y en 25 de los prineipales archipitla-
gos e islas solitarias del Océano Pacifico. K1 nimero de
estaciones terrestres, desde 1905 a 1926, asciende 2.,
de las cuales mas de la mitad han sido repetidas en los
ineo ltimos afios.

Las observaciones marinas de In / nstitusion Carnegic
datan de 1905. El trabajo se comenz6 en el Océano Paci.
fico de 1905 a 1908 & bordo del hergantin Galileo, equipado
especialmente para esto. En 1909 se construyvd un navin
especial, completamente amagnético, llamado Carnegie, ol
inico que ha prestado posteriormente este servicio, si se
exceptua la expedicién a la bahia de Hudson, que se hizo

1939.—1 .9 TRIMESTRE 4
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con otro barco. El total de ohservaciones marinas de tl_{h
clinacion asciende a 3.816, hallandose las Estﬂﬂifiliw dis-
tribuidas por los tres Océanos, Pacifico, Atlantico ¢ In-
dico, en las proporciones respectivas de 4, 2 y l.Aunque
los tres Océanos han sido crnzados completamente entre
los paralelos 60° Norte ¥ Qur, todavia quedan por e:-:p‘h::-
rar, partienlarmente en el Pacifico, 125 millones e *lul“‘
metros cuadrados. No obstante, el area correspondiente
4 cada estacion de declinacién es inferior a la mitad le
la condicion tedrica, que ¢OmoO queda dicho es de 250000
kilometros cuadrados. Por tanto, puede decirse fque en las
observaciones magnéticas de mar existe una preecision ftil
de observaciones entre 5 en latitud y longitud, lo gue (a
una distancia media de 320 kilometros entre las estacio-
nes. Bl total de camino efectuado por los barcos afectos
4 este seryicio magnético asciende a 507.000 kilometros.

Al ver el creciente interes demostrado por los sabios
para la fandacion e Observatorios magnéticos, ocurre
‘nmediatamente preguntar: jpor queé se instalan Obser-
vatorios fijos para estudiar el magnetismo tervestre? ; No
hastarian observaciones bien hechas, de una vez, €o0mMO
para determinar las coordenadag geogriticas? De ninguna
manera, y en esto precisamente estriba la enorme dife-
rencia que existe entre las cartas geograficas y lag cartas
niagnéticas ; aquéllas, una vez hien definidas, sirven prae-
ticamente para siempre, o cuando menos para mucho
tiempo ; éstas, en cambio, experimentan continuas ¢ im-
portantes alteraciones, regulares unas e irregulares otras,
que precisa ir archivando parva poder corregir las rtas
magnéticas, evitando asi el inducir a error a los marinos,
que las toman como base para dirigir los barcos a trHvEs
de los Oceanos.

Por aqui puede vislumbrarse ya el grandisimo interés
del estudio continuo del magnetismo terrestre y en par-
Li-;-.uh':u- f:hf los Observatorios magnéticos, iuteri'gs que al
proplo j[-lElllI}ﬂ,Ei.ﬁ presenta bajo un doble cardcter, tedrico
v practico ; teorico, por cuanto este estudio ha de propor:
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cionar la clave para el conocimiento de las causas de se-
mejantes alteraciones del magnetismo terrestre; prdctico,
por cuanto este estudio se hace indispensable para la for-
macién v continua rectificacion de las cartas magnéticas,
que constitnyen precisamente la base de las principales
aplicaciones de la brajula.

Las modalidades y variaciones del magnetismo terres-
tre solo han podido llevarse a cabo merced a las repetidas
observaciones efectuadas en los diferentes lugares de la
Tierra, especialmente en los Observatorios, los cuales se
clasifican en permanentes, y temporales o volantes. Los
Observatorios permanentes son en la actualidad unos 60,
de los que 42 publican valores horarios de todos los ele-
mentos magnéticos y envian al Comité meteorolégico in-
ternacional los datos para la confeceion de las tablas del
caracter magnético de cada dia del mes, que lleva a caho
el Instituto meteorolgico de Holanda, sito en Bilt: los
restantes Observatorios, en ntimero de unos 18, solo dan
resumenes de valores. La disteibucion geografica de los
Observatorios magnéticos dista mucho de ser ideal. dado
que el 40 por 100 corresponde a sola Furopa y solo el 2i)
por 100 al hemisferio austral.

La tarea de los Observatorios magnéticos se reduce
principalmente a apreciar en cada momento el valor de
los elementos del magnetismo terrestre, empleandose para
el perfecto enmplimiento de esta mision dos series de ins-
trumentos, de los que unos se laman varidmetros v otros
magistrales.

Los variémetros pueden ser de visién directa ¥ regis-
tradores. Para conocer el valor del magnetismo con los
primeros aparatos es menester observarlos directamente.
Los registradores dan cada yeinticnatro horas las oscila-
ciones experimentadas por los elementos magnéticos en
forma de curva continua registrada fotogrificamente. Los
varibmetros son tres para obtener tres elementos del mag-
netismo terrestre, que comfinmente son: la declinacion,
la fuerza o componente horizontal ¥ la fuerza o compo-
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nente vertical. De estos tres elementos € d.Ed.l:l['Ell Ibprm'
cilenlo los demas, lmrticula-rmeute la iﬂ(:lllla{::-luﬂ. 1}&1.-11
estas curvas solo proporeionan valores relativos. Iu:wﬁ
obtener por ellas los valores absolutos de l'E:;-i l:"h_*tlliiﬂzh
registrados menester €s transferirlos a unad linea-hase de
valor conocido ; este valor se determina y comprueba pe-
riodicamente caliéndose de las medidas absolutas efcc-
fmadas con otros instrumentos denominados magistrales,
(que con notoria propiedad han sido Namados el alma de
los Observatorios magnéticos. Con estos instrumentos ma-
gistrales se acostumbra determinar la inelinacién, la de-
clinacién y la componente horizontal,

Las curvas obtenidas con los aparatos registradores
reciben comiimmente la denominacién de graficas 'y por
ellas es dado conocer las variaciones todas del magnetismo.
que se reducen a dos grupos: variaciones periddicas y va-
riaciones irregulares. Las primeras son principalmente
tres @ seenlar, anual y diurna.

La variacion secular del magnetismo terrestre congiste
on la diferencia de valores que acusan de un ano a otro
los elementos magnéticos. La descubrieron cn 1622 Gelli-
hrand y Gunter, observando que la declinacién magnética
variaba en un mismo lugar con el transcurso de los anos ;
v precismmente a raiz de este descubrimiento fué cuando
el sabio Médico Guillermo Gilbert propuso la teoria que
considera nuestro Planeta como un gigantesco iman con
sus correspondientes polos y linea neuntra. Evidentemente
que la variacion secular supone el giro lento y progresivo
de los polos magnéticos en torno de los polos geograficos,
de Este a Oeste, que, seginn calculos del P, Perry, se ex-
tiende a 560 afios, y seglin Maseart y otros a S00 aiios;
periodo, como se ve, largo y de duracién poco definida,
razom por la cual le cuadra bien el nombre de variacién
seeular eon que se la conoce. Con todo, las grandes ano-
malias observadas cuando se comparan entre si las va-
riaciones seculares de los distintos puntos del Globho, nos
ponen de manifiesto la existencia de influencias locales
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de grande importancia, las cuales alteran de una manera
notable la sencilla ley que regiria si finiea y exclusiva-
mente dependiese el fenomeno de la traslacion de los dos
polos magnéticos, uno en el hemisferio boreal y otro en
el austral.

Coneretiandonos, por via de ejemplo, a la declinacion,
haste deciv que siendo occidental en Espaia cuando la
deseubrio Colén en su viaje a América, fué disminuyendo
hasta reducirse a cero; pasé luego a ser oriental hasta
un maximo, y disminuy6 desde entonces, pasando de
nueve 4 cero; y todavia volvio a tener otro miaximo ocei-
dental, v actualmente va disminuyendo. Asi, en Tortosa,
por Enero de 1910, fecha en que comenzi a publicarse su
Boletin Mensual, la declinaciom era de 13° 26" W., y ae-
tualmente es de 10° 38" W.; por consigniente, en el espa-
¢io de diez y ocho afios ha disminuido casi 3°. Muchas
calles de algunas ciudades de los Estados Unidos fueron
construidas siguiendo la aguja de declinacién, pero ac
tualmente se encuentran formando adngulo bastante pro-
nuneciado con la misma aguja magnética.

La variacion secular de la deelinacion se ha compa-
rado al movimiento de un péndulo, euya velocidad es nula
cuando llega a su maximo la elongacién, y es méxima
cuando pasa por la posicién de equilibrio. En Londres,
Paris y Roma el periodo de oscilacion es de 230 a 240 aios |
en eambio, en muchos puntos de Norteamérica no abarea
sino 150 afios.

La variacién anual es la que ge verifica en el espacio
de un afio, o sea aquella cuvo periodo es igual a un afio,
de donde le viene el nombre de anual. Esta variaciéon se
atribuye a las distintas posiciones del Sol respecto de la
Tierra en el curso de su orbita, y para determinarla se
compara el promedio de los valores de cada elemento
magnético obtenido en los distintos meses. Dificil se ha-e
determinar la ley de esta yariaecién, por las dos causas
siguientes: 1.°, por alecanzar esta variacién poea ampli-
tud, pudiendo ser contrarrestada su iufluencia por los
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errores posibles de observacién; 2.%, por hallarse combi-
nada con la varviacion secular, por la cual todos los va-
lores magnéticos aumentan o disminuyen progresivamente
durante el afio en cierta cantidad.

La variacion divrna es la que tiene lugar en el espacio
de veinticuatro horas, y es la mas regular de todas las va-
viaciones. La descubrié el jesnita P. Guy Fachart bacia
ol afio 1686 en Louveau (Siam). En el hemisferio Norte
la aguja de declinacion aleanza un maximo hacia el Este
por la manana ecerca de las ocho y un minimo hacia el
Geste o lw una y enarto de la'tarde. Conforme nos acer-
camos al ecuador, la oscilacion disminuye en amplitud.
En el hemisferio austral los fenémenos se suceden en
orden inverso, o sea que el miximo al Oeste tiene lvgar
a las ocho de la mafiana y el del medio dia hacia el Este.

La variacion dinmma, al igual que la secular, supone
¢l movimiento de los polos magnéticos de la Tierra, y
efectivamente, Amundsen encontrdé que el polo magnético
Norte. en la époea de Septiembre de 1903 a Junio de 1906,
tenia un movimiento diario en forma «de dvalo alrededor
de un eje con un radio de 12 kilometros en direccion Este,
S kilometros al Sar, 10 kilometros al Qeste y 6 kilometros
al Norte. Pero ;quién determina este movimiento diario
de los polos magnéticos? La grande regularidad de esta
oseilacion dinrna ha despertado el interés de los sabios,
como Faraday, Stewar. Schuster, Bezeld, Arrehnius y
Nordmann, que han ideado varias hipOtesis para expli-
carla: casi todas ellas suponen que depende de cierto es-
tado eléetrico creado en la atmosfera.

Todas estas modificaciones del magnetismo hasta ahora
deseritas se presentan con cierta regularidad. Pero ade-
mas es freenente ohservar en las carvas magnéticas mi-
chas irregularidades en no poceos dias del afio: desde las
més ligeras vibraciones hasta los movimientos bruscos v
de gran amplitud que afectan la forma de dientes de Hil;v
rra, se ofrece a la vista la més completa escala de movi-
mientos irregulares. Cuando la eurva se presenta con estas
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irregularidades se dice que hay agitacion muagnética o per-
turbacién. la enal, cuando es muy grande, se (lesigna con
ol mombre de tempestad magnética; de donde los tres sig-
nos con que se designan las curvas magnéticas : 0, para
log dias de calma; 1, para los dias de leve perturbacion
magnética, y 2, para los dias de tempestad magnética,

Como resultado de un estudio comparativo de multi-
tud de perturbaciones notables observadas en diversos
puntos de la Tierra, se las ha clasiticado en tres categorias
distintas : cOsmicas, teliricas y locales.

Las perturbaciones cosmieas se producen casi al mismo
tiempo en todo el Globo, asi en su comienzo, con frecuen-
eig brusco, ¢omo en sus principales oscilaciones. No se ha
podido todavia comprobar con exactitud los limites de
tiempo entre los que varia la concordancia, que a lo que
parece nunea excede de algunos minutos entre puntos muy
distantes, siendo el primer Observatorio en registrar la
perturbacion, segn una reciente teoria del Rvdo. Padre
Luis Rodés. 8. J.. actual Director del Observatorvio del
Bhro, aquel que lo registra a las seis de la mafana, tiempo
local. Lo que si estd bien comprobado es la no perfecta
concordancia en lo relativo a la intensidad del movimiento
magnético.

CGenrren perturbaciones magnéticas en todas las épo-
cas del afio, particularmente haeia los equinoccios, siendo
mis raras en la época de los solsticios. Estas perturba-
ciones van siempre acompanadas de fuertes corrientes te-
lorieas v varias veces de auroras boreales, y como se
ereen muy probablemente produecidas por el influjo del
Sol, constituyen uno de los objetos més interesantes de
la astrofisica. El conjunto de los registros diarios de una
larga serie de afios permite apreciar, en lo relativo al na-
mero e intensidad de las perturbaciones magnéticas, un
fendomeno muy digno de tenerse en cuenta, y es la exis-
tencia de un periodo durante el cual la frecuencia e in-
tensidad de las perturbaciones pasa por valores maximos.
Este periodo dura once aiios v coincide por singular ma-
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nera con el periodo, también undecenal, de la actividad
solar, manifestada por la frecuencia y extension de las
manchas. Se ha observado, ademds, que las tempestades
magnéticas coinciden frecuentemente con la existencia de
notables manchas en el Sol.

Las perturbaciones llamadas teliricas no se registran
en todos los Observatorios v se creen debidas a movimien-
tos interiores de la Tierra, como las observadas durante
los terremotos y en las erupciones de ciertos volcanes.
Las fages de estas perturbaciones ron simultaneas par
una grande extension de terreno, dentro de los erroves
posibles del registro. Asi, por ejemplo, en la formidable
erupeion de la Martinica (8 de Mayo de 1902) se registro
nna perturbacion magnétiea, incluso en Europa, que de-
bio propagarse con la rapidez de la electricidad. Durante
los temblores de Mesina (T de Septiembre de 1905) el Ob-
servatorio del Ebio registro perturbaciones magnéticas.
Con todo, en estos y semejantes casos, mucho se duda si
los movimientos de los imanes responden a modificaciones
del magnetismo terrestre o si més bien son debidos a osci-
laciones mecanicas de lox mismos; dando pie a sospechar
esto (ltimo, la analogia observada con los movimientos 1.
gigtrados con los aparatos sismicos de los Observatorios
dunrante las mismas convulsiones de la naturaleza.

FPinalmente, algunas perturbaciones magnéticas de me-
nor importancia son lHamadas locales, e¢nya cansa  estd
todavia por dilueidar.

Deseritas ya las diferentes clases de variaciones mag-

néticas, y antes de pasar adelante, voy a decir dos pala-

bras sobre las conelusiones sacadas de lag altimas inves-
tigaciones acerca de la distribucion del magnetismo te-
rrestre, después de atento estudio de estas -ll't‘l't-lll'l'ultiﬂ-
nes, que dan no poca luz al magno probléma cHsmico sobre
¢l origen del magnetismo.

El andalisis del campo magnético de la Tierra para la
época 1922 fué llevado a eabo por el Dr, Bauer, Diree

tor
del Departamento de magnetismo de la Institucion Car-
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negie, siendo esta la primera vez que se realiza un tra-
hajo semejante, fundado en datos completamente homogé-
neos entre los paralelos 60° Norte y Sur. De este andlisis
e infiere que el 95 por 100 del campo magnético de la
Tierra se debe a sistemas magnéticos v eléctricos inter-
nos: €l 3 por 100, a sistemas externos que radican en la
atmosfera, y lo restante, hasta un 2 por 100, a un sistemai
magnético enyas influencias excitatrices manifestadas,
por ejemplo, por las corrientes verticales, pueden pasav
de la atmostera al suelo y viceversa. De esta discusion
se deduce, ademas, que la variacion secular resulta a un
mikmo tiempo de cambios ocurridos en la direeciin e in-
tensidad de la imanacion en el deeurso de las edades. La
intensidad parvece haber disminuido constantemente du-
ante log filtimos ochenta afios, y su valor medio para los
paralelos Norte y Sur corrvespondientes es, por regla ge-
neral, mwayvor donde la tierra firme predomina, gue no
donde predominan los mares.

En la actualidad se da como muy probable el ovigen
extraterrestre de la mayor parte de las variaciones, que,
como queda dicho, afectan hasta un 5 por 109 del valor
total del maenetismo ; pero todavia es nn enigma o cansa
del magnetismo permanente. Se habia intentado una ex-
plicacion suponiendo la existencia de un gran nueleo de
hierro en el interior del Planeta; pero los reclientes tra-
bajos de investigacion. como puede verse en la revista
Ibériea, llevados a cabo por el Laboratorio geofisicn nor.
teamericano v simultaneamente por el Departamento de
Magnetismo de la Institucién Carnegie, obligan a renui-
ciar a tal explicacion. Aunque existiese el hierro en el
nicleo, la elevada temperatura a que se hallaria seria mis
que suficiente para hacerle perder su caracter magnetico.

Existian la duda de si las grandes presiones que el ni.
cleo soporta podrian trasladar de modo suficiente el punto
critico de la desmagnetizacion por el ecalor, y preecisa-
mente a dilueidar esto se han dirigido los ensayos antes
mencionados. Se han ejereido presiones del orden de 4.000
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atmosteras sobre muestras de hierro, de niquel, de mag
netita, de hierro metedrico, de acero-niquel. En todos es
tos casos el efecto de la presion ha pesnltado ser tan es.
caso, que puede ser considerado como practicamente des-
preciable. No hay, pues, otro remedio (que abandonar de-
finitivamente la hipotesis de que el magnetismo tem*er-a'trrv
sea debido a la presencia de un nicleo de metal o aleacion
magnética,

1iI.—El Mapa magnético de Espana.

Pasemos va a dar cuenta de los trabajos llevados a
cabo por el benemérito Instituto @ eoqrdafico y Catastral
(antes Estadistico) en orden al levantamiento de Ia Carta
magnética de Espaiia, donde a la vez se podra apreciar el
conenrso prestado por el Observatorio del Ebro para H
realizacion de esta obra altamente patriética (1).

Desde hace muchos afios; el Instituto Geografico se
preocupéd de los estndios del magnetismo en Espatia y de
la organizacion de los trabajos necesarios para efectuar-
los : pero hasta el afio 1903 no pudieron coneretarse estos
degeos en la forma v modo conveniente. Anteriormente
a esta fecha nada se habia intentado en grande escala
por ningin centro cientifico espanol para la formaciom
de nuestra Carta magnética, a pesar de su importancia v
de que casi un siglo antes habian empezado sus trabajos
la mayoria de las naciones cultas.

Sin embargo no faltaron algunos trabajos aislados. Kl
eminente magnetologo alemian Lamont hizo ohservaciones

(1) Para mas pormenores veanse principalmente las signientes
publicaciones '
Usarno ne Azeiazv v Robrico Grn: Magnetismo ft-_,-,,-p,»_;ph- $ 1t
estudio en Espoiia, VIII -1 104 paginas.—Madrid, Talleres del
Instituto Geogrifico, 1819,
Roprico Gru: ['n g F‘u‘lﬁjﬂ t‘fr‘*ﬂﬁﬁ['ﬂ; ]m'.';]“(-_.;! vol. X1X,

paginas 251-253; vol. XX, piags. 135-130, 264-26%.—Tortosa. 1593,
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en Espatia el afio 1857, siendo 28 en total los puntos donde
trabajé. Desde 1877 la (fomigidén Hidrogrdficae Jde Espainia
hizo determinaciones de magnetismo en 24 pstaciones,
cuyos resultados se publicaron en 1895. Kn I8TT practico
observaciones magnéticas en nueve localidades de nuestra
costa del Mediterraneo el Director del Servicio magnético
de Francia, Br. Moureaux. Pero todos estos trabajos Ais-
lados, faltos de conexion y de la necesaria unidad, 1o
pedian servir de base al Instituto Geografico para su Mapa
magnético, que requiere, si ha de tener verdadero valor
cientifico. una extremada uniformidad de criterio en la
observacion, céaleulo y comparacion de los resultados ob-
tenidos.

Kl Instituto Geogratico se preocupd definitivamente
de la formaciom de la Carta magnética de BEspana por
Julio de 1904, v entonces fué cuando el mismo Instituto
comisiond a los Ingenieros gedgrafos Sres. D. Luis Cubillo
v D. Anrelio Capilla €l que propusieran un plan para i
tormacion del Mapa magnético especial de Espatia, e indi-
easen el material, personal y procedimientos mias ade-
cnados para el objeto: y efectivamente, los sobrediehos
Ingenieros redactaron una bien pensada Memoria, que
fué como la base de todos los trabajos emprendidos pos-
teriormente. Méas tarde, cuatro Ingenieros gedgrafos, los
Sres. . Alfonso de Cisneros, D, Ignacio Fort, 1. Ubaldo
de Azpiazn v D. Rodrigo Gil, fueron comisionados para
estudiar en las naciones mas cultas de Eunropa los proce-
dimientos empleados en la formacion de sus Cartas mag-
néticas, y después de este viaje de exploracion fué adop-
tado el método prusiano del Profesor Max Eschenhagen,
del que también se adoptaron los eyuipos magnéticos de
viaje construidos por la Casa Sartorius, de Gottinga, que
acababa de adquirir la patente.

En 1910 se encargd a dicha Casa la construccion de
los dos equipos magnéticos adoptados para el levanta-
miento de la Carta magnética de la Peninsula y se comi-
siond a los Ingenieros Sres. D. Ignacio Fort y 1. Rodrigo
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(+il para ir al Observatorio magnético de Postdam, con el
fin de hacer un estudio minuecioso de los nuevos aparatos
v determinar sus constantes y coeficientes. A principios
de Cetubre de 1911 regresaban a Espana nuestpog lvge-
nieros, trayvendo consigo los equipox magnéticos, listos,
para dar comienzo a las observaciones. I'n esta ocasion
fué cvando se hizo un estudio comparative de los apa-
ratos de Postdam con los del Observatorio del bro.

U'no de los primeros enidados gque preoenpd a la Clomi-
sion para el Mapa magnético de Espana fué lo referente
a los Observatorios que deberian tomarse como hise para
los datos recogidos en las determinaciones de campo. Kfee-
tivamente ; sabido es que para el levantamiento de la
Carta magnética de un territorio de cierta extensiom es
indispensable contar con Observatorios magnéticos en nf-
mero proporcionado a la superficie del terreno, pues las
observaciones de campo practicadas necesariamente en
époecas distintas y a diferenfes horvas del dia necesitan,
para ser comparables, que se reduzcan a una misma
fpoca, que es la de la Carta. Al determinar el Instituto
Geografico el levantamiento de la Carta magnética de
Espatia no contaba nuestra naciom con otro Observatorio
magnético que el del Ebro, ya que en ¢l de San Fernando
se habia tenido necesidad de suspender el registro reeu-
lar, por el pernicioso efecto de los tranvias eléctricos, ¥
otro tanto le habia sucedido al de Madrid en 1201, qu.
venia funcionando desde 1879. Pero el Observatorio del
Ebro, ademas de conceptuarse algo insuticiente para la
gran extension de Espaifia, resultaba exeintrico con res-
pecto a la Peninsula. Por esto se proyvecto desde un prin-
cipio la construceion de un nuevo Observatorvio magné-
tico en Alcald de Henares (Madrid), a caigo del Fstado v
regido por el Instituto Geografico. v luego otro: dos F:H
el Sur ¥y Norvoeste de Espana, para que la red de Obger-
vatorios magnéticos fuera completa. Mas hasta la fecha
no ha sido posible erigir ninguno de los tres Observato-
rios proyectados, v asi en todos los trabajos, que desde
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1912 han ido realizando los Ingenieros geografos, se ha
tomado como estacion base el Observatorio del Ebro, que
en rigor sirve suficientemente para los efectos del levan-
tamiento del Mapa magnético de Espaiia.

Hasta hace poco mias de medio siglo se ereia que con
un corto nimero de estaciones observadas y deduciendo
por c¢ialeulo las coordenadas de los demfs puntos se podian
trazar los Mapas magnéticos; de esta suerte se presenta-
han las lineas magnéticas con un paralelismo y regulari-
dad poco en armonia con la verdad, y si se advertian ano-
malias se hacian desaparvecer por medio de compensacio-
nes en el célenlo. Actnalmente se ha desechado este sis-
tema por condueir con toda evidencia a resultados erro-
neos, vy por esto se suele juzgar de la exactitud de una
(arta teniendo primeramente en cuenta la densidad de
las medidas hechas. En paises donde no se sospechan gran-
des perturbaciones, o el ntimero de las pequenas es insig-
nifieante, puede disminuirse la densidad de las observacio-
nes, llegando a bastar una para cada 1.500 kilometros
cuadrados de superficie como maximo. En Espaifia, donde
fundadamente se habian de encontrar algunas grandes
perturbaciones v bastantes de menor importancia, aten-
diendo a su configuraciom geogrifica y constitueién geold-
gica, se adopto como limite maximo el de 1.000 kilometros
cuadrados de superficie por estacion, con el espaciamiento
de unos 35 kilometros entre dosg estaciones proximas.

Log trabajos de observaeién en el campo se inaugura-
ron en Mayo de 1912 por dos brigadas al mando de los
Ingenieros geodgrafos Sres. D, Rodrigo Gil y D. Ignaecio
Fort, siendo este iltimo reemplazado més tarde por don
Ubaldo de Aspiazu. Estas observaeciones se realizaron en
series, bajo la denominacién de campadias, en las que se
trabajaba en 25 O 30 estaciones, contiindose por término
medio una semana por cada estacién y gastindose en
esto unos diez meses de trabajo continuado. Al terminar
cada campaiia acudian los citados Ingenieros al Obser-
vatorio del Ebro para la determinacién de las constantes
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de sus equipos de campo, operacién para la que se asig-

naban unas dos semanas.

. Las estaciones proyectadas para la red del Mapa mag:
nético fueron en total unas 500, de las cuales 118 se con-
ceptuaron de primer orden y las restantes ﬂE'EEgUﬂ"]”
orden. Una vez terminada esta campaia se solicitaba del
Observatorio del Ebro los elementos necesarios para el
cdlculo, y obtenidos deducian los Ingenieros los resulta-
dos, comparémdolos con los de anteriores campanas, para
hacer una primera determinacion de su peso § valor, de
la que se concluia la necesidad de repetir aquellas esta-
ciones en las que se obtenian valores anormales y aun la
de vealizar estudios locales densos para investigacién y
loealizacion de las causas de perturbacion, para poder
Negar a sacar consecuencias de positivo valor cientifico
v practico.

En 1921 se dieron por acabadas practicamente las de-
terminaciones de lag prineipales estaciones propuestas, ha-
hiéndose repetido algunas de la red de primer orden, por
haberse obtenido valores anormales para sus elementos
magnéticos. E1 Mapa, por consiguiente, estaba a punto
de confeccionarse en aquella fecha, pues ya se disponia
de todos los datos. Con todo, antes de emprenderse el
trabajo definitive de la redaceion, se haeia necesario com-
parar los instrumentos empleados con los de los restan-
tes Observatorios magnéticos., Aprobada con entusiasmo
la. idea por el Gobierno espanol, comisiond el Instituto
(Greografico a los dos Ingenieros gedgrafos dedicados al
estudio del magnetismo terrestre en Espadia, Sres. de
Azpiazu y Gil, para que preparasen y llevasen a cabo el
gran viaje cienfifico mundial, durante el cual habian de
efectuarse las comparaciones de los instrumentos IMagis-.
trales de los mas importantes Observatorios magnéticos
de la Tierra con los dos equipos de campaiia empleados
para el levantamiento del Mapa magnético de nuestro
pais. El hacerse todas las comparaciones por duplicado,
es decir, con dos observadores y dos equipos magnéticos,
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era una garantia de seguridad y exactitud de gran valor.

‘E1 viaje total se proyecto en tres etapas. En la prin.era
se comprendit la comparacion de los Obgervatorios euro-
peos ; en la segunda, los de Afriea, Asia y Oceania, y en
la tercera, los de América. Solamente se ha podido llevar
a efecto la primera etapa del viaje, que comenzé el 20 de
Enero de 1921, y en él se recorrieron los Observatorios
magnéticos de Tortosa, Coimbra (Portugal), Val Joyeux
(Francia), Kew (Inglaterra), Uccle (Bélgica), De Bilt (Ho-
landa), Rude Skov (Dinamarca), Postdam (Alemania), Swi-
der (Polonia) y Pola (Italia); el importante y moderno
Observatorio de Powlowsk (Rusia) fué excluido del pro-
vrama, por las c¢ireunstancias anormales en gque actual-
mente se encuentra aquel pais.

El Mapa pude por fin terminarse en 1927 y ser pre-
sentado al Congreso de la Unién internacional de Geode-
sia y Geofisica, celebrado en Priga por Septiembre e
aquel mismo afio. Para la construecion de este Mapa han
sido medidos, en 28G estaciones, los valores de los ftres
elementos magnéticos : Declinacion (D), Inclinacion (1)
v Componente horizontal de la intensidad (H). El nanero
de estaciones observadas por cada uno de los tres Inge-
nieros antes mencionados es el siguiente: Sr. Gil, 158
S Fort, 83; Se. Azpiazu, 45. Los resultados numéricos
de las mediciones efectuadas han sido redueidos a la época
1924°0. El Mapa es triple, pues consta de tres hojas de
S84 por 63 centimetros, a la escala de 1: 1.500.000, com-
prendiendo cada hoja toda la Peninsula Thériea, con las
lineas isdgonas, iséclinas e isodindmicas de intensidadl
horizontal, respectivamente. La ejecucion eg esmerada,
como la de todos los Mapas salidos de los talleres del Ins-
tituto Geogrifico. Los grabados gue aqui se ofrecen a la
vista son solamente una simplificacion de los Mapas del
Instituto Geogréifico, pues se han eliminalo muchas de
las lineas magnéticas, los rios y gran parie de los noum-
bres de las poblaciones, con el fin de evitar la confusidn,
que necesariamente hubiera resultado, caso de haber sido
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reproducidos directamente del original (figs. 2.7, 3. ¥ £.%).

Con especial complacencia me €s dado manifestar que
el trabajo de los Ingenieros geografos merece presentarse
como modelo de Mapas magnéticos, lo cual digo no sola
mente por la excelente impresion que me ha causado 'H“
atento examen, sino también por lo que he oido de labios
autorizados. No ha mueho, por Noviembre de 1928, tuve
la satisfaceion de eambiar impresiones sobre ¢] Mapa mag-
nético de Espaiia con el Dirvector del Instituto de Fisiea
del Globo de Paris, Sr. Maurain, y escuchar de sus labios
como habia confrontado nuestro Mapa magnético con ¢l
de Francia y quedado gratamente impresionado del trabajo
de nuestros Ingenieros gedgrafos, al darse cuenta de lo
hien que entroncaban en la zona pirenaica las lineas mag:-
néticas de las Cartas espafiolas con las de su pais. Mas
afin; por diferentes conductos ha llegado a mi conoci-
miento que los franceses tenian terminados sus trabajos
para la publicacion de una nueva edicion del Mapa mag-
nético de Franeia, pero que no se atrevian a redactarlo
definitivamente, por haber encontrado ciertas anomalias
en la zona pirenaica; mas al ver la concordancia de sus
resultados con log de los Ingenieros espafioles, se decidie-
ron a publicarlo sin méas dilacion, y esto que nuestros In-
genieros, por la premura con que hubo de lleyvarse al Coa-
oreso de Praga, redactaron el Mapa magnético de Espaiia
sin tener conocimiento de los trabajos franceses. Igual
concordaneia se adyierte examinando el Mapa magnético
de Inglaterra.

No se ecrea con todo, que una vez confeecionado el
Mapa magnético de Espaifia, aun suponiéndolo totalmente
perfecto, haya ya terminado la mision de los Ingenieros
getgrafos y del Observatorio del Ebro; nada de eso: ¢l
trabajo desplegado en su confeceitn seria poco menos que
nulo y su aplicacion inefieaz, si los valores de los elemen-
tos magnéticos sujetos a variaciones debidas a la incons:
tancia de la fuerza magnética de la Tierra respecto al
tiempo v a los lugares, no se renovasen. Sin el estudio
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Figura 4. —Mapa magnético de Espafa Fﬁﬂ{! Lineag isodindmicas.

(Intensidad horizontal).
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continuado de la variacion diurna y secular, el Mapa
magnético de un pais, construnido para una época deter-
minada, no podria aprovecharse, ni aun para el mismo
Ingar, en tiempos posteriores.

Al magnetismo terrestre le sucede lo que a nn jardin
dotado de bellos parterres, con variedad de combinadas
plantas recortadas para que ostenten diversas figuras vy
adornos. Asi eomo no le basta al duefio del jardin haberio
dispuesto bien de una vez para disfrutar de sus encantos
toda la vida, sino que necesita valerse de jardineros que
continuamente recorten las hojas y los tallos de las plan-
tag para que no queden desfigurados nquellos primores,
asi también, para mantener el Mapa magnético en su pri-
mitiva eficacia es preciso el incesante estudio de las va-
rinciones naturales del magnetismo, especialmente de la
Hamada variacidn secular, mediante los Observatorios do-
tados de aparatos de funcionamiento continuo, (ue regis-
tren fotogriaficamente y sin interrupeiom el valor de los
elementos magnéticos, y que de las curvas asi obtenidas
puedan deducirse no solo las variaciones diurnas, anuales
y anormales, sino también las seculares; y, como la va-
riacién secular nunca es la misma para un territorio de
alguna extension, de aqui la necesidad de repetir periodi-
camente lag observaciones de campo en nuwmero de esta-
clones convenientemente repartidas: solo con estos datos
se podra mantener al dia el Mapa magnético, para gue
responda al elevado coste y fatiga que su ejecucion exige.

Senores : el cometido que me habia propuesto en esta
conferencia toca ya a su término. Por cuanto llevo dicho
hasta aqui ereo que habréis podido comprobar cuan ligada
‘ se halla la Geografia con el magnetismo terresire. Pues,

en efecto, la Geografia que he llamado mititante se aynda
grandemente del magnetismo terrestre, por cnanto merced
‘ a la brtjula, dirigida misteriosamente por cste magne-

1928, —1.°" TRIMESTRE 5
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tismo, se ovientan los expediﬂiﬂna.rins en sUS viajes ‘de
exploracién, que como es sabido constituyen la _.ham- in-
dispensable para el trazado de lag Cartas geogrificas, y a
su vez el magnetismo terresire S¢ sirve de la Geografia,
por cuanto el trazado de las Cartas magnéticas, haae‘ fun-
damental de las principales aplicaciones del maglmt.u::mm.
requiere la previa existencia de las Cartas gfmgl-;"mimﬂ&
para poder trazar sobre ellas las lineas magnéticas.

Y al terminar, no me resta sino agradecer de nuevo a
la Junta Directiva de esta Real Nociedad (teografica.
los socios presentes y a todos los demés que 0s habéis dig-
nado asistiv a este acto, la benevolencia con que habéis
escuchado esta modesta digertacion.

Hg DICHO.
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EL TUNEL DEL ESTRECHO DE GIBRALTAR

Conferencia pronunciada, el 25 de Marzo de 1929, por el llmo. Sr. D. Rafael de Buen
Subdirector del Institufo Espafiol de Oceanonrafia.

NENORAS ¥ RENORES @

Es para mi un honor el dirigiros la palabra para tra-
tar del proyecto de construecion de un tiunel bajo el
Estrecho de Gibraltar, por permitirme cooperar en la
labor de propaganda de una obra que, de llevarse a cabo,
tantos beneficios ha de reportar a Espafia; pero tal vez
resulte demasiado modesta mi actuacion, habiendo quie-
nes con mas méritos que yo y un conocimiento més pro-
fundo, hubieran podido hacernos mejor comprender la
ntilidad de tan magna obra. Con estas palabras me re-
fiero especialmente al Nr. Jevenois, a cuya competencia,
milda a un entusiasmo extraordinario, se debe el que 1
idea del tanel de Gibraltar esté en camino de posible y
tal vez rapida realizacitn.

Sin embargo, puede existiv una ventaja en (e sei
Yo quien os hable, puesto que la excesiva modestia del
Sr. Jevenois tal vez le hubiera impedido el hacer resal-
tar la importancia de sus proyectos y el interés enorme
que para, nuestro pais presentaria su rvealizacion,

Las difienltades econémicas de la post-guerra han
intensificado en todos los paises los problemas relacio-
nados con las comnnicaciones ; la complicacion de la vida
en Kuropa hace cada dia més necesaria la. buseca de lus
Primeras materias que pueden impulsar a las grandes
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industrias, el desarrollo del intercambio ﬂe‘ﬂl‘ﬂdmﬁt"-‘* que,
permitiendo el forecimiento del comercio, *‘-Hﬁl‘tl'“dﬂf'ﬂ
a los pueblos al aumentar su riqueza. La IJGITTI*E‘-*I de
comunicaciones ha pasado a ser asi una de las justas
preocupaciones de los puebilos mas florecientes, de ague-
llos que, mirando a su porvenir, tratan de asentar las
bases de su futuro bienestar. _ |
Espafia se encuentra en condiciones de mfm-%nm{]:@
bajo este aspecto: s posicion extrema en Europa ul?lfq
ga a4 que mueran en ella las lineas ferroviarias, de.{hn-
cil enlace ademés con las europeas por la diferencia de
anchura de las vias. Iin cambio, juega nuestra peninsili
un papel preponderante en lo que ke relaciona con las
comunicaciones maritimas, ya que sigue siendo el Iistre-
cho de Gibraltar la ruta necesaria para los navios (ue,
desde ol Mediterraneo, se dirigen a América; para los
que desde el Norte y Occidente de Europa llevan o traen
distintos productos o viajeros al Indico y Pacifico, a tra-
vés del canal de Suez, y para aquellos que, marchando
desde las naciones Atlinticas del viejo Continente hacia
el que nuestros antepasados descubrieron, busean en nues-
tros puertos el enlaee mis ripido por mar.
Desgraciadamente, la Marina nacional no esté a \a
altura que nuestra privilegiada situacion reclama, impo-
niéndose un nuevo- renacimiento de ella que nos permita
recobrar el poderio que fras el descubrimiento de Amé-
rica supieron conseguir nuestros grandes navegantes.
En lo que coneierne a las comunicaciones ferrovia-
rias, el momento actual no puede ser mis favorable para
que alecance nuestra pais nmi importancia mundial que
aun los méas entusiastas no podemos méis que adivinar.
Todos los paises europeos encaminan en la actualidad
sus actividades hacia la explotacion de las riquezas que
atesoran los territorios coloniales, y ponen asi sus miras
en el enorme territorio africano, cuyas primeras mate-
rias constituyen en el momento aetual una fuente de rique-
za capaz de mejorar la vida de los pafses europeos, de
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vencer la enorme crisis que agota implacablemente a los
pueblos mas avanzados. Al propio tiempo, el estableci-
miento de rapidas comunicaciones por Africa permitiria
un progreso enorme en la rapidez de relaciones mundia-
les, ya que quedarian extraordinariamente acortados los
plazos necesarios para trasladarse al continente Sur-Ame.
ricano y a las regiones del Sur y Oriente asifitico. ~
tl.j!nnviuue, para comprender bien las consideraciones
gue vamos a exponer, el que pongamos de relieve la im-
portancia estratégica del Esirecho de Gibraltar desde el
punto de vista de las comunicaciones mundiales.
Yemos, en efecto, que el paralelo que pasa por el Es-
trecho es uno de los ejes mis importantes, y tal vez el
principal, de la civilizacion humana, va que a los 36° de
latitud N. se encuentran sensiblemente, si nos dirigimos
al Este: Argel, Alepo, Damaseco, Bagdad (centro ferro-
viario de importanecia), Teherin, Kabul, Pensavar (eje
de los ferrocarriles del Norte de la India), Khoran, Nan-
king (actual capital de la China) y otros lugares de la
privilegiada situacion estratégica. Al Oeste tenemos tam-
bién, en América, junto al paralelo del estrecho, a Nueva
York, a San Luis y a San Francisco de California.
Dada la distribueion de las tierras v los mares aumen-
ta la importancia del paralelo 36°, puesto que no so6lo
los continentes se agrupan en el hemisferio Norte, sino
que también, debido a la difieultad de los climas al acer-
carnos a los polos, resulta la latitud del Estrecho una de
las mas favorables para la vida del hombre, y mas ain
para el establecimiento de féciles comunicaciones. Prin-
cipalmente en lo que se refiere a los viajes por mar, te-
Demos que las regiones ocefinicas del Norte, a ecausa de
la presencia de hielos flotantes, no son aptas para «l
establecimiento de lineas regulares, haciéndose necesario,
Por ejemplo, que los navios que salen (del Norte eunropeo
desciendan a latitudes poco eleviulas para realizar sus
travesias hacia la América del Norte. Is asi el paralelo
aue pasa por Gibraltar el més apto para el establecimien-
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to de comunicaciones marinas intercontinentales del he-
misferio Norte, de igual manera que, cOMO veremos, las
redes ferroviarias africanas han de permitir, ﬂdemé‘f” id‘*
la explotacion de nuevas riquezas, o] facilitar los w:lé}-JEH
intercontinentales, acortando las digtancias y 13"*31'“11'151@'
do, en lo que a la América del Sur se refiere, una dismi-
nucion considerable de la travesia por madr. _

Las redes africanas existentes, € construecion by
estudio, tienen distintas finalidades, pudiendo reducirse
a tres los motivos principales que obligan a su desarrollo :
establecer una ripida unién del Sur de Africa con Euvo-
pa, mediante un ferrocarril axial, que atravesando foda
Africa, permita, con trazados radiales, ]a explotacion del
gran Continente negro; disminuir considerablemente el
tiempo necesario para dirigirse de Europa a América del
Sur, reduciendo la travesia por mar, ¥ pniv facilments
Asia a Buropa mediante un forrocarril que siga las cos-
tas norteafricanas.

Aunque las grandes redes ferroviarias intercontinen-
tales en Africa se encuentran ain en periodo embriona-
rio, resultard muy util el resefiar, con la, rapidez a que
la indole de una conferencia obliga, el estado en que ac-
tualmente se encuentran.

Uno de log ferrocarriles africanos que mas nos inte-
resan en el estudio gue hemos de realizar, es el Tran-
sahariano, v que, partiendo de regiones vecinas al Estre-
cho, tiene por objeto el enlazar Iluropa con las zonas del
Sur Africano.

En Julio de 1927, el Parlamento francés cred uni
Comision de estudio del Transahariano, con el objeto de
enlazar Marruecos con el Congo. El capital fué cubierio
por el Istado, los territorios coloniales de protectorado
que debe atravesar y las Compaiiias ferroviarias france-
sas interesadas. Las obras, va iniciadas, deberin adqui-
rir en breve fecha una gran aectividad, y segin la opi-
ni6n del General Estienne, coneluird por pasar forzosa-
mente por el Estrecho de Gibraltar. 12sta gran linea estaréd
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Uamada a enlazar con las lineas tramsversales africanas
gque se construyan.

Con el fin de dar valor a sus posesiones de Tripoli,
los italianos han lanzado la idea de nn Transahariano que,
partiendo de dicha colonia, se dirigirda al lago Tehad,
donde enlazaria con el francés, buseando luego salida al
Atlantico por la Nigeria inglesa y Lagos. Esta idea le
un Transahariano italiano parece tener ¢l apoyo del Pre-
gidente del (lfonsejo, Sr. Mussolini.

Afin hay en estudio otro nuevo ferrocarril axial, que
desde Alejandria alcance la Uniétn Sud-Africana. Con este
ferrocarril enlazarian algunas lineas transversales desde
el Mar Rojo y el Océano Indieo, y otras por la colonia
de Angola haeia el Atlantico.

Del Transahariano francés partiria wn ramal a Da-
kar, pero existe el proyecto también de enlazar el estre-
c¢ho con Dakar mediante un ferrvocarril costero que atra-
viesa al territorio espafiol de Rio de Oro.

El tltimo ferrocarril proyvectado, cuyo estudio nos
interesa, es el que, marchando en el sentido del paralelo,
v partiendo del Estrecho, recorreria las cosfas mediterra-
neas de nuestro Protectorado marrogui, uniéndose con
la red ferroviaria argelina, y Imego por Tinez, Tripoli
¥ el Norie de Egipto, con el canal de Suez y las cabezas
de los ferrocarriles asiaticos.

No puede ofrecer duda alguna el interés que ofrecen
e! Transahariano francés y el ferrocarril a Dakar. El
primero, como hemos puesto ya de manifiesto, permiti-
ria no solo una comunicacién de viajeros répida, ya que
se podria ir desde Londres al Caho de Buena Esperanza
en ocho dias, mientras ahora se tardan diez v ocho en los
mas rapidos trasatlianticos, desde Madrid al Senegal en
dos dias y al Congo en cuatro, sino que, ademis, e
lograria con él explotar ficilmente las riquezas africa-
has mediante un réapido transporte de sus productos.

Andlogamente, gracias al ferrocarril de Dakar, cuyo
primordial objeto es acortar las comunicaciones eon Amé-
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pica, serfa posible unir Madrid al Brasil €R seis dias,
a la Argentina en siete y a Chile en diez. .

Utilizando el fervoearril costero, el viaje de Madrid
al Cairo duraria tres dias; pero ademds, cOMO 1-'3']]105_ 2
ver. seria la linea mas importante para las comunicaclo-
nes de Furopa con Asia. . :

Los ferrocarriles que existen 0 se Eﬂt‘lldlﬂll.ﬂﬂ Amf;.
<on : Primero, el Traunsiberiano, de interes cast Exﬂ"’_“'—‘f’
vamente eslavo, del cual pueden partir ramales que, diri-
giéndose hacia el Sur, alcancen la, India y algunas re-
giones del Centro y Sur de Asia. Segundo, el proyecta-
do por Alemania, que yendo de Constantinopla a Bagdad,
alcanzaria Mosul, para marchar al Asia Central. Contra
este proyecto estudian los franceses la posibilidad de
otro desde Alepo a Bagdad y a la India. Tercero, !
inglés, que desde el Cairvo, por el Golfo pérsico (Bassorah)
s¢ dirigivia a Karachi para ir a enlazar con la red indos-
taniea, entre Agra y Bombay.

De estas tres lineas, no interesa el Transiberiano al
proyecto del tanel del Estrecho, pero si las otras dos.
El proyecto alemén le perjudica, pero en cambio el inglés
no es sino la continuacion del que desde Gibraltar sigue
proximo a las costas africanas mediterrineas. Las dos
altimas lineas establecerian las relaciones de Europa con
Asia en la forma siguiente :

Paris, Viena, Constantinopla, Alepo, Bagdad, Mosul,
Asia Central.

Estrecho, Avgel, Cairo, Bassorah, Asia Meridional.

Esto haee gue si se construye la primera sean Cons-
tantinopla y Alepo los grandes centros de comunicacion
de Europa con Asia; en cambio, de construirse la se-
ounda, seria el Estrecho de Gibraltar el que centralizara
estas eomunicaciones intﬂﬁﬂﬂtiﬂ&ﬁt&l&ﬂ,

Espana estd, pues, asi extraordinariamente intere-
sada en este problema, y debe apoyar con todas sus fuer-
zas la politica que tienda a la construceién de la segunda
linea, que es ademés la mis favorable, la mas rapida y
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ventajosa para todos los paises del Occidente y Sur de
Faropi.

Las ensefianzas que nos proporeionan los estudios rea-
lizados para unir por ferrocarril, a través del canal de
la Mancha, Inglaterra con Francia, demuestran la posi-
bilidad de construceion de un tanel submarino de larga
distancia y las ventajas de este método sobre cualquier
otro de los propuestos (puente, tubo suspendido, etc.).

Sabemos, en efecto, que no han sido nunea de orden
téenico las razones que se han puesto contra su construe-
cion, v que estd generalmente admitida la idea de un
tianel submarino de 66 kilometros de longitud, En el caso
del thanel bajo la Mancha, las profundidades no son ele-
vadas, puesto gue aleanzan un maximo de unos 85 metros
pero existe también un proyecto, consideprado posible,
para unir Escocia ¢ Irlanda con un tinel submarino de
anos 40 kilometros, bajo profundidades que alcanan 250
metros: es deecir, con caracteres muy semejantes a los
del Estrecho de Gihraltar.

La idea el tinel en Gibraltar aparece asi muy razo-
nable, v en principio susceptible de ser llevada a la prée-
fica sin dificultades. Decimos en prineipio, porgque una
obra de tal magnitud debe ir rodeada de las maximas ga-
rantias posibles de éxito, y por ello, antes de comenzur
las obras, resulta eonveniente un conocimiento exacto de
iag dificultades con que es posible tropezar y la realiza-
ciom (e los estudios que permitan conocer las caracteris-
ticas geologicas de los terrenos que deben ser perforados
¥ las profundidades del mar en el trazado que se aduptu.

La profundidad relativamente elevada del Estrecho, la
violencia de las corrientes superficiales, y tal vez aun de
las profundas, y la distancia que media entre ambas ori-
llas, hacen que pueda sentarse desde un principio como
la més ventajosa la idea «e un tanel, ya que la censtruc-
eiom de un puente, por lo menos en el momento actual,
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parece sujeta a la posibilidad de insuperables dificulta-
des, v los otros medios propuestos no pueden aun mere-
cernos las suficientes garantias de éxito.

Bl thnel del Estrecho de Gibraltar no tiene la, distan-
cia, del proyectado bajo el camal de la Mancha, a.-leln_du
por este concepto mds factible; pero excede en longitnd
de los mayores terrestres actualmente Gﬂﬂﬂt-l‘llidf}ﬂ. '

Existen ya algunos tineles submarinos, pudiendo erear-
se entre ellos los seis del Hudion en Nueva York, que
tienen de 1.800 a 2.000 metros, y son metalicos, de gran
espesor, apoyados en pilares a causa de atravesar terre-
oS t‘ﬁngnsﬂm Su construccion demuestra la posibilidad
de resolver favorablemente la difienltad de las filtracio-
nes, que también.se presentaron en Ia construceion del
tanel del Simplén, aunque en el caso del Estrecho su im-
portancia seria muy grande si aparecieran en las zonas
profundas, debido a la enorme presion originada por la
masa de aguw colocada encima, puesto fque la presién crece
proximamente una atmosfera por cada diez metros de
profundidad.

Ne han construido otros timneles bajo el agua en las
minas e Cornonailles, en las que existen galerias que
penetran bajo el mar. En las de Cumberland, algunas
galerias, a pesar de internarse mds de cinco metros bajo
el agua, no presentan filtraciones.

Otra dificultad que podria presentarse seria la inhe-
renfe a un coste excesivamente elevado, que no hiciera
conveniente su construecion desde el punto de vista eco-
némico. Pero, como hemos de ver, no resultaria demasiado
cara tan magna obra, y aparece seguro su éxito econd-
mico, teniendo en cuenta el volumen de pasajeros y mer-
cancias que por su estratégica posicion deberian utili-
zarlo.

Desde luego existen en la construecion de un tiinel
submarino factores dificiles de prever para calcnlar sun
coste, pues no habiéndose construido afin ninguno impar-
tante de caracteristicas semejantes, ignoramos las difi-
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cultades con que se¢ puede tropezar. Lo natural es que
ja perforaciin sea semejante a la de un tanel terrestre, ya
que en éstos también pueden aparecer inconvenientes,
como por ejemplo, los que se hallaron en la construceion
del de Simplon, en el cual fueron tantos y tan intensos los
factores imprevistos que llego a creerse en la imposibilidad
de continuar las obras.

En el proyecto del tinel bajo la Mancha se ha supuesto
que el coste seria de unos cnatro mil francos oro por
metro, valor semejante al gastado, entre otros, en lom
tineles del Rimplon y San Gotardo.

No puede ofrecer dudas de que 108 crecientes progresos
de 1a ingenieria han de hacer cada dia méas ficil y menos
costosa una obra de este género, ademas que el aumento
de longitud del tamel es ya un factor que hace dismi-
nuir los gastos, por metro, del total del recorrido, tenien-
do en cuenta la amortizacién del material costoso que ha
de ser empleado en los trabajos.

Fijando con gran exceso la cifra de coste del tinel
del Estrecho podemos senalar, pues, un total de 300 a 500
millones, suponiendo, desde luego, que las circunstaneias
no han de ser extremadamente desfavorables, y teniendo
en cuenta la ventaja de una mano de obra seguramente
econbmica, ya que es de esperar se contaria con obreros
marroquies en favorables condiciones, de igual manera
que han contado los franceses e¢n sus trabajos ferroviarios
de la zona marroyui, donde las cifras de gastos asombran
por lo extraordinariamente reducidas, hecho puesto de
manifiesto igualmente en los demés ferrocarriles africanos.

No habria de ser dificil el encontrar el capital nece-
sario para los trabajos y la explotaecion, ya que en elln
estarian interesados casi todos los paises que tienen colo-
nias en Africa; sin embargo, debe ser el tinel del Fstre-
cho una obra eminentemente nacional, debe buscarse fue
el capital empleado sea todo él, o la inmensa mayoria,
espaiiol, ya que aun asi entra seguramente en la capa-
cidad econémica de nuestro pais su realizacién. |
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El capital espanol empleado pudiera repartirse entre

el HEstado, el Protectorado marroqui, las (Companias nlf:
ferrocarriles de nuestro pais, que mejorarian sus condi-
ciones de trabajo por el aumento considerable de lt_t*é.ﬁ-
co, v las grandes Empresas industriales, por la fﬂﬂﬂm?’d
con que obtendrian sus materias primas. A las a-u'tm-u}
res aportaciones habria que unir el capital mnacional,
ya que seguramente gran nimero de particnlares se
asociarian a una obra que, ademds de permilir pingies
beneficios, tanto habia de contribuir a la prosperidad
del pais.

Un célenlo aproximado de los gastos de sostenimiento
y construecion, que no debemos especificar dada la indole
de esta disertacion, nos demuestra que la empresa cubri-
rig sus gastos en cuanto tuviera un trafico de proxima-
mente 1.100.000 viajeros al ano y otras tantas to-
neladas de mercancias. Estas cifras no son nada exage-
radas, sabiendo que las superan Madrid, Barcelona o
Valeneia, y siendo natural que una linea internacional,
Hamada a unir dos continentes v a enlazar con lineas de
rapida comunicaeién con otros dos, esté llamada a tener
un trafico enorme.

No hay duda de que conviene a los intereses de Espaifia
la construceion del tinel del Estrecho, ya que no se trata
tan solo de enlazar con Europa los ferroecarriles del Norte
de Africa, sino también, como hemos visto, con ¢l Cen-
tro y Sur de Africa: con Dakar, para establecer rapida
comunicacion con América, y con Egipto, para enlazar
con las grandes lineas asiiticas. Quedaria asi Espana con-
vertida en pais de trdnsito, y de un transito enorme, pues-
to que todas las comunicaciones con Africa atravesarfan
nuestro territorio, siendo el tinel la lipneg por la cual
.l:'m-zm;u mente deberian pasar todas las mercancias y via-
jeros.

La oportunidad de esta coustruceion del thanel

en el
Estrecho no puede ser mayor; dentro e poco més de un

afio deberf estar concluido el definitive proyecto del Tran-
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sahariano. No necesitando la realizacion de grandes obras
de fabrica, su construccion serd rapidisima, andlogamente
a la de la linea costera del Estrecho a Dakar, que antes de
veinte afios estard seguramente terminada. Los franceses
ya han previsto la importancia que el dia de mafiana ten-
dra el puerto de Dakar, y las obras que se han va reali-
zado, y atm contintian, lo habilitan para el futuro.

Tgualmente, la linea costera de enlace del Estrecho con
Egipto lleva camino de pronta realizacion ; los italianow
désean tener en sus posesiones de Tripolitania y Cirenaica
un tren que permita facilitar la obra de colonizacion. ¥
ya existen promesas de que antes de tres afios estard ase-
gurada la comunicacion entre Thnez y Tripoli, por lo
cual no es aventurade suponer que antes de diez afios esté
hecho el enlace de Tihnez con las redes egipeias. Llegado
este momento, o anticipindonos a él, resultaria muy con-
veniente el construir un ferrocarril por el Marruecos es-
paniol, que enlazara el Estrecho con las redes francesas de
Marruecos y Argelia.

El funcionamiento de la red africana permitiria insos-
pechados rendimientos, siendo muy favorable para Bs-
pana, bajo este coneepto, una aproximacion econdmicn
con Portugal, ya que son las colonias de nuestro pais ve-
c¢ino regiones afin poco explotadas, y en las cuales, sin
embargo, se encuentran materias como el eaucho. los acei.
tes vegetales y otras tan necesaras actnalmente para la
Industria. No hay que olvidar que el tanel del Estrecho,
al establecer un servicio directo, sin transhordos, permi-
tiria ir de Lishoa a Mozambique en ocho dias, y en unos
seis dias a las posesiones portuguesas ecuatoriales.

No teniendo tal vez Portngal una suficiente capacidad
€conomica para explotar sus territorios coloniales, po-
blados por trece millones de habitantes, mientras la me-
tropoli s6lo tiene seis, la unién econémica con Espafia
le permitiria obtener un apoyo de gran interés, que habia
de traducirse on ventajas para nuestra industria, al eon-
SegUir primeras materias en muy favorables condiciones,
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y un mejoramiento de la vida al hacer gomb_le 11::115:1:1
cion de materias alimenticias & precios insospeci:

»a.jos. ) . ‘
- IN]:J s solamente con Portuga-.'t con (uien 11111:3;23:::;
un acuerdo para el mayor I'EﬂdiﬂllEIlt{l- del tine .mdaﬁ
ventajas que por el transito de pasajeros y mt: il
por Espaiia proporcionaria, Por el valor estrategl

tal modo
enlace con Africa, seguramente aumentaria de

i ] mero de
ol valor internacional de Espana que t{l?l’tﬂ ni i
concesion de ventajas,

afses sol citarian, mediante la ,
Eneatm- amistad y apoyo. A Inglaterra, por la hﬂe“l Lon-
dres-El Cabo ¥y Londres-Egipto-India; a Francia, FU’I'* “*’F
enlace de Paris con Marruecos-Argelia-Tanez, coloniag
del Centro y Sur de Africa, ¥ linea: de Dakar; a Italia
mismo, v en general a todos los paises de Eumpfit, por el
acortamiento de distancias con América del Sur, interesa-
ria nuestra neutralidad y amistad. Una politica. sabia
habria de permitir aprovechar tan privilegiada situacion
para la obtencién de heneficios que cooperaran al pmgrea.u
y engrandecimiento de nuestro pais. Felizmente, la posi-
¢i6n politica de Ispafia, neutral durante la gran guerra,
no suscita suspicacias de nadie, y seguramente todos los
paises acogerian favorablemente que fuera el nuestro el
que ocupara la posicién de trinsito para las mis impor-
tantes comunicaciones mundiales y para el mayor apro-
vechamiento de las riguezas extraordinarias del gran Con-
tinente negro.

No hemos de pasar revista a los productos que de Africa
podrian venir; nos bastaria citar tan sélo las maderas.
la ganaderia, el tabaco, el caucho, el algodon, el cacao
¥ otros productos agricolas de extraordinario valor, y tan-
tos otros que por nuestra privilegiada situacion, por ser
Espafia el pais que con menor tiempo v gastos los reei-
biera, nos colocarian en condiciones ventajosisimas para
desarrollar la industria, en condiciones tales que serfa,

sin duda, el tinel del Estrecho, variando nuestra situa-

cion desde el punto de vista de las comunicaciones, base
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de una prosperidad tan grande que colocara a Espafia entre
los primeros paises del mundo, obteniendo por la riquez:
y el trabajo un rango que no se alcanzaria sin duda de
otro modo. Muy de tener en cuenta es, ademés, el valor
que daria al Marruecos espaiiol.

La riqueza del Estrecho se veria considerablemente
aumentada con el tanel, ya que por ser el punto de enlace
de Europa con los otros continentes, seria posible Ia
ereacion de grandes extensiones de territorios francos, en
los cuales, sin trabas arancelarias, pudieran ser transfor-
madas las primeras materias para distribuirlas lnego por
mar o por tierra a todos los paises, creando asi centros
de riqueza enorme y permitiendo el que nuestro pais pu
diera adgquirir el control y regular el mercado mundial
de un cierto ntmero de produectos.

Analogamente, los ferrocarriles espanioles, al construir-
se el tunel, entrarian en un periodo de enorme desarrollo
¥ prosperidad, dado el enorme nimero de viajeros que
atravesarian nuestro territorio, deteniéndose algunos en
él v aumentando la riqueza turistica: asi como seria ele-
vadisimo el fonelaje de mercancias en trinsito que pasa-
rian por Espaiia para dirigirse por el tinel a Africa, Amé-
rici o Asia, o partiendo de estos continentes para espar-
cirse por HKuropa.

Hay que tener en cuenta en el problema del tinel ia
necesidad de construirlo en el momento en que comien-
cen a funcionar las grandes redes africanas: terminarlo
antes no seria favorable econdmicamente ; retrasar su cons-
truecién seria exponerse a que surgieran otras ideas, a que
8¢ erearan otros intereses con los ¢nales habria que luchar.

La obra del tiinel del Estrecho debe ser una obra nacio-
nal; por ello he estimado ntil el dar esta conferencia, ya
que la propaganda activa de la idea ha de servir para an-
wmentar el niimero de sus adeptos, v la discusién de las
ventajas que reportaria ha de ser fuente gue eleve la moral
_dE': todos, que haga comprender a la masa nacional el ea-
WIno por el cual puede ispana entrar en una época de rena-
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cimiento y prosperidad, volver a s€r lo grande que fué
en el pasado, congquistando el puesto merecido por sus mé-
ritos propios, por una politica sagaz, de acuerdo con las
realidades del momento, por el trabajo y por la paz.

)
* %

Estudiando ya con mas detalle el proyecto del tinel de
(ibraltar en sus aspectos téenicos, podemos hacer una
ligers historia del origen de la idea, de la labor realizada,
de los conocimientos actuales sobre caracteres geologicos
v oceanogrificos, y de los estudios que es necesario llevar
i eabo para rodear a tan magna obra de las mayores garan-
tias de éxito.

La idea de un tinel en Gibraltar aparece desarrollada
por el General D. Mariano Rubi6, que en el Primer Con-
greso Nacional de Ingenieria, en 1918, present6 un tra-
bajo de interés, aunque dando tan s6lo las lineas generales
de su proyecto, ya que lo que deseaba era ser autorizado
para llevar a cabo un estudio de detalle. No sigui6 despues
el General D. Mariano Rubi6é sus trabajos, pero la idea
gembrada fué recogida por otros autores, entre ellos al-
gunos extranjeros.

No s06lo se ha estudiado la posibilidad de un tinel, sino
que sabios Ingenieros espafioles han pensado en el empleo
de otros métodos, pudiendo citarse bajo este respecto el
notable trabajo del Ingeniero de (laminos D. Carlos Men-
doza, el cual supone que podria resolverse esta cuestion
construyendo un fubo suspendido mediante boyas flotan-
tes, a una profundidad de 20 a 30 metros, y fijo en sus ex-
tremos en ambas orillas.

Cabe el mérito de, recogiendo ideas anteriores, haber
dado el impulso necesario a tfan importante cuestion, al
Sr. Jevenois, que con una gran competencia y entusiasmo
sin limites, solicitando para la mejor garantia de sus cileu-
los el apoyo de diversos especialistas, ha publicado estu-
dios orientados con una seriedad que le honra. recabando
del Gobierno tomara eartas en el asunto con el fin de esti-
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diar su viabilidad, y actuando en todos momentos con una
modestia extraordinaria, ya que enamorado de la idea solo
quiere que ésta se lleve a cabo, sin hacer cuestion de amor
propio el que se adopte en definitiva uno de los frazados
que figuran en su trabajo, o que se sigan al pie de la letra
los métodos por él propuestos.

Habiendo conseguido que el Gobierno recogiera con el
interés merecido los proyectos del Sr. Jevenois. ha sido
designada una Comision oficial, presidida por el Director
del Instituto Geoldgico y Minero, y de la ue forman parte
Ingenieros de minas, marinos, militares, téenicos en eomu-
nicaciones ferroviarias, naturalistas y el propio Sr. Jeve-
nois. De esta Comision me honro en formar parte por mi
cardcter de especialista en los estudios oceanogriticos, v
tal vez por haber dedicado en estos ltimos afios un espe-
cial interés a investigar las condiciones del mar en el Es-
trecho de Gibraltar, publicando algunos trabajos ue acla-
ran las ideas que scbre su complicada dindmica y sobre
los sedimentos del fondo existian.

Tres son los problemas que el estudio de la posibilidad
del thanel suscitan: el primero, la resolucion de las cues-
tiones de ingenieria, métodos de perforaecion, ventilacion,
achicamiento de aguas, forma del tiinel, resistencia de sus
paredes, ete. ; el segundo, la necesidad de un conocimiento
de los terrenos que deberin atravesar durante la perfo-
racion, y el tercero, el conoeimiento de los caracteres ocea-
nogrificos del Estrecho, y principalmente del relieve del
fondo y la naturaleza y espesor de los sedimentos que lo
cubren.

El problema de ingenieria parece resuelto. No seria el
tinel de Gibraltar el primer tnel de gran longitud que
s8¢ ha construido, y los métodos a emplear habrian de ser
semejantes a los utilizados en la perforacion de montafias
terrestres.

Hay, sin embargo, algunas caracteristicas especiales en
el tinel del Estrecho. Asi, por ejemplo, en su trazado hay
que tener en cuenta las pendientes que resulten. y que éstas
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permitan una fieil traceion. En la parte Oeste del Estre-

c¢ho, donde los fondos son menores ¥ donde a pesar de m.li
mentar la longitud parecen las condiciones mas fa.vura-hls;w.
las miximas profundidades ocupall 1}1'frximﬂ-E}EﬂtE su €jc,
de manera que la pendiente podria ser semejante -
dos tramos. Desde luego hay que renunciar a construir el
tiinel en la parte oriental, pues eomo podeimnos nnmpr-nhu-r
en las cartas, encontrariamos profundidades superiores
. 900 metros, dificiles de vencer, ¥ que obligarian a exce-
siva. pendiente en el trazado. ‘

Interesa a Espaifia, y ello evitaria ademds la necesidad
de acuerdos diplomaticos, que la entra da africana del tanel
se enceuentre en territorio de nuestro Protectorado.

Las cartas hidrograficas actuales 1o pueden merecer-
nos una gran garantia, pero basindonos en ellas vemos gque
en la parte mas estrecha, de unos 14 kilometros, el tinel
pasaria por profundidades superiores a T00 metros, y por
la parte occidental, de nnos 23 a 25 kilometros, por pro-
fundidades méiximas de unos 500 metros.

No parvece ser un obsticulo insuperable un gran des-
nivel, va que sabemos que el tiinel de San Gotardo salva
diferencias elevadas (8. Gotardo 1.154 metros; Lucerna 437
metros), v 1o mismo otros. En efecto, gracias a la tracciom
eléctrica se simplifica todo, y las pendientes de un mAXINO
de 3,25 a 3.35 milimetros por metro, que existirian en un
trazado medio, no representarian el menor obsticulo.

La electrificacion del ferrocarril por el tinel no podria
ofrecer dificultades, ya que, como puse de manifiesto hace
ya tiempo en una conferencia en Paris, coincidiendo con
ideas expuestas con diferencia de pocos dias por el sefior
Zurano, la fuente ‘le energia necesaria podria proporeionir.-
nosla la violenta corriente superficial del Estrecho, que
constantemente lleva las aguas del Atlantico haecia el
Mediterrineo con intensidad algo variable en relacion con
las mareas, pero siempre suficiente para constituir una de

las fuentes de energia inexplotadas méis grandes del
mundo.
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El Sr. Jevenois sefiala en sus trabajos que una dde las
cuestiones de mayor interés son las filtraciones ; pero aun-
que existieran no considera ingoluble el poder vencerlas de
no aleanzar un valor elevado, ya que el ejemplo del tinel
{i&l Simplén nos ‘ndica que puede la ingenieria moderna
trinnfar de obsticulos que antes parecieran insupera-
bles. Sabemos, en efecto, que en el Simplon se encontra-
f_a::_.n 237 fuentes, de las cunales alguna llegaba a un ren-
dimiento de 1.500 litros por segundo. La media de agua
gue fué necesario achicar al dia alcanzé la enorme cifra
de 100.000 metros ctbicos, v en alguna fuente el agua
salia a 100 atmosferas de presiém y a temperaturas que
aleanzaron 48° ¢, Todo fué vencido, y el tiinel funciona
con seguridad desde hace ya anos.

Desde luego las condiciones en el Estrecho pudieran
ser mis desfavorables atn, pues de existir intensas filtra-
ciones en la parte mas profunda (felizmente esfiecha,
pues mide en el trazado medio y minimo unos 10 kilo-
metros la zona de més de 100 metros), podria el agua
llegar a surgir a una presion de 50 atmosferas, constitu-
yvendo una masa inagotable, ya que pudiera provenir dirvee.
tamente de la masa oecefinica.

La ventilacion no constituye un problema insupera-
ble, ni siquiera dificil, tanto més cuanto que seria posi-
Lle abrir tubos verticales de aireacion en el limite de las
tierras y el mar, y aun a cierta distancia de la costa sobre
fondos de poeos metros, principalmente en la parte espa-
fiola. Sin embargo, si bien para las obras tal vez resul-

« laran convenientes estas galerias de aireacion, seria pre-
ferible suprimirlas lnego, ya que asi la defensa del tinel
En caso de guerra vesultaria mis facil y segura.

Otro factor que podemos tener en cuenta es el grado
geotérmico terrestre; aunque no parece natural que se
encuentren temperaturas excesivas, va que en pozos de
igual profundidad a la méAxima del tinel, como los Gre-
nelle y Passy, que no tienen refrigeraciéon, se han encon-
trado temperatnras de 25 a -28°. Las aguas del fondo
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del Estrecho estian a unos 12 a 13° de temperatura, § ello
pudiera originar tal vez una pefrigeracion de la capas

en contacto. Desgracindamente 1O POsEEIos datos sobre
en el fondo del mar, aun-

trabajos que pueden ser-
orresponden experien
g de las tierras, pu-

¢l grado guut{-l‘mitu terrestre
gue se hayan iniciado algunos
vir de guia; desgraciadamente, ¢
cias de pequena profundidad y cerc |
diendo haber influido en los resultados el calor recibido
por la costa ¥ tpansmitido por el fondo. Me refiero @
las investigaciones de Petersen €ll aguas danesas, & pocd
profundidad, en las cnales midi6 temperaturas del agua
en contacto con ¢l fondo, ¥ del sedimento fangoso el Sl
superficie, y a 1 mt. de profundidad ; tomando como ejem-
j lo datos de Diciembre, dieron en el agna 3°5, en la su-
perficie del fango del fondo 53¢ y a un metro en este fango =,

La facilidad de perforacion, y por tanto la rapidez de
construecion del tinel, dependerd de los terrenos gue
se encuentren. Como en los tineles hechos se han atra-
vesado toda clase de terrenos y existen actualmente per-
foradoras especiales para cada caso, no parece que ello
sea problema insoluble. Sin embargo, ciertos terrenos
reunen condiciones muy desfavorables, que perjudicarian
extraordinariamente la realizacion de la obra.

En su anteprovecto, el Sr. Jevenois, siguiendo las
ensefianzas de los estudios hechos para el tianel de la Man-
cha, se inclina por hacer dos galerias cireulares, en las
cuales la resistencia es minima, y no darles mas de
seis metros de difdmetro, quedando distanciadas onos
15 metros una de otra, con el fin de que no actien entre
gi, disminuyendo su resistencia. Bsto no se opone a que
exista comunieacién entre ambas por conductos transver-
sales bastante proximos. Resulta conveniente formar un
todo finico y compacto, colocando en medio de log dos tfine-
les las galerias de evacuacion de las aguas que pudieran
aparecer por filtracion.

Aunque en el anteproyecto se prevén dos galerias
de paso de frenes, pudiera comenzarse consiruyendo una
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v pstableciendo en ella los cruces necesarios para asegi-
par un trafico frecuente.

£
* X

La importancia de los conocimientos geologicos para
15 construceion del tinel es muy grande, ya que de su
aaturaleza dependera la facilidad de perforacion, y al
propio tiempo deberan ser lo suficientemente imper-
meables para no permitir excesivas filtraciones. Otro pro-
plema de indudable interés es la posibilidad de existen-
¢ia de fallas, que oviginen zonas de minima resistencia,
aungue el encontrarlas pudiera no ser causa de graves in-
convenientes de estar cerradas las fracturas por rellenos
impermeables. Parece natural que asi sea en el fondo del
mar, ya que los materiales que se depositan, a partir de
escasa distancia de la costa, estin siempre formados por
¢lementos fangosos, con abundante arcilla, y teniendo en
cuenta que la misma presién. de las aguas debe dar al
relleno una consistencia muy grande.

El conocimiento que del Estrecho tenemos permite su-
poner que no ha debido su origen a una falla, e incluso
la bahia de Algeciras, que tiene una distribucion de pro-
fundidades que pudiera hacer creer en ello, no es otra
cosa, segiin la autorizada opinion del geblogo Sr. Gavala,
que el cauce sumergido de los rios Palmones y Guada-
rrangue, que tuvieron en épocas pasadas una importan-
cia que en el transeurso del tiempo ha ido menguando. Esto
no es obstaculo para que puedan existir pequefias fallas,
pero su importancia no serd tan grande como si el Estre-
¢ho se hubiera abierto por un verdadero cataclismo geo-
logico. '

La correspondencia geologica entre las costas espano-
las y de Marruecos en el Estrecho apoya esta idea de
continuidad de los terrenos bajo las aguas, corresponden-
cia més aceutuada en la parte central y occidental, que
favorece, como la rveparticion de profundidades, el (ne
€l trazado del tiinel se haga por ellas.

Mmnigtaiia de Cultura 2010




Minsteno e Culbiira 2010

86 SOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

La relacion de terrenos es estrecha; lox antiguos de
Tetuan .. Centa tienen su correspondencia en Espaia en la
Qorrania de Ronda, montes de Malaga, etc., ¥ Eu S
dio comparado muestra una igualdad origen, ‘-'””f“‘“fﬂd“
por sus anilogos c aracteres. Las ealizas jurdsicas del Norte
marroqui se corresponden con las de Gibraltar, y con un
asomo cercano a Algeciras. Los terrenos fOCENOs (ue Cii-
pren gran parte de la zona marroqui del istrecho, son
ignales a los del Sur de la provincia de Cadiz.

Igual coincidencia existe en todos los terrenos, lo eual
permite asegurar que no hay Qiferencias entre las orillus
del Bstrecho, prolongandose las capas sin solucion de con-
tinuidad de una a otra. Esto, como hemos indicado, quita
al Estrecho importancia como fenomeno geol(gico, favore-
ciendo la posibilidad del timnel toda confirmacion de la
idea de que no existen dislocaciones ni fracturas que
creen puntos de menor resistencia. Parvece natural supo-
ner asi que el Estrecho no es otra cosa que un sinclinal
en la cordillera Norteafricana, una zona de “depresion
por la cual pudo establecerse ¢l paso del Atlantico ai«Me-
diterraneo.

Unicamente entre Gibraltar y Ceuta la corresponden-
cia no es tan perfecta, los terrenos jurasicos se extien-
den mas por Marruecos y parecen corridos hacia el Oeste,
pudiendo suponerse la existencia de hundinientos en los
cuales existan fallas; corroboran esta idea la presencia
de una gran falla al Norte del Pefién de Gibraltar, y ¢l
asomo en Ceuta de terrenos antiguos que no existen en
la costa espaiola.

Los conocimientos ocenograficos actuales podemos re-
ducirlos, 'en lo que guarda relacién con el problema del
tinel, a los signientes:

En lo que respecta al relieve del fondo que figura en

las actuales cartas, vemos que las miximas profundidades
vienen del Mediterraneo, infiltrandose en forma de cuiia
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hacia el Oeste. La cota de TH0 metros alcanza el Sur de
Parifa ; mientras al Este hallamos mas de 900 metros entre
Gibraltar y Ceuta, y al Oeste encontramos de 500 a 600
metros, entre Punta Paloma y Punta Altares. Niguiendo
hacia el Oste, las profundidades son atin menores, pero
giempre existe una estrecha zona de mas de 400 metros
gque se contintia a Occidente de la linea gue va degde cabo
Trafalgar a cabo Espartel.

Los sondeos realizados por el Instituto Espanol de
Qceanografia, y la comparacion de las cartas espafolas
e inglesas, en las cuales hallamos considerables diferen-
cias, nos demuestran que las profundidades del Estrecho
distan mucho de ser suficientemente conocidas. Nada tie-
ne de particular el que no dispongamos del verdadero re-
lieve del fondo, temiendo en cuenta la dificultad de un
gsondeo ordinario, como los que han servido para trazar
las cartas en el Estrecho, a causa de la violenta corriente
superficial que, abatiendo el navio durante la observaeion,
impide que el cable de sonda descienda con la. debida ver-
ticalidad. Por ello parece natural que se recurra en los
estudios sucesivos a los métodos modernos, basados en
el empleo del sonido, y mejor del ulira-sonido.

Los sondeos realizados por el Instituto Espanol de
Oceanografia y algunos datos aislados que figuran en
lag eartas marinas, nog muestran que la sedimentacién
en el Estrecho, propiamente dicho, es escasa, aflorando
1 veces a la superficie la roca que forma el substractum
geolGgico del fondo. Esx este hecho muy favorable para
la construcei6on del tinel, puesto que evita el inconve-
niente de tropezarse con sedimentos modernos que, for-
mando nna capa de gran espesor, ofrecieran un gravisimo
inconveniente en los trabajos, y por otra parte, porque
empleando los modernos medios usados por el Doctor
Charcot con el <Pourquoi-Pas?» serd posible arrancar laroca
del fondo para estudiar su naturaleza geologica, como se ha
hecho por dicho especialista en el canal en la Mancha.

Relativo interés ofrece para el problema del tiinel «l

Minstarid de Cullura 2010




Mirstann de Cultine 2010

'38 BOLETIN DI LA RBAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

régimen dindmico del Estrecho de Giibraltar, l“‘l‘{f o obs-
tante, dada la influencia que sobre el fondo ejercerian
lag corrientes profundas que pueden existir, ¥ dado el
interés de la ecorriente superficial por su posible aprove:
chamiento como fuente inagotable y prodigiosa de _E':HET'
gia, resultard tal vez interesante el poner de manthiesto
ol estado actual de los conocimientos y las modernas teo-
rias publicadas. |

Segfin casi todos los autores, oxiste en el Estrecho de
Gibraltar una corriente intensa superficial, que va del
Atlantico al Mediterraneo, haciendo penetrar en este nlti-
mo una enorme masa de aguas que compensa la pérdida
de nivel por la activa evaporaciom. Existe también, segli.
hasta ahora se ha ereido y atn defienden la mayor parte
de los especialistas, una contracorriente profunda, que
va del Mediterraneo al Atlantico, junto al fondo, y cuya
intensidad es casi tan grande como la de la superficial.

8i estudiamos las caracteristicas de las aguas en el Es-
trecho, obtenidas en las campafias espafiolas y extranje-
ras, vemos que distan mucho de estar de aeuerdo con las
teorias reinantes, ya que si bien se manifiesta con clari-
dad la influencia atlantica en la superficie, con penetra-
c¢ion hacia el Este de aguas ocednicas, éstas pierden pronto
sus caracteres.

La corriente atlantica, desviada hacia su derecha por
la acecion de la rotacion terrestre, influye més en las cos-
tas africanas que en las espafiolas, produciendo por el
choque contra Cabo Tres FPorcas un remolino que hace
volver parte de las aguas, calentadas y con mayor den-
sidad, al Estrecho. Por las costas mediterrdneas espafiolas
va también una corriente mediterrinea que penetra en li
Lahia de Algeciras.

La corriente superficial atlantica pierde pronto su im-
portancia y sus caracteres, porque al entrar en el Medi-
terraneo chocan con ella las agnas del remolino Norte

africano y la corriente de lag costas espafiolas, entremez-
clando sus aguas.
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Respecto a la corrviente profunda, vemos gque no acusa
las temperaturas ni salinidades su existencia en el Atlan-
tico, pues la cresta submarina que forma en el Estrecho,
la zona de minimas profundidades, parece detener las
aguas mediterraneas del fondo e impedir su paso al Océa-
no. Esto me ha hecho suponer que la corriente profunda,
que es en su origen un movimiento horizontal, se incling
hacia la superficie al encontrar la cresta del Estrecho, v
acaba por tener una inclinacién grande, y ascendiendo a
la superficie choca con la corrviente superior atlantica,
que arrastrara las aguas mediterraneas de nuevo hacia
Oriente. Este ascenso de aguas de fondo se manifiests
claramente por la disminuecion de la temperatura de las
aguas superficiales del Iistrecho propiamente dicho, que
son dos o tres grados mas frias que las del Atlantico v
Mediterraneo vecinos,

De ser ciertas estas ideas, la corriente superficial ten-
dra solo una gran intensidad en el Estrecho propiamente
dicho, en el cual debe buscarse su aprovechamiento; v
la corriente profunda inelinada, presentarfi caracteres
muy distintos de los que hasta ahora se le han dado.

La Comision oficial nombrada para estudiar la posibi-
lidad de unir ferroviariamente Espana a Africa por el Eg-
trecho, se ha encontrado el problema en el estado que
acabo de sefialar, y planteado asi ha sido su primera
preocupacion el ver cufles son los datos que deben ser
obtenidos para asegurar el éxito de la empresa.

No parece que haya obstaculo alguno desde el punto de
vista de la construceion del tanel, pues las cuestiones de
ingenieria parecen presentar las necesarias garantias.
Ademds que ha de ser este un problema para ulterior es-
tudio, ya que, antes que nada, hay que ver si la geologia
de los terrenos y los caracteres del fondo del mar son fa-
vorables para la empresa, y una vez demostrade en lo que
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eabe esta posibilidad, llegard ol momento de tratar de
los factores econOmicos, politicos, ete., v de los proble-
mas de ingemieria.

La cuestién es, pues, la siguiente : ;Qué trabajos
geoldgicos y oceanograficos es necesario llevar a cabo para
ver si es factible la construceion del tanel?

Dando la importancia debida 2 las investigaciones,
y gracias al apoyo prestado por el Gobierno, ha sido po-
sible a la Comision de estudio nombrada el trazar un
plan de trabajos y comenzar St ejecucion. Estos traba-
jos consistiran, desde el punto de vista geologico, en un
estudio mas detallado de los terreénos que afloran en las
ecostas espafiolas y marroquies; en la investigacion, den-
tro de lo posible y con auxilio de los modernos métodos,
de log caracteres geologicos de los ferrenos sumergidos
bajo las aguas del estrecho, y en ¢l estudio del espesor
relativo de las capas mediante la realizacion de calas que,
perforando los terrenos en la costa africana y espafiola,
permitan averiguar su sucesion vertical, su espesor ¥
caracteres.

El completar los datos de los terrenos de la parte es-
pafiola y Norteafricana, no es problema dificil, dada la
competencia de los gedlogos que forman parte de la Co-
mision. Bl efectuar sondeos estd ya en camino de ejecu-
¢i6n, debiendo comenzarse por uno en la eosta espafiola,
junto a Tarifa, en lugar elegido durante la excursion de
estudio que la Comisién ha realizado ya por el Estrecho.
A esta cala seguird otra en la costa frontera de Marrue-
cos, alcanzéindose en ambas profundidades semejantes a
lag maximas por las cuales ha de pasar el trazado Jel
tanel.

El estudio geolégico de los terrenos sumergidos es
algo més dificil, pero puede ser llevado también a cabo
gracias a los modernos métodos. Por una parte, se inten-
tard arrancar pedazos de la roca del fondo para averi-
guar su naturaleza, empleando dragas semejantes a las
usadas en el Pourquoi-Pas?. Por otra parte, mediante
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la produceion de explosiones en el fondo del mar y el estu.
dio de la manera como se transmifen las ondan produci-
das por los terrenos, serd posible adquirir datos de inapre-
ciable valor sobre su naturaleza, sobre la existencia de
zonis (e ruptura, de filones intercalados, de masas de
agna subterrdaneas, y, en general, todos aquellos datos
que permiten tener las necesarias ideas sobre la natura-
leza y distribueion de i0s terrenos en lugares que no pode-
mos directamente investigar.

Junto a este plan de trabajos geologicos esta el de
la labor oceanografica a realizar, consistente prinei-
palmente en adquirir una idea clara del relieve del fon-
do, que asegure el ealeulo de un tifazado exacto y favo-
rable para el tiinel; en estudiar los sedimentos del fondo,
adquiriendo, a ser posible, datos sobre su espesor y sobre
los puntos desprovistos de ellos; en recoger pedazos de
las roecas alli donde afloran para ponerlos en manos de
los gedlogos para su estudio, y en investigar las corrien-
tes, principalmente superficiales, va que puede encon-
trarse en ellas la fuente de Ellﬂ.'ll'giﬂr necesaria para las
obras y electrificacién de la linea submarina.

Como ya hemos indicado gque los medios de sondeo di-

Tecto no pueden merecernos suficiente garantia de exac-

titud, debemos reeurrir, si queremos tener datos SeguIos,
& los precedimientos hasados en el empleo del sonido o
ultrasonido, mucho més exactos en el caso cspecial del
Estrecho. [lstos métodos tienen su fundamento en la emi-
sion de un sonido o ultrasonido y recepcién de su eco,
reflejado por el fondo, avériguindose la profundidad del
punto de trabajo por medio del tiempo transeurrido entre
la, emisiom y recepeion de las ondas, v aun por otros proce-
dimientos diferentes. s solo necesario, para asegurar la
exactitud de las medidas, el conocer los caracteres de las
aguas, ya que de ellas depende la velocidad de transmi
S0 e las ondas sonoras o ultrasonoras, y felizmente, gra-
cias a los numerosos trabajos llevados a cabo, sabemos
cuales son los valores ordinarios de la salinidad y tem-
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peratura de las aguas del Estrecho en las diferentes épo-

cas del ano. :

A;uda, preciosa para la Comisiom de estuc}li? hﬂl.tl de
ser los trabajos que ha llevado a cabo el EBI"TIE':.ID Hidro-
grafico de nnestra Marina en el Estrecho, tl'ﬂlf"ﬂﬂ“ﬂ que de-
wen ser continuados y que tienen por finalidad ‘?1 tra-
ado de una nueva carta del relieve del fondo. El Gﬂ:ﬂk_fu:
que ha realizado la labor, posee ni sondador a{tna-FJm
de modelo pequeiio, capaz solo de medir escasas profun-
didades, pero en fecha breve serd montado uno NUEVo Mmas
potente, que permitirg un estudio mas completo y exacto.

Tal es el estado actual del asuntfo, y de esperar es que,
dado el interés de la Comisién de estudio en realizar la
labor previa de investigaciom, y continuando con el entu-
siasta apoyo del Gobierno, y especialmente del Ministro
de Fomento, en breve espacio de tiempo, seguramente
en dos o tres afios, podra dar la Comisién un dictamen defi-
nitive, que es de esperar seri favorable, sl se comprueban
Jas ventajosas condiciones que el estado actual de nuestros
conocimientos nos sefialan.

En la labor de prnl;&ga-min del proyecto de tinel del
Estrecho, y en los trabajos de estudio necesarios para
su realizacion, puede la Real Sociedad Geografica jugar
an papel de importancia. Ya ha acogido con el entusias-
mo debido la disertacidén notable que sobre su proyecto
di6 el Sr. Jevenois, y ojala mis palabras sirvan para au-
mentar en algo su interés por la idea, cabiéndole asi el
honor de no s6lo no haber rehusado su colaboraciéon, sine
por el contrario, haber prestado su debido apoyo a proyee-
to tan ventajoso para los intereses de Espaiia.

&
B o

Tratando en lineas generales el estado de la cuestion
del tinel del Estrecho, solo debo antes de terminar poner
una vez mas de manifiesto su importancia para Espaifia.
Ha debido nuestro pais a su situacion ¢n Europa sus pa-
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sadas glorias; abierto el Estrecho al Océano ignoto, de
junto a él debian salir forzosamente las naves que des-
enbrieran un nueve mundo. La historia nox muestra que
influye tanto en la grandeza de los pueblos el esfuerzo (e
sus habitantes, como los factores geograficos. Kl méritd
de los que rigen los destinos de un pafs es saber aprove-
char esas situaciones ventajosas que la historia presenta,
el dirigir los esfuerzos al aprovechamiento de las influen-
cias geogralicas, que pueden variar a través de las eda-
des. Espana atraviesa en estos instantes un momento fa.
vorable ; puede ocupar, si pone de su parte lo preciso,
una situacion de extraordinario privilegio en las relacio-
nes de los paises, en la politica de comunicaciones, que
ha de jugar cada dia un papel mayor en la prosperidad
de los pueblos. El enlace por ferrocarril de Europa con
Africa, mediante la constrocciom del tinel del Estrecho.
mirando al porvenir, ha de operar el milagro de hacer
una nueva lispafa poderosa, grande; pongamos todog de
nuestra parte cuanto podamos para propagar las ventajas
de tan magno proyecto, y con ello habremos prestado a
nuestro pais un servicio por ¢l cual nos bendecirin el
dia de mafiana, no s6lo los futuros espafioles, sino la
humanidad entera, ya que los resultados de la construe-
cion del tiinel son de tal importancia que no s6lo tienen
un yalor nacional, sino que, gracias a ellos, entraria el
mundo, y principalmente la vieja INuropa, en una nueva
era de florecimiento y hienestar.
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L4 prioridad de los navegantes espaoles en 1as oxploraciones del mar Paciico

E| descubrimiento de Australia.

Documentos curiosos relativos a los viajes de

Pedro Fernandez de Quirés y de Luis Vdez de Torres

mer 1. =rICEINTE VERA

Han despertado gran interés unos documentos muy
curiosos que, procedentes de América del Sur, han remi-
tido al Dr. A. 8. W. Rosenbach, de Nueva York. Se rela-
cionan estos documentos con el descubrimiento de Aus-
tralia por los espafioles a prineipios del siglo XVI, y con-
sisten en cartas del navegante Ped:» Fernindez de Qui-
ros, del Capitan Luis Véez de Torres y de cinco niari-
neros que tomaron parte en la expediciéon que al mando
de Quirés sali6 del puerto del Callao el 21 de Diciem-
bre de 1605 con rumbo a la regién austral del Pacifico o
Gran Océano, ¥y con el proposito de llegar a la «coronilla
del polo Sury.

La expedicién constaba de dos navios y un patache
o zabra. Uno de los navios, llamado San Pedro y San Pa-
blo, iba mandado por el mismo Quirds; el otro, nombrado

Mirstan o Culligia 2010
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San Pedro, llevaba por Capitan a Torres; el patache, 11a-
mado Tres Reyes, llevaba eomo patrén al marino Pedio
Bernal Cermeno.

Entre los documentos a que antes se hace referencia
figura en primer término un autégrafo de Pedro Ferndn-
dez de Quirds, en el cual éste nombra piloto del navio
San Pedro y San Pablo a Manuel Noble, v piloto del na-
vio San Pedro a Gaspar Gay, «en la expediciin que
iban a emprender para deseubrir las regiones descono-
cidas del mar del Sur por orden del Rey nuestro Seior.
El documento esti firmado y fechado en Lima el 27 e
Julio de 1605. El grabado que acompafia es una repro-
duecion del facsimil de la firma de Quirds al pie del auto-
grafo mencionado.

Otro documento es una carta del Capitan Luis Viez

de Torres, en la (ue da varias instrucciones, entre ellas,
que se conceda libertad n una esclava negra que vivia cor
¢l en el Perii. La carta estd fechada en el Callao, el dia
mismo en que los barcos expedicionarios zarparon de
aquel puerto, o sen el 21 de Diciembre de 1605,

Minigteno de Cullum 2010
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El tercer docnmento es otra carta del Iflﬂ_fl'lllﬂf‘? J“:-ﬂ
Martinez. fechada en el Callao el 17 de .Dlﬂl&lﬂhl‘l‘i y ﬂldl'{;
nada por Luis de Mediano a ﬂnmhr-:'-‘. del men m}hn.ml
Juan Martinez. Este declara en la epistola ii“‘:’_ e Ce
come marine en el navio Nan Fedro, per‘teneumuEe 2 la
Real Armada que, al mando del Capitan P'E!dll'ﬂ. ]ﬂiunfé;n-
dez de Quir6s, sale destinada i hacer descubrimien :-,' Ett
log “mares del Sur. Figuran ademés ntraﬁw cu&trt!} 'ﬂ&ltﬂf
anflogas, todas fechadas en el Callao, el 15 t.ilE D}rl.ﬂu'hj.::
unas y el 16 del mismo mes otras, v también de maii
neros. Tres de éstos, Marecial de Casanova, Jorge I‘.‘nmiz%-
ouez v Manuel de Acosta, firman Sus epistolas 1-{enlj:r:?1-:l-
vas: pero la del cuarto, Alberto de Morera, que no sabla
escribir, fué escrita y firmada a ruego por Garcia Ell:?: Or-
tegn. En este documento consigna Acosta ser ]IliJ;l:lIl-EI‘ﬂ
v cabo de cafion, v deelara, al igual que sus -::mnpﬂue?m:,
:1111-. la expedicién en que se embarean tiene por objeto
explorar la «parte australian del mar del Sur.

Bl conocimiento de estos curiosos documentos ha dado
motive a renovar la atencién acerca del interesante punto
(e precisar la parte que corresponde v log navegantes espa-
fioles en las exploraciones y descubrimientos hechos en
la regiom austral del mar Pacifico en los siglos XVI1 ¥y
XVII, o sea un siglo o siglo y medio antes que los nave-
gantes ingleses, holandeses y franceses recorrieran aque-

llos mares y dieran & conocer como nueyas tierras que mii-

¢ho tiempo antes habian sido visitadas y deseritas por ex-
pedicionarios espaifioles,

La relacion de los distintos viajes de Quirds, tanto
cuando acompaiié 4 Mendaiia en la segunda expedicion de
éste, que di6 por resultado el descubrimiento, entre otros.
de las islag Marguesas, como cuando, saliendo del Callao
e 1605, llegd hasta la isla del Espiritu Santo, ha sido
hecha por el mismo Quirdos en diferentes documentos dixi-
gidos al Rey Felipe IT1. Estos y otros datos de origen dis-
tinto sirvieron a Sir Clements Markham para completar la
extensa relacion de dichos viajes, publicada por la So-
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" ciedad Hakluyt en 1904, y Mr. Collingridge para escribir
su obra en 1909, en la que puntualiza la prioridad de los
descubrimientos espafioles en la regiom austral del mar
Pacifico. Han servido muy especialmente para demostrar
la importancia y extension de los descubrimientos espa-
fioles las publicaciones del célebre gedgrafo inglés Dalrym-
ple en 1773, dando a conocer los escritog del Dr. Juan
Luis Arias. Han sido también muy ttiles las investiga-
ciones del Dr. Ernést T. Hamy, comunicadas en 1875 a la
Sociedad Geografica de Paris, y los meritisimos trabajos
de D. Justo Zaragoza en 1876 y en 1878, dando a conocer

! texto integro del relato del Capitin Luis Viez Torres,
primer navegante que coste6 el Nordeste de Australia,
y las minuciosas descripciones de lag exploraciones mas
antiguas hechas por los espaiioles en aquellos mares, espe-
cialmente la del viaje de Ifigo Ortiz de Retes, verdadero
descubridor de Nueva Guinea en el afio 1541.

Por lo que se refiere a Quirés en particular, se sabe que
nacié en Evora hacia 1560 ; de modo que tenfa unos veinte
afios cuando Portugal qued6 incorporado a la Coron;
de Espafia en el reinado de Felipe 11I. ABL, pues, aungue
portugués de nacimiento, fué Quirés realmente stubdito
espanol, y como tal actub, sirviendo primero en la Marina
mercante, instruyéndose en la navegacivn hasta ser piloto
mayor, y en tal concepto acompaid a Alvaro de Mendadia
en la segunda expedicion hecha por éste en 1595 con ob-
jeto de colonizar lag islas de Salomén, que previamente
habia descubierto en 1567. Habiendo fallecido Mendana
en este viaje, quedd Quirds al mando de la expedicion,
con la cual se dirigio a Manila, y de alli a Méjico. El
motivo de tomar tal determinacion fué (ue mientras acom-
Pafib a Mendafia en sus exploraciones adquirié indicios
que le hicieron concebir la existencia de un gran con-
tinente al Sut de la regiom austral del mar Pacifico. Muerto
Mendaifia, indudablemente juzgd Quirds que el mejor o
4Caso el tinico medio de obtener del Poder real autoridad
¥ medios para realizar la empresa era volver a Espafia

1920.—1. TRIMESTRE T
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v acudir a la Corte. Asi lo hizo, ¥ desde Méjirn_ Haealio
;t' Cadiz, efectuando. activas gestiones €N Espana y e
Roma, ﬁ)tmiguieudﬂ obtener Reales cédulas Efl las que
<o ordenaba al Virrey del Peri que se le suministrase los
barcos v los hombres mnecesarios pard L S
proyectaba. Provisto de estas cédulas llegd a Lima en
Abril de 1605. El Virrey del Pert, Conde de Monterrey,
avudo de buena voluntad a Quirds, ¥ asi pude zarpar
r-rlnl sus tres hareos del puerto del Callao el 21 de Dielem-
bre del mismo aifio para la expedicion que tanto ansiaba.

Qe conoce al detalle todo lo referente a la primera parte
de esta expedicion, por el memorial divigido por el mismo
Quir6s al Rey Felipe 111, y en el que da cuenta de como,
después de haber descubierto durante la navegacién varias
islas. arribaron el 1.° de Mayo de 1606 a nna gran bahia
en una tierra que Quirts creyd ser, no isla, sino poreibtn
continental, v de la que tom6 posesién con toda solemni-
dad en nombre del Rey de Espaifia el 14 de Mayo, dia de
la Pasena del BEspiritu Santo, manifestando en su memo-
rial al Reyv: «Por felice memoria de Vuesira Majestad
v por el apellido de Austria, le di por nombre (a aguella
tierra) la Avstriatia del Hspirity Santo, porque en su
mismo dia tomé posesiom de ellan. Después se vié que
agquella tierra ern una isla, y en el plano que de ella
dibujo el Capitin D. Diego de Prado, que iba en el navio
San Pedro, mandado por Torres, la denomina igualmente
cAustrialia del Espiritu Santo». A la gran bahia donde
anclaron, v que se encuentra al Norte de la isla, la llama-
ron bahia de Ran Felipe y Santiago, por haber arribado
alli el dia consagrado a estos santos. En el diario de
Quirds, al hablar de la toma de posesién antes mentio-
nada, dice que «lo haece también de todas las tierras que
dejo vistas y estoy viendo, y de toda esta parte del Sur
hasta su polo, que desde ahora ha de Namarse Australia
del Espiritu Santo». Pero en el manuscrito existente en
la Biblioteca del Ministerio de Marina aparecen enmen-
dadas las letras y que antes ponia Austrialia.
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Egte fué, pues, el nombre primitivo del continente
oceanico que hoy se llama Australia: siendo bien mani-
fiesta la intencion de Quirds de conmemorar el apellido
¢Austrian ¥y no el referirse a la region austral.

En cuanto a las tierras de que tomd posesion el 14 de
Mayo de 1606, figuran en los mapas modernos con el nom-
bre de «isla del Espiritu Santo», formando parte del ar-
chipiélago que Cook visité en 1774 v que denominé «Nue-
vas Hébridas», juzgando que haecia entonces su deseubri-
miento.

Afortunadamente, reconocio, sin duda, la prioridad
de Quirds, ¥ dio & la isla y a la bahia los mismos nombres
que los espafioles las habian dado con més de siglo v me-
dio de anticipaecién, y denominando ademis cabo Quirds
al que se encuentra en la parte oriental.

Pero Quirds no llegd realmente a tocar en el gran con-
tinente oceinico que hoy lamamos Australin. Dice el na-
vegante en la relaciom de su viaje, que zarpando su flota
el 8 de .Junio de 1606 de la bahia de San Felipe v San-
tiago, en la tierra del Espiritu Santo, v lanzada a la
mar para proseguir sus descubrimientos, obligaronla los
vientos y las tormentas a buscar donde guarecerse, y que
al ir la nao donde iba Quir6s en demanda de fondeadero,
desgarré antes de hallarlo en la misma bahia, y arreba-
tada por las olas, perdida la tierra de vista por la obs-
curidad de la noche y temerosa de los escollos, lanzose
nuevamente a la mar, donde, arrebatada por los vientos
¥ las corrientes, anduvo incierta hasta que las necesida-
des y el peligro, complicindose con la enfermedad de Qui-
ros, rompieron la obediencia en la tripulacion, que se
impuso al Jefe Vv exigio se buseara la salvacion en el puer-
to mis proximo del Continente americano, diriziéndose,
en efecto, la proa haeia el eabo de la Navidad, en Nueva
Espafia, adonde arribé el maltratado bajel, tras larga y
Penosisima navegacion, el 20 de Octubre. :

Muchos censuraron duramente a Quirdés por haber dis-
Pesto este retorno a Méjico con su navio, o por no haber-
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se sabido imponer a la tripulacion amotinada ¥y tlf'jﬂf
abandonados log otros dos barcos € las remotas regiones
del Pacifico. Parece probable que fué victima de las {;-.ir-
cunstancias, pues es indudable que le hubilera mnven‘l'ﬂn
méas proseguir sus explor: ciones. Ello es que ﬂ'f'l" Méjico
fué muy mal reeibido, y tuvo que dirigirse a Espana para
solicitar del Rey nuevos poderes ¥ auxilios, con el fin de
organizar una nueva expedicion. Largo y penoso fué e!
calvario a que se vié sometido hasta lograr ver cumplidos
sus deseos ; y después de seis anos de laboriosas gestiones,
consignio en 1613 que =€ diesen instrucciones al nuevo
Virrey del Peru, Francisco Borja, para que le prestase
los medios adecuados. Partio, pues, nuevamente Quiros
para América; pero, acometido de la fiebre, murid en
Panamé en 1614, antes de prganizar su nueva expe-
dieciom.

;Qué fué de los barcos que Quiréds dejo en la bahia de
San Felipe v Santiago, de la isla del Espiritu Santo, el
dia 11 de Junio de 16062 Existe un interesantisimo relato
hecho por Luis Véez de Torres, Capitan del navio San
Pedro, en carta dirigida al Rey en 12 de Julio de 1605,
carta cuyo original se gnarda en el archivo de Simancas.
En ella, el Capitan Torres describe minuciosamente la
derrota seguida por la expediciéon desde que salié del OCa-
llao hasta Negar a la isla del Espiritu Santo, dando cuenta
de todos log descubrimientos hechos en el trayecto. Re-
lata después la arribada a la bahia que llamaron de San
Felipe v Santiago, y lo que ocurri el dia 11 de Junio,
cuando el navio donde iba Quirés se ausenté sin hacerles
sefiales ; como al dia siguiente hicieron las diligencias de-
bidas para buscar al Sen Pedro y San Pablo, sin poder
encontrarle, v como, después de esperarle inntilmente du-
rante quince dias, decidieron en consejo los jefes del San
Pedro v del patache Tres Reyes emprender el rumbo hacia
las islas Filipinas, llegando efectivamente a Manila el
mes de Mayo del afio siguiente. Para ello tuvieron que
efectuar un tremendo viaje a través del mar del Coral,
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en direcciom de Este a Oeste, eruzar por entre las innume-
rables islas que bordean la costa Nordeste del Continente
australiano y el Sur de Nueva Guinea, costear las tierras
que a uno y otro lado se les presentaban en una extensitn
de centenares de leguas y, atravesando el estrecho exis-
tente entre Australia y Nueva Guinea, entrar en el mar
de las Molucas, para llegar a las Filipinas después de
mil peripecias y de haber efectuado muy importantes des-
cubrimientos.

Este notabilisimo viaje ha inmortalizado a Luis Viez
de Torres, pues cuando el gedgrafo inglés Dalrymple,
ya mencionado, tuve conocimiento por el texto de Arias
de la derrota del San Pedro, vié sin vacilar que éste habia
sido el primero en eruzar el estrecho existente entre Nue-
va Guinea y la Australia y propuso dar a dicho estrecho
el nombre de Torres, que es con el que actualmente figura
en todos los mapas.

Resulta, pues, que el Capitin Luis Viez de Torres rec-
pocié en 1606 la poreién Nordeste de la costa de Austia-
lia ; siendo, por lo tanto, el primer europeo que did vista
a tal eontinente con anticipacion a los holandeses, asi
como Inigo Ortiz de Retes fué con Villalobos quien des-
cubrié en 1541 la gran isla de Nueva Guinea.

Y acontece que habiendo sido navegantes espaiioles
los primeros que surcaron aquellos mares y dieron nom-
bre a multitud de islas y de accidentes geograficos guc
descubrieron y anotaron en los mapas, se han ido bo-
rrando de las cartas estas denominaciones primitivas, re
emplazindolas, no por las que los indigenas asignan a
las localidades, que esto tendria su razéon de ser, sino po
las que han impuesto otros navegantes que han llegado
mucho después a los mismos lugares. Tenia, pues, mucha
razon nuestro Francisco Coello cusndo propuso que se debia
dar el nombre de «Sebastifin del Cano» a la isla que éste
descubrit en 1522, y que hoy se llanfa «Amsterdam» en
ateneion al bugue holandés que la visitd mucho més tarde,
® lgnalmente que se conservase el nombre de «San Buena-
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1isk oma Marga-
ventura» a la isla del «Bagiliskn, el de «Magna Marg

i : inaciones
ritay a la isla de «llayter», y as=l otras denominaclones

de islas, cabos, bahias y puertos dadas por los navegantes

‘ arries = ediciones
espafioles en  sus multiples ¥ arriesgadas exp e

de los siglos XVI ¥ XVII.
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LOS FERROCARRILES AFRICANOS

Iis un hecho muy notable que el inmenso Continente
africano ha permanecido hasta época reciente casi ignoto
en su mayer parte y fuera del alcance de la eivilizaecion,
a pesar e hallarse unido a Asia y a las puertas de Eu-
ropa, y e que en la porecion Norte de su mismo terri-
torio se hayan desarrollado la esplendente cultura egip-
cia, la opulencia de Cartago y la misma dominacién ro-
mana, ;Cual ha sido la causa de que todo el resto del
vasto Continente se haya mantenido impenetrable du-
rante siglos y siglos, mientras tierras mucho més remo-
tas ¥y ha poco descubiertas se encuentran ya incorpo-
radas a la civilizaeion?

Son varias las cireunstaneias que han concurrido para
tun extraordinario efecto. El mar bravio azota las costas
africanas sin encontrar en ellas escotaduras que formen
golfos, ensenadas, abrigos, donde puedan anclar los bu-
(ques. Poquisimos v malos puertos, con barras peligrosas,
o atraen, en verdad, al navegante.

Los grandes rios, en vez de facilitar como en otras
regiones el acceso al interior, presentan al aproximarse
al litoral eataratas formidableg, que hacen imposible la
navegacion, y por lo tanto toda tentativa de penetracién
bor via fluvial,

 Minigtario de Cultir 2010
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Cuando los pobladores de la zona costera mediterra-
nea, que ha s‘do la anica poreién desde antiguo conocida,
o algtn audaz explorador, desde cualquier otra porcitn
del Continente africano, han intentado descubrir sus mis-
teriosas comareas, han encontrado protegidas estas o
por tremendos desiertos ardientes o por bosques impe-
netrables ¥ malsanos, por climas insoportables, por ani-
males dafiinos de toda especie ¥y por hombres peores que
las fieras.

Se comprende que ante obstaculos de esta naturaleza
las extensas regiones del mterior de Africa hayan perma-
necido inecomunicadas con el resto del mundo hasta que
las naciones civilizadas han dispuesto de los medios po-
derosos de penetracién que el progreso ha puesto en sus
manos. Asi es como, actuando desde diferentes puntos de
la periferia distintos pueblos europeos, principalmente
los ingleses, franceses, portugueses y alemanes, han ido
internandose en los misteriosos y temibles territorios afri-
canos, extendiendo por ellos su influencia y dominaeion,
descubriendo y explotando los recursos naturales que alli
se encuentran y procurando buscarse mercados nuevos
para sus productos respectivos. Bélgica, Italia y Espana
han acudido también, en diferente escala y por motivos
diversos, a esta accion en el Continente africano.

F

Se ha visto practicameute que en la obra de penetra-
ciom, eolonizacion y explotacion de Africa es factor esen-
cial el establecimiento de medios que aseguren la comu-
nicacion y los transportes. La locomotora ha sido y es
aunxiliar eficacisimo de la civilizacion en el Continente
negro. Todas las naciones colonizadoras han procurado
tender vias férreas en los territorios bajo su influencia
respectiva, y en el transcurso de cincuenta afios se han
construido poco més de 55.000 kilémetros de caminos de
hierro, distribuidos del modo siguiente ;

1
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Ingleses.—En el Africa del Sur, 25.000 kilometros -
en el 8.0. afrieano, 800; en Egipto, 4.500; en el Sudan
egipeio, 2.700; en el Africa Orviental, 900; en Nigeria,
2.800; en la Costa de Oro, 630, y en Rierra Leona, 360.

Franceses.—IEn Argelia, 4.400 kilometros; en Tiinez,
2.500; en el Africa Oceidental, 3.000, y en Marruecos, 406.

Portugueses.—En Angola y Mozambique, 2.700 kils-
metros.

Belgas.—In el Congo, mas de 2.000.

Espanoles.—En Marruecos, 117.

Existen, ademés, una linea de 1.250 kilometros desde
el lago Tanganika al puerto de Dar-er-Salam, construida
por los alemanes, y en Marruecos una linea internacio-
nal de Tanger a Fez con una extension de 310 kiléme-
tros, esto es, 14 en la zona tangerina, 9 en zona espa-
niola y 204 en zona frencesa.

Ademas de estas lineas ya construidas y en explota-
clon hay otras en constrnecion y algunas mas en pro-
yecto, ya para prolongar las existentes, va para exten-
der los servicios a nuevos territorios, siempre con el fin
de facilitar la penetracién en éstos y de ponerlos en féeil
comunicacion con las naciones colonizadoras respectivas.

Haciendo sobre el mapa un examen detenido del tra-
zado y de la disposicion de los ferrocarriles ya construi-
dos en Africa y de los que se hallan en construccién y en
proyecto, se advierte que para lograr la mayor eficacia
posible en los servicios a que cada linea ha de atender,
v por la fuerza misma de las circunstancias, se van pro-
curando enlaces entre las distintas vias férreas construi-
das independientemente. Los belgas han enlazado sus fe-
rrocarriles del Congo con los ingleses de la Rhodesia, y
muy recientemente con los portugneses de Angola, bus-
cando, ademés, salida hacia el litoral occidental a través
del Africa Ecuatorial francesa; los franceses tratan de
unir, cruzando el Sahara, su red de Argelia y Thnez con
Sus ferrocarriles de Senegambia y de Guinea y con los
Ingleses de la Nigeria, para enlazar, andando el tiempo,
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con las prolongaeiones, que a su Vez procuran 1os ingleses,
del ferrocarril del Sudan egipeio hacia Uganda, para ell-
palmar con los que desde el Norte del lago Vl{:fu_l'lﬂ: abo-
can a la costa oriental y con los que han de unirse con
los del Congo.

A Espaiia por su parte le conviene prolongar cuanto
antes sea posible la linea de Ceuta & Tetuin hasta enla-
zar, en Alcazarquivir, con la linea internacional de Téan-
gerr o Fez. Log franceses sefalan ya la ntilidad Ee esta
via férrea internacional, haciendo notar que tanto 11:35
hombres de negocios como los turistas que desde Franeia
vayvan a Fez, en lugar de embarcarse en Marsella para
ir a Casablanca y alli tomar el tren, pueden efectuar el
viaje directamente en ferrocarril a través de Espana hasta
Algeeiras, eruzar en dos horas el Estrecho de Gibraltar,
desde Algeciras a Tanger, y desde este punto utilizar la
via férrea Tanger-Fez, con lo cual pueden hacer el re-
corrido desde Paris hasta esta nltima capital morisca en
setenta horas, abreviando extraordinariamente ¢l trayecto
maritimo. Pues bien ; la prolongaciéon de la linea de Centa
a Tetuan hasta enlazar a Aledzarquivir con la linea Tan-
ger-Fez, rveducird ain méas la duracion del viaje, pues
la travesia del Estrecho desde Algeeiras a Ceuta es mu-
cho mas breve que la de. Algeciras a Tanger, y el tra-
yecto por ferrocarril desde Centa a Alcazarquivir tam-
bién més corto que el de Tanger hasta esta nltima plaza.

En virtud de todos los enlaces gque van indicados, en-
tre los diferentes sistemas de ferrocarriles africanos ya
existentes o en proyerto y buscando siempre la faeili-
dad y rapidez de comunicaciones de las diferentes co-
mareas africanas con las respectivas naciones coloniza-
doras y con el resto del Mundo, se dibujan a través del
Continente africano tres grandes rutas que vienen a afluir
al Estrecho de Gibraltar, eomo punto obligado de més
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facil y rapida comunieacién con la red ferroviaria euro.
pea, que necesariamente ha de convergir también al mismo
punto, a través de HEspafia. Una de estas grandes rutas
africanas serd el s'stema transcontinental que, partiendo
del Estrecho, cruzard de Noroeste a Sureste el Africa
entera, para terminar en El Cabo, con expansiones late-
rales hacia el Atlantico y hacia el Océano Indico. Esta
ruta pondria en directa y rapida comunicacion terrestre
los paises del Afriea del Sur con su metropoli hritanica,
el Congo belga con Bélgica, las colonias portugnesas del
Este y del Oeste africano eon Portugal, el Africa ecua-
torial y el Africa occidental francesas y la zona de in-
fluencia britanica del golfo de Guinea con sus metropolis
respectivas : aparte de que las expansiones laterales el
mismo sistema ferrvoviario hacia el litoral atlantico e
indico sirvan para atender al trafico naval complemen-
tario. Es evidente que la rapida vy directa comunicacion
terrestre que esa ruta ha de procurar a través del Estre-
cho y de Espana, ha de facilitar enormemente las rela-
ciones entre los paises mencionados v, por lo tanto, la
explotacion y desarrollo de las comarcas africanas cories-
pondientes con el incremento consiguiente en el trafico
de mercaneias y viajeros. El General franeés Estienne,
verdadera autoridad en la materia, manifiesta textual-
mente que esta arteria mundial transafricana franqueard
un dia, sin duda alguna, el Estrecho de Gibraltar.

Otra ruta que se dibuja y que se impone, es un ferro-
carril que, partiendo del puerto senegalense de Dakar v
siguiendo el litoral atlantico, aboque también al Estrecho.
Esta via férrea reduecird a mucho menos de la mitad la
travesia maritima desde las costas Lrasilefias a Europa,
¥ no hay que insistir en lo que significa para los viajeros
¥ clertas mercaneias abreviar considerablemente el tra-
yecto por mar y la duracion total del viaje. e puede ase-
gurar que esta ruta ha de aumentar notablemente el tra-
fico entre la América del Sur y Europa, y que este tréfico
se efectuard a través del Estrecho. El trazado de esta
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linea debe hacerse lo mis cerca posible de la costa, Cru-
zandor el territorio espaifiol de Rio de Oro, pues 10 solo
se reduce todo lo posible la longitud del trayecto sino que,
ademés, la vecindad del mar ha de hacer el viaje mucho
mis comodo que si la via se construye mas tierra adentro,
atravesando la zona abrasadora del desierto. Los france-
ses objetan la falta de seguridad en el territorio espanol,
a 1o eual puede responderse, después de sefialar las ven-
tajas antes indicadas, que mis seguridad hay y mas faeil
ex mantenerla cerca de la costa que tierra adentro, en
pleno desierto, con las tribus no sometidas que por aquella
regién vagan. Bs deber de Espafa sostener las ventajas
que tiene el trazado de esta linea a través de su territorio
africano.

La tercera gran ruta africana que ha de afluir al Es-
trecho es la que, siguiendo la costa Norte de Africa, o
gea bordeando el litoral mediterrdneo, corra desde dicho
Estrecho hasta el Canal de Suez, para enlazar con los
ferrocarriles asifiticos y establecer una comunicacion te-
rrestre rapida con la India. Esta via esti ya construida
en mucha parte, pues tanto en Argelia y Thanez, por la
poreion oecidental, como en el Norte de Egipto, por la
parte oriental, hay ya establecido servicio ferroviario.
Italia estd interesada en completar el trayecto interme-
dio, a través de Tripoli, la Cirenaica v el desierto de Li-
bia. Completada asi esta ruta, a través del Estrecho eiren-
lar4 también trafico considerable entre las naciones con-
tinentales asi europeas como americanas y los pafses de
Oriente (Turquia, Arabia, Persia, India, China, ete.).

Aparece, por lo tanto, clara y evidente la posicion
privilegiada del Estrecho de Gibraltar eomo punto obli-
gado donde han de afluir, por una parte, las vias euro-
peas, y por ofra, las rutas africanas que han de represen-
tar en conjunto las arterias principales del trafico mun-
dial ; trafico que, por lo mismo, tiene que efectuarse a
través de Espaiia.

Los progresos v el desarrollo del auntomovilismo y de
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la aviacion no quitarin importancia a esas grandes arte-
rias ferroviarias Jde comunicaciones; antes bien, comple-
taran sus servicios, pues en realidad cada uno de los tres
procedimientos de transporte llena funciones distintas, y
los antomoviles vendran a desempenar, si llega el caso,
en las comarcas del interior de Africa el papel asignado
a los ferrocarriles secundarios. Pero aunque se llegasen
a establecer, en sustitucion de las tres grandes arterias
ferroviarias, las autopistas ‘correspondientes, éstas ha-
brian de aflnir ignalmente hacia el Estrecho de Gibraltar
y a ellas seria aplicable todo lo dicho respecto a las vias
ferroviarias.

Es, pues, de interés supremo para Espaiia prepararse
oportunamente para un hecho que necesariamente ha de
presentarse, y en plazo bastante breve. Para ello hay que
procurar, con tiempo, tener establecidos medios de salvar
de un modo féeil, rapido y econdémico el paso del Estre-
cho, ya realizando el proyecto del tinel del Sr. Jevenois,
si éste es hacedero, ya habilitando para el caso los puertos
de Algeciras y Ceuta, por ejemplo. Todo ello en tiempo
oportuno para evitar que la accién de Espaiia se vea su-
plantada o mediatizada por la de otras naciones.

#
¥ *

Puede tenerse la seguridad de que el trifico a través
de Espafia y del Iistrecho ha de ser tan enorme que sus
rendimientos serdn suficientes para compensar los cuan-
tiosos dispendios exigidos para las obras que hayan de
ejecutarse v el mantenimiento de los servicios.

Puede servir de antecedente lo que ya ocurre con los
ferrocarriles africanos en explotacion. He aqui, como
¢jemplo, los resultados de algunos de ellos.

Linea de Ddkar a San Luis, explotada desde 1885.
Trayecto 263 kilometros; en 1926 ha transportado 952.000
viajeros y 430.000 toneladas de mercancias. Los ingresos
én (dicho afio somaron 33.900.000 francos y los gastos
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20.300.000, obteniendo un beneficio neto de 13.600.000
francos,

Linea de Thies al Niger, en explotacién desde 1905.
Trayecto 1.225 kilémetros. En 1926 ha transportado
996.000 viajeros y 208.000 toneladas de mercancias, su-
mando los ingresos 53.600.000 francos ¥ los gastos
39.200.000, es deeir, con un heneficio neto de 13.800.000
francos.

Linea de Konakry al Niger, explotada desde 1914.
Prayecto 622 kilometros. En 1926 ha transportado 32.900
pasajeros y 42.000 toneladas de mercancias. Ingresos en
dicho afio, 8.800.000 francos: gastos, 7.600.000; beneficio
neto, 1.200.000 francos.

Linea de la Costa de Marfil, explotada en parte desde
1912 y prolongada en 1928. Trayecto total 453 kilémetros.
En 1926 ha transportado 641.000 viajeros y 72.000 tonela-
das de mercancias, sumando los ingresos 12,500,000 fran-
cos v los gastos 8.500.000. Beneficio neto, 3.800.000
francos.

Fervocarril Central de Dahomey. Trayecto 262 kilo-
metrog. En explotacion desde 1912, Durante el afo 1926
ha transportado TIR.000 viajeros v 61.000 toneladas de
mercancias. Los ingresos durante el mismo ano han sido
6.100.000 francos vy los gasteos 2.700.000, con un benelicio
neto de 3.400.000 francos.

Ferrocarril Ovrviental de Dahomey, En explotacién 8
kilometros, eontinudndose los trabajos de prolongaeion.
En 1926 se han transportado 258.000 viajeros v 22.000
toneladas de TI]ET'f‘Il]lﬁiﬂﬁ; los ngI'E.E[}E han sumado fran-
cos 1.030.000 y los gastos T00.000, con un heneficio neto
de 330,000 francos.

Es evidente que muchisimo mas trafico que en estas
lineas locales se ha de presentar en las grandes rutas que
hayan de mantener la comunicacién entre Europa y Amé-
rica del Sar, y entre Portugal, Francia, Bélgica v la
Gran Bretaia con sus respectivas comarcas africanas.
Ademis, esta facil y ripida comunicacion serd factor
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esencial para que el desarrolle de esas comarcas a lquiers
en breve plazo un ineremento enorme, lo eual aumentara
el trafico en proporeiones gigantescas. *

El aspecto econdmico del problema no ha de ofrecer.
por lo tanto, dificultad alguna.

VICENTE VEERA.

Minigtario de Cultlia 2010
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ACTAS DE LAS SESIONES

CELEBRADAS POR LA SOCIEDAD Y SU JUNTA DIRECTIVA

REUNION ORDINARIA

Sesion del 3 de Diciembre de 1928.
Presidencia del Sr. Swdrez Incldn.

Abierta la sesion a lag diez y siete horas y cincuenta minutos,
se loy6é vy fué aprobada el acta de la anterior.

El Sr. Presidente dié cuenta de la visita hecha al Encargado de
Negocios de Noruega para invitarle a la velada solemne que en
honor del insigne explorador Amundsen celebrari esta Sociedad
el 17 del corriente.

Manifesté también el Sr. Presidente que los hijos del sefior
Beltrin y Rézpide habian hecho presente su testimonio de grati-
tud a la Sociedad por la carta de pésame que se les habia di-
rigido.

A continuacion, y aprovechando la circunstancia de hallarse
presente el Sr. General Weyler, propuso el Sr. Presidente que
se consignara en acta una efusiva felicifacién de la Sociedad al
ilustre Gemeral por haber cumplido setenta v cinco afios de su
carrera militar, en la que tantos v tan distinguidos servicios ha
prestado a la Patria. Asi se acordé por nnanimidad.

El Secretario, Sr. Tur, dié lectura a comunicaciones de pé-
same por el fallecimiento del Sr. Beltrin y Rézpide, envindas
por la Sociedad Geogrifica de Lishoa y por el Sr., Contamine de

- Ry = B e 1 . 1 P 1 M
Latour, Socio corresponsal en Francia. También dié cuenta de
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la remisién hecha por el Director del Depésito de la Guerra,
Sr. Lon, con destino a la Bibhioteca de la Sociedad Geogrifica,
de varios octavos correspondientes a hojas del Mapa de Marrne-
cos en escala de 1:50.000, acordindose las gracias por tan in-
teresante donativo.

A propuesta del Bibliotecario, Sr. Vera, fué aprobado por
unanimidad un voto de gracias al Sr. Contamine de Latour por
sus constantes donatives de libros y otras publicaciones a la Bi-
bhioteca de la Sociedad.

El Secretario, Sr. Tur, hizo presente que el Sr. Jevenois
deseaba leer en Junta ordinaria una comunicacidn sobre la
participacion de Espana en el «Establecimiento de las comuni-
caciones intercontinentalesn v el «Thinel submarine del Estrecho
de Gibraltary.

El Sr. Presidente manifesté que seria preferible que el se-
ior Jevenois diera sobre el mismo asunto una conferencia, que
seria muy interesante, cuya manifestacion apoyaron los sefiores
Diaz Valdepares y Lépez Soler, contestando el Sr., Jevenois,
alli presente, que preferia dar a la Sociedad en sesion ordinaria
los datos mis importantes sobre la cuestién, dejando para méis
adelante v con mds pormenores la conferencia, de la cual se
ancargaria el Sr. D. Rafael de Buen.

El Sr. Diaz Valdepares pregunté si se habia dirigido al Mi-
nisterio de Imstruccién Priiblica la comunicacién acordada acerea
del nombramiento de un Oficial técnico del Cunerpo de Archive-
ros ¥y Bibliotecarios con destino a la Biblioteea de la Sociedad.
El Sr. Presidente manifesté que, con motivo del fallecimiento
del 8Br, Beltrin y Roézpide, no tenia datos para responder a la
pregunta del Sr. Diaz Valdepares, pero que se examinarian los
antecedentes y se daria cumplimiento a lo solicitado por éste.

El Sr. Garcia Alonso, encargado de organizar la velada ne-
erolégica en memoria del Sr, Beltrin y Rézpide, di6 cuenta de
e tomarian parte en la misma: el 8r. Hoyos y Sdinz, Cate-
dratico de la Escuela Superior del Magisterio, tratando de la
personalidad del Sr. Beltrin, como profesor ; el Sr. Vera, como
gebgrafo; el Sr. Merino, como historiador, v el Sr. Garecia Alonso,
€omo Secretario general de la Sociedad Geogriifica v como hom-
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bre. La Sociedad oyé con agrado las explicaciones del Sr. Garcia

Alonso, decidiémdese que con oportunidad, se senalaria la fecha

de la celebracién de la velada. T

A eontinuacion el Sr, Diaz Valdepares propuso gue con la
mayor urgencia se procediese a la reorganizacion del BoLETIN
de la Sociedad y se restaurase la publicacién de la Revista Co-
mercinl, exponiendo las razounes que habia para ello.

FEl Sr. Garcia Alonso manifesté que habiendo una Comision

de Publicaciones, entendia gue a ésta debia someterse el estudio
"1

o

de la cuestion.
Origingse con este motivo un animado debate en el que inter-

vinieron los Sres. Lépez Soler, Torroja, Piiia, Castillo, Diaz Val-
depares, Garcia Alonso y Duque de Ferndn-Niifiez, manifestando
el Sr. Torroja gue habiéndose planteado en diversas ocasiones
reformias en los Estatutos y marcha de la Sociedad, procedia lle-
var o cabo el estudio de una reorganizacién general, dentro de
la cual cabia la del Borerix que proponia el Sr. Diaz Valdepares, .
y exponiendo el Sr. Castillo las circunstancias en gue se venisn
publicando el Boieriy, - las necesidades de reforma que su pu-
blicacién requeria y cémo esta reforma podia llevarse a efecto
sin tocar a los Estatutos vigentes, tan luego como se designara
nuevo Secretario genmeral, El Sr. Diaz Valdepares insistid en
la "Itll];}nl‘tﬁ'ﬂt:iﬂ ¥ urgrsncia de restaurar la Puhlicﬂci;ju de la
RQeccion Comercial, y finalmente, hecha la oportuna propuesta
por la Presidencia, acorddése por unanimidad, en volacién nomi-
nal, que se tomase en consideracién la propuesta del Sr. Diaz
Valdepares para que se procediese a su inmediato estudio ¥y
después a la deliberacién consiguiente en sesion dedicada al
efecto.

Y se levanté la sesion. Eran las diez v ocho horas v cinenenta

minutos. ]I
!

SESION PUBLICA |

del 7 de Enere de 1929, |

Se abrié la sesidn a las diez y ocho horas y cuarenta v cinco: ;

minutos, con la presidencia del Sr. Garcia Alonso (D. Carlos):

Mrugtano Oe Cultur 2010
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a quien acompaiiaban en la Mesa el Excmo. Sr. General don
Pedra Vives, Ilmo. Sr. D. Julidn Diaz Valdepares, el Iixemo. se-
sor General D. Jorge Soriano, el Bibliotecario Sr. Vera y el Se-
eretario interino Sr. Tur.

Previa invitacién del Sr. Presidente, ocupé la tribuna el
4pr. Teniente Coronel de Ingenieros D. Tmilio Herrera. quien
disertdé acerca del tema «Impresiones de un viaje a América en
dirigible». "

[l conferenciante empezé dando una breve idea del empla-
samiento y dimensiones del aeropuerto de Friedich-shaten, donde
embarcaron en el «Conde Zeppeliny, de 236 metros de longitud
v 105.000 metros ciibicos de volumen, la mayor aeronave cons-
truida hasta hoy, toda vez gue «Los Angelesy solo tiene de ca-
pacidad 75.000 metros.

Salieron de Alemania con mal tiempo, con 39 tripulantes, bajo
la direccién del Dr. Eckener; pasaron por el lago de Constanza,
ol Rhin, Basilea, Lyon y la'costa de Espafia; a su paso por Bar-
celona, el conferenciante tomé el mando y refiere que la pobla-
¢ién, por su extensién y profusion de luces, ofrecia un aspecto
fantdstico. Al Sur de las Azores se encontraron en el centro de
una, depresién. atmosférica, verdadero barranco de unos 1.000
kilémetros de extensién, que les causé ayverias; continuaron a
menos velocidad, con mal tiempo, por las Bermudas, y entraron
en la costa americana por el cabo Hatteras, Wishington, Bal-
timore, Filadelfia y Nueva York, para aterrizar en el aerodromo
de Lakehurst, después de ciento once horas de viaje.

Dos consecuencias deduce el Sr. Herrera de capital impor-
tancia. 1.2 Que sin una completa informacién meteorologica, el
viaje de continente a continente es imposible, o cuando menos
peligrosisimo. Y 28 Que como en el Atlintico Norte las tem-
pestades son tan frecuentes, por especial disposicién de la Pro-
videncia, Fspafia en el porvenir tendri que ser la cabeza de las
lineas intercontinentales.

La concurrencia al acto, muy numerosa, premié con grandes
aplausos al erador.

El Sr. Presidente le dié las gracias mis efusivas; en elocuen-
tes frases le felicité por el bello y patriético discurso que acababa
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do pronunciar, y se levanto la sesién a las veinte horas y quince

minutos.

JUNTA DIRECTIVA

Sesion del 14 de Enere de 1929,
Presidencia del Sr. LDiaz Valdepares.

Abierta la sesién a las diez y ocho horas cuarenta y cinco mi-
nutos, con asistencia de los Sres. Klola, Director general del Ins-
tituto Geografico ¥ Catastral, lLiépez Soler, Castillo, Dantin
Cereceda, Pifia, Bauer, Novo y Fernindez Chicarro, Ferndndez
Ascarza, Herndndez Pacheco, Revenga, Rodriguez de Viguri, de
Buen (D. Rafael), Vera, Asua y Tur, se ley6 el acta de la sesion
anterior. El Sr. Blola hizo presente que las Heojas donadas por
ol Sr. Director del Deposito Geogrifico e Histérico del Ejército
a la Corporacién suponia serian del Mapa militar de Marruecos
en escala 1:50.000. Y el Sr. Presidente contesté afirmativamente,
quedando aprobada el acta.

El Sr. Diaz Valdepares dié el mis sentido pésame al senor
Rodriguez de Viguri por el fallecimiento de su sefiora madre,
ocurrido en Santiago de Compostela el dia 12 de Diciembre ulti-
mo, y que constara en acta, a cuyas manifestaciones de condo-
lencia, correspondié nuestro ilustre consocio con frases de viva
gratitud.

Excusan su asistencia por hallarse indispuestos los sefiores
Garcia Alonso, Gémez Nifiez y Caballero de Puga.

Se leyeron comunicaciones: -

Del General Perrier, miembro del Instituto y Secretario de
la Seccién de Geodesia de la Unién Geodésica y Geofisica inter-
nacional, al Presidente de la Real Sociedad, expresando en nom-
bre de aquella sabia Corporacién el sentimiento que les embarga
por la muerte del docto Secretario Sr. Beltrin v Réspide, y o
la vez, en conceptos anilogos, se dirige a la Sociedad personal-
mente.

En términos igualmente sentidos se expresan M. E. Picard,
Secretario perpetuo de la Academia de Ciencias v Presidente del
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Consejo internacional de Investigaciones en carta dirigida =al
General Gomez Niiiiez, Vicepresidente de la Unidn internacional
de Geografia.

Del Ilmo. Sr. D. L. de Figueiredo da Guerra, Vicepresidente
del Instituto Histérico do Minho de Viana-do-Castelo.

Del Ilmo. Sr. D. Julio de Lemos, Socio Corresponsal en Por-
tugal y Jefe de Secretaria de la Camara Municipal de Viana-
do-Castelo. Dicho seiior, en el periddico local titulado «A Au-
rora do Lima» de 7 de Diciembre, publica un articulo necrold-
gico enalteciendo los bien fundados merecimientos del sefor
Beltran.

Del Ilmo. Sr. Vizconde de Almeida Garrett, Director en Por-
tugal de la Sociedad de Geografia de Lisboa.

X del Sr. D. H. 8. Wattel, Socio Honorario Corresponsal en
Holanda, Director de Compaiiias coloniales de las Indias ho-
landesas,

Del Rvdo. P. Ignacio Puig., 8. J., desde Tortosa, Subdirector
del Observatorio del Ebro, aceptando reconocido la fecha de 21
de Enero para dar en esta Sociedad una conferencia sobre «la
Ciencia magnética en sus relaciones con la Geografian, ilustrada
ton proyeceiones en colores,

De D. Aurelio del Llano, Delegado Regio de Bellas Artes de
la provincia de Oviedo, manifestando, en contestacién a la invi-
tacién hecha por esta Corporacién, que hasta fines de Marzo no
podra trasladarse a Madrid, en ecuya época podra desarrollar dos
conferencias sobre el Saber popular en aquella Region.

Del E:u:mﬂ. Qr. General D. Severo Gomez Ninez, nuestro
querido consocio, que en hreve fijard el dia para desarrollar e!
tema «Bl Congreso de Geografia de Cambridgen, al que asisti6
como representante de la Real Sociedad.

Del Sr. Coronel Director del Depdsito Geogriifico e Historico
del Ejército D. Manuel Lon Laga, dos B. L. M, enviando ejem-
plares del octavo 7 Jde la Hoja 11 del Mapa de Marrueces, y con
el secundo B. L. M., el follato «Teodolitos astronémicosn», edi-
tado por aquel Centro, lo mismo que los Mapas con que nos
favorece constantemente,

De D. Luis Ulloa, con carta fechada en Paris, remitiendo un
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libro de 430 piginas del que es antor, titulado «El P_I'E'd%ﬂ“b“‘
miento hispano-catalin de América en 144Dy, dedicado ‘H- la
«Gran Nacién Espafiolan, «al noble pueblo cataldnn y «a la joven
intelectualidad hispanoamericana», que segiin D. Manuel Uga'rtﬂ,
que escribe el prélogo, la edicion francesa del mismo alcanzo un
gran éxito en Paris.

Nuestro digno Vicepresidente el Sr. Diaz Valdepares, por
encargo de D. Pedro Albadalejo Ibédiiez, ha entregado un folleto
referente a «lLa Marina mercante espafiolan, de que es autor,
pars la Biblioteca,

Del Vocal de la Junta Directiva Fxcmo. Sr. D. Rafael de
Buen, Secretario del Comité de organizacién del Congreso 1n-
ternacional de Oceanografia, Hidrografia marina e Hidrologia
continental, que tendrd lugar en Sevilla del 15 de Marzo al 15
de Junio del aiio actual, acompaiiando un folleto con el plano
de la Exposicién ibero-americana y el Reglamento del Congreso,
obsequio muy agradecido, asi como los demds de que acabamos de
hacer mencion,

De D. Antonio Gémez Izquierdo, como Secretario, partici.
pando que en los locales del Circulo de la Unién Mercantil de
Madrid se ha celebrado una reunién para constituir la Asocia-
cién de Tenedores de Valores Mobiliarios.

De D. Antonio Puig Campillo, Socio Corresponsal en Carta-
gena, iniciador del homenaje en aquella cindad al ilusire ex-
plorador americano D. Marcos Jiménez de la Kspada, partici-
pando ¢ue el Excmo. Ayuntamiento le habia designado para
formar parte de la Comisién organizadora del mismo, del' cnal
ofrece dar amplias ncticias,

Del Bibhotecario de la Sociedad de Geografia Comercial de
Paris, dando las gracias por el envio de BoreriNes de varios afos
de esta Sociedad, y a la vez solicitando se le manden los tomos

publicados desde Diciembre del afio 1917 de la Revista de Geoqra-

fia Colenial y Mercantil hasta que dejé de publicarse; la Junta
accediéo al nuevo ruego.

De la Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia, pidiendo
el mimero 12 del tomo 4.° de la Revista, acordindose asi.

De . José Barata, Director del Gabinete de Geografia del

Miristand o Cullign 2010 J
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iceo de José Estévao de Aveiro, testimoniando su reconoci-
miento por las publicaciones recibidas.

Pe D. Eugenio Fojo de Asta (Vizeaya), deseando saber gue
requisitos se necesitan para pertenecer a esta Sociedad e inte-
resdndose por las publicaciones de la misma.

Del Socio Vitalicio Sr. D. Otto Holstein, en carta fer hada
en Méjico, acusando recibo de la Medalla de la Sociedad y pre-
guntando si se le autoriza para que el fabricante (ue -tiene la
exclusiva le haga una en oro, La Junta aprobdé la peticion.

Finalmente, el Sr. D. Juan Manuel Planas, Presidente de
la Sociedad Geogrifica de Cuba, domiciliada en la Habana, n-
teresa los Estatutos y Reglamento de la Sociedad, principal-
mente, segtin dice, para reglamentar la adjudicacién de premios,
acordindose se le remitan.

Del Vicepresidente Sr. Diaz Valdepares y de los Socios de
Ntmero Sres. Castillo y Lépez Soler haciendo la propuesta para
Socio de Ntmero al publicista Sr. D. Pedro Albadalejo, con domi-
eilio en esta Corte.

Y los Sres. Ascarza, Lépez Soler, Vera y Tur presentaron a
los Sres. D. José Tinoco y Acero y a D. Enrique Gullén Senes-
peleda, para ingresar como Socios de Nimero; ambas. propuestas
quedaron sobre la Mesa para la eleccién en su dia, previos los
tramites reglamentarios.

Terminado el despacho ordinario, el Sr. Pifia pone en cono-
cimiento de la Junia que el Socio Honorario Corresponsal se-
for D. Hduardo L. Stevenson, con residencia en New-York, de-
sea se le manden las publicaciones de la Sociedad, y asi se acuerda.

El Sr. Diaz Valdepares, que actia como Presidente, propone
v se acepta por unanimidad que se hagan uniformes mnuevos a
los dos ordenanzas de la Sociedad.

El Bibliotecario Sr. Vera manifesté que tenia en su poder el
manuscrito de un trabajo inédito que por mediacién del Reverendo
P. Fr. Agustin Barreiro la Academia de Ciencias Fisicas y Natu-
rales habia cedido para su publicacién, ¥ una vex terminada la
lectura daria informe con el fin de que la Junta resolviera lo mas
conveniente,

Por iiltimo, procedidse a la elaceién de Secretario general
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interino, siendo nombrado por aclamacion el Ilmo. Sr, D. José
Maria Torroja, dignisimo compafiero nuestro y, como dice la pro-
puesta, a la que se adhirieron el Vicepresidente Sr. Garcia Alonso
v el General Sr Gémez Niilez, ausentes, «ula de las mas rele-
vantes figuras de la actual Ciencia geografica espaiiolan, y se le-
vanté la sesidn.

Eran las diez v nueve horas y treinta minutos.

SESION PUBLICA

celebrada el dia 21 de Enero de 1929,

Abierta la sesién » las diez y nueve horas, el Vicepresidente
Ilmo. Sr. D. Julidin Diaz Valdepares dié ia palabra el Rvdo, Pa-
dre Ignacio Puig, 8. J., quien dié lectura a su couferencia sobre
«La Ciencia magnética en sus relaciones con la Geografian, ilus-
trandola con mumerosas proyecciones y oyendo al terminar mu-
chos v merecidos apiausos de la numerosa concurrencia que lle-
naba el local, v entregando al que subscribe las cuartillas origi-
nales para su publicacién en el Boumrin, y levantindose la se-
si6bn a las veinte horas v gquince minutos, da lo que como Se-
cretario general certifico.—José Maria Torvoju.

REUNION ORDINARIA

Sesion del 28 de Enero de 1929.

Abierta la sesidn a las diez ¥y ocho horas v cuarenta y cinco
minutos, bajo la presidencia del Ilmo. Sr. D. Julian Diaz Val-
depares, se leyé el acta de la del 14 del corriente y fué aprobada.

Se dio cuenta de haberse recibido un ejemplar del «Anuario
militar de 1920U», remitido por el Director del Depésito Geogrifico
e Histérico del Ejército, vy el «Suplemento de la Lista oficial de
bugques de la Marina espaifiolay, enviado por el Director general
de Navegacion, acordiandose las gracias por estos donativos.

Inmediatamente el Sr. Presidente dié cuenta del fallecimiento
del Socio fundador v Honorario Excmo. Sr. D. Asntonio Borre-
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gon, haciendo resaltar sus méritos y servicios prestados a la
Sociedad desde su fundacidn, proponiendo que constase en acta el
centimiento de ésta por tan sensible pérdida, v asi se acordé por
unanimidad. Igualmente did noticia de la muy sensible desgracia
gue aflige a nuestro Presidente Sr. Sudrez Inclin por el falleci-
miento de su hija, acordindese gue constase también en el acta
que la Corporacion se asociaba al duelo de su Presidente.

Se aprueba el ingreso como Socios de Nimero a tavor de los
Qres. D. José Tinoco y Acero, D. Enrique Gullén Senespeleda,
D. Francisco Bernis, D. Rufino Duque Garcia y D. Pedro Al-
badalejo Ibaiiez.

Qe acuerda destinar el priximo lunes 4 de Febrero para la
conferencia piiblica del Sr. Gémez Niifiez acerca del Congreso
internacional de Geografia celebrado en Cambridge en el pasado
mes de Julio, ¥ que el dia 13 en sesién ordinaria dé el Sr. Je-
venois cuenta del estado de las gestiones y trabajos referentes
al tinel bajo el lstrecho de Gibraltar.

A continuacién el Sr. Loépez Soler hace referencia a la ve-
lada necrolégica celebrada en la Academia de J urisprudencia v
Legislacion en memoria del Sr .Marqués de Olivart, lamentando
la pretericion de la Real Socviedad Geogrifica en dicha velada.
El 8r, Rodriguez de Viguri explica detalladamente el cardcter
del acto celebrado n la Academia de Jurisprudencia, limitado
a ensalzar la personalidad del Sr. Marqués de Olivart en el
campo del Derecho Internacional, por lo que no se invité a tomar
parte en él a otras Corporaciones a que pertenecia el Marques
v cuyas actividades corresponden a esferas muy distintas.

Bl Sr. Fernindez Ascarza dié cuenta de que las gestiones
hechas para que la Geografia estuyiese expresamente compren-
dida en la organizacién per secciones de lIn Asociacién espanola
para el Progreso de las Ciencias habian tenido satisfactorio
résultado y que en lo sucesivo la Geografia constituiria una
Seccién en unién de la Astronomia. A propuesta del Sr. Diaz
Valdepares, se acordé un voto de gracias para el Sr. Fernandez
Ascarza v demis Socios que habian contribuido al buen éxito
de esta gestidn.

El Sr. Fern:aindez Ascarza manifestd entonces que lo que pro-
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cedia, por lo tanto, era que se estimulase la actividad de los
miembros de la Sociedad Geogrifica a fin de que éstos presen-
tasen en el préximo Congreso de Barcelona muchos e interesan-
tes trabajos que diesen realce a la Seccién, y a este fin proponia
que la subvencién o ayuda que la Sociedad Geogréifica acordase
a sus miembros que acudiesen al referido Congreso se limitase
exclusivamente a los que llevasen al mismo algin trabajo, que
previamente habia de presentarse en la Seccién correspondiente.
Asi se acordé por unanimidad, después de algunas observaciones
del Sr. de Buen (D. Rafael).

Kl Sr. Gémez Nifiez hace respecto al Congreso de Energia
eléctrica, que ha de celebrarse también en Barcelona, algunas
indicaciones, que son recogidas y contestadas por el Presidente
Sr. Diaz Valdepares, quien hace referencia también a la conve-
niencia de reclamar que en la nueva organizaciéon que se ha
dado al Consejo de Emigracién se incluya un puesto para un
representante de la Sociedad Geografica, y asi se aprueba. Ma-
nifiesta después el Sr. Diaz Valdepares que otro tanto debe ha-
cerse respecto al Patronato del Turismo, a lo cual expresa el
Sr. Ldp'ﬁ-:«: Soler que el Presidente de la Sociedad, Sr. Suiirez
Inclin, esti ya practicando gestiones en tal sentido.

El Sr. de la Torre Trassierra da cuenta de la marcha de los
trabajos referentes a la Exposicion de los Faros de Colén y pro-
pone que se consigne un voto de gracias por las atenciones que
se han tenido a este respecto con la Real Sociedad Geogréfica.
Asi se acuerda.

El Sr. Fernindez Ascarza propone la adquisicién del ﬂ-]:r&ratn:
de proyecciones que se ha utilizado para el ser

dad, siendo aprobada su proposicién.

vicio de la Socie-

El Sr. de Buen (D. Rafael) propone que la Sociedad designe

un representante o delegado especial para el proximo Congreso

de Hidrografia y Oceanografia, aparte de los Socios que volun-

tariamente deseen asistir. Por indicacién del Sr. Diaz Valdepares

se aplaza el tomar una resolucién hasta que se halle presente el
Sr. Sudrez Inclan.

Y se levanté la sesidn a las veinte horas y quince minutos
) )
de lo que como Secretario general certifico.— Joss Maria Torroja
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SESION PUBLICA

celebrada el 4 de Febrero de 1929.

Bajo la [il'EEillElmiﬂ- del Tlme. Sr. D. Julidn Diaz Valdepares,
ta celebro esta Real Qociedad para oir la conferencia que el
Excmo. Sr. D. Severo Gomez Niiez pronuncié sobre «El Con-
gTeso internacional de Geografia de (fambridgen, oyendo aplau-
s08 ¥ telicitaciones de los Socios ¥ publico que acudierom a es-
cucharle.

Duré la sesion desde las diez y ocho horas y cincuenta mi-
nutos hasta las veinte horas y diez minutos, de lo que como Se-

cretario general certifico.—José Mariaq. Torroja.

REUNION ORDINARIA

celebrada el 18 de Febrero de 1929,

Abierta la sesién a las diez y ocho horas ¥ cuarenta y cinco
minutos, bajo la presidencia del Iimo. Sr. D. Julidn Diaz Val-
depares, se leyd el acta de la sesion del 28 de Enero ultimo, que
fue aprobada.

Fl 9. Presidente dedica un sentido elogio a la memoria de
la que fué nuestra Socia protectora g. M. la Reina Donia Maria
Cristina (q. e. p. d.), y teniendo en cuenta que la sesién de hoy
es la primera que se celebra después de su fallecimiento, pro-
pone se levante en sefial de duelo por él, comunicdndose asi al
Exemo. Sr. Duque de Miranda, Mayordomo Mayor de Palacio,
y rogindole se sirva transmitir a QS, MM. (q. D. g.);, el pesame
mis sentido en nombre de la Sociedad. Asi se acuerda por aclama-
cién. Eran las diez y ocho horas y cincuenta ¥ ¢ineo minutos, de lo

JUNTA DIRECTIVA

Sesion del 25 de Febrero de 1929.

Abierta la sesién a las diez y ocho y treinta ¥ ¢cinco minutos,
bajo la presidencia del Excmo. Sr. D. Pio Sudrez Ineclén, con

asistencia de los Sres. Diaz Valdepares, Astia, Coronel Director
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del Depésito Geogrifico e Histérico del Ejéreito, Lopez Soler,
Castillo, Dantin, Pifia, Ferndndes Ascarza, Hernindez Pacheco,
Cebriin, Hovos, Revenga, Buen (D. Rafael) y Torroja, se leyo
y fué aprobada el acta de la anterior, techa 14 de Emnero tltimo.

Se leyeron comunicaciones:

Del Profesor Dr. Aliredo Ruhl, ofreciendo una conferencia
sobre «El Espiritu econémico en los Estados Unidos de Américan,
que podri dar en la segunda mitad del mes de Abril, y que se
aceptdé con agrado.

Del Rvdo. P, Ignacio Puig, S. J., remitiendo el original de
su conferencia, que se acordé publicar en el Boremin.

Kl Secretario que subseribe dié cuenta de las gestiones que
ha realizado cerca del Ingeniero de Minas D. Juan Gavala La-
borde para que dé en esta Real Sociedad una conferencia sobre
la «Accién del mar en la formacién de los grandes Kstuarios y
en especial los de la provineia de Cddiz»; la Junta aprobd con
agrado la gestion del Sr. Torroja, y le encargé se pusiera de
acuerdo con el Sr. Gavala para fijar la fecha de la conferencia,

Se dié cuenta de la peticion de la Universidad de Tartn (Es-
tonia), pidiendo cambio de [sus publicaciones geogrificas con
nuestro BoLeTiN, que fué aceptado.

Se acordd dar gracias a la Editorial Labor por los Manunales
«Geografia del Japinn y «Geografia politican, y al Jefe del De-
posito Geogrifico e Histérico del Ejéreito por dos ejemplares
de los octavos 1 y 2 de la hoja 4 y el 8 de la 12 del Mapa de
Marruecos en escala de 1:50.000, editado por este Centro, do-
nativos ambos que fueron muy apreciados.

A continuacién se dié cuenta de las siguientes peticiones:

De D. Sabine :de Castro, Maestro nacional en Villalobar
(Leén), gue desea recibir un mimero del BoLETIN como muestra,
acordandose que se le envie.

Del Profesor Ricardo Riceardi, de Roma, que desea la «Con-
tribucién a los estudios de la cuenca del Ebroy, original de don
Luis Garcia Sdinz, acordindose su remisidn.

De la Sociedad Geogrifica de Nueva York. que ofrece algunas
publicaciones recientes, cuya adquisicién pasa a informe del se-
fior Bibliotecario.
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Del Instituto Geolégico de Washington, que pide la «Contri-
pucién al estudio de la Hidrografia de la Peninsula Théricay,
original de nuestro consocio Sr. Revenga, acordandose satisfacer
su Petiﬂiﬁ']].

Los Sres. Lépez Soler y Torroja propusieron como Socio nu-
merario al Comandante de Estado Mayor D. Joaquin de Isasi
Isasmendi, y los Sres. Diaz Valdepares, Lépez Soler y Pifia a
‘D. José Manuel Verdd Illan, Secretario de la Direceion general
de Previsién y Corporaciones, y al Dr. D, Celedonio Calatayud
y Costa, Catedratico de la Facultad de Medicina de la 1Miver-
sidad de Madrid., Estas tres propuestas quedaron sobre la Mesa.

Se leyeron comunicaciones:

Del Exemo. Sr. Ministro de Trabajo v Prevision, dindose por
enterado del deseo de nuestra Real Sociedad de hallarse repre-
sentada en la Junta Nacional del Comercio espafiol en Ultramar,
asunto que tiene gue ser estudiado e informado por el Comite
Central de dicha Junta, al gue ofrece recomendarlo.

Del Exemo. Sr. Vicealmirante D. Angel Cervera y del Ex-
celentisimo Sr. Contralmirante D). Luis de Ribera, Directores
generales, saliente y entrante, de Navegacién, despidiéndose el
primero y ofreciéndose el segundo a esta Real Sociedad.

Del Exemo. Sr. Vicealmirante D. Juan Cervera v Valderrama,
que se ofrece, tanto oficial como particularmente, en su nueveo
cargo de Director general de la Aeromautica Naval.

Del Mayordomo Mayor de 8. M. el Rey (¢q. D. g.), agrade-
ciendo en nombre de éste el pésame de la Sociedad por el falle-
cimuiento de su Augusta Madre Dofia Maria Cristina (g. e. p. d.).

El Sr. Presidente declaré la vacante de Vocal de la Junta
Directiva producida por el nombramiento del qgue subseribe,
como Secretario general interino,

Pregunté a la Junta si el Sr. Torroja debia continuar o no
desempefiando su cargo de Contador, resolviéndese afirmativa-
mente,

El Sr. Diaz Valdepares propuso que en las invitaciones a las
conferencias y reuniones de la Sociedad se imprimiera el sello
de la misma, acordindose que asi se haga en lo sucesivo, a la

ferminacién de los impresos existentes.
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que con un amplio voto de con-

- Rogé asimismo al Sr. Torroja
procediera a la necesaria reor-

fianza, que la Junta le concedis,

ganizacién de la Qecretaria en todos sus aspectos.
ita haber empezado a ha-

cerlo v a establecer el registro ¥ archivo de los documentos de la
decer a la Junta Di-

misma, aprovechando la ocasién para agra

rectiva su nombramiento para el curgo de Secr
de todos los Sres. Vocales.

El Sr. Torroja comunicé a la Ju

etario general inte-
rino, en el que se ponia a la disposicion
Lios Sres. Diaz Valdepares y Sudrez Inclin agradecieron los ofreci-

mientos del Sr. Torroja ¥
o Secretario general cortifico.—J/ose Maria

e Jovants la sesién a las diez y nueve

horas, de lo gue com

Torroja.

JUNTA DIRECTIVA

Segion del 4 de Marzo de 1929.

Abierta la sesion @ las diez y ocho horas y cuarenta ¥ cineco
minutos, presidiendo el Exemo. Sr. D. Pio Sudrez Inclin, con
asistencia de los Sres. Diaz Valdepares, Asua, Lopez Soler, Oas-
tillo, Bauer, Novo, Fernandez Ascarza, Sangroniz, Cebriin, Ba-
rreiro, Buen (D. Rafael) y Torroja, se leyd v fué aprobada el
acta de la anterior, fecha 25 de Febrero nltimo.

Se leyeron comunicaciones:

De D. Antonio Vidal Isern, de Palma de Mallorca, gue ofrece
una conferenecia sobre el tema «Porvenir de la Guinea espafiolan
para los meses de Marzo o Abril, acordindose aceptarla con re-
conocimientn, proponiéndole la fecha del lunes 8 de Abril.

Las conferencias de los Sres. Jevenois y de Buen (D. Rafael),
tendran lugar en reunién de Socios, la primera el 11 de Marzo ¥
el 25 del mismo mes la segunda, en sesion publica.

La Sociedad de Geografia e Historia de Guatemala pide algu-
nos libros para su Biblioteca, acordindose enviarle los que el
Secrelario que subscribe eslime oportunos.

* Bl 8Br. Secretario dié cuenta de las siguientes comunicaciones:

. De la familia de D. Antonio Borregén (q. e. p. d.¥ agradeciendo

el pésame por el fallecimiento de diche seiior.
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De la Sociedad Geogrifica de Ginebra, pidiendo colaboracién
para la Revista que publica con el titulo «Materiales para el
estudio de las calamidadesn, que se acordé pasara al Comité
espafiol de la Unién Geogrifica internacional.

Del Ayuntamiento de Madrid, pidiendo antecedentes biogri-
ficos v fechas de nacimiento y defuncién de D. Segundo de Ispi-
ziia, con objeto de consignarlos en la cartela de la calle que lleva
su nombre, acordandose pedirlos a su seiiora’ Vinda y quo el Se-
cretario que subscribe averigiie si en efecto se ha dedicado otra
a D. Enrique d Almonte.

Del Socio Honorario Corresponsal Sr. D. H. Wattel, comu-
nicando que el grupo de los Corresponsales de esta Sociedad en
Amsterdam, en su iiltima reuniin, habia acordado dar a esta
Real Sociedad el pésame por el fallecimiento de S. M. la Reina
Dofia Maria Cristina (q. e. p. d.) v levantar la sesién en seiial
de duelo. Se acorddé agradecerles su atencion y comunicar el
contenido de la carta al Mayordomo Mayor de Palacio Excelen-
tisimo Sr. Dugue de Miranda.

! De D). Rufino Dugue, agradeciendo su admisién en la Soeiedad.

Del Comité organizador del homenaje a D. Ignacio Bolivar,
pidiendo la cooperacion e la Sociedad para el mismo, resolvién-
dose afirmativamente y dando un voto de confianza al Sr. Pre-
sidente para fijar su cuantia.

Con motivo de una pregunta del Secretario que suseribe so-
bre si procedia la variacién en el precio de los cuadernos del
Borerix de la Sociedad, que desde la suspension de la «Revista
de Geografia Colonial ¥ Mercantily resulta inferior a la cuota
anual de los Socios, el Sr. Presidente propone se aplace toda
resolucion sobre este asunto en tanto se decide el posible resta-
blecimiento de ésta. El Sr. Sangréniz propone una reforma total
en la estructura de las publicaciones periédicas de la Sociedad,
& las que convendria amenizar para extender su radio de accién
¥ enlazarlas, como en sus anilogas de otros paises sucede, con
las del Turismo nacional ; si esto se lograra, el Patronato del
mismo podria  seguramente prestarnos su ayuda moral y eco-

nl:?miva.

El P. Diaz Valdepares propone sea nombrado Auxiliar de la
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Secretarian un Profesor de Geografia, que pueda ayudar al Se-
cretario en la direccién de las publicaciones de nuestra Sociedad,
v que el Sr. Bibliotecario colabore en su seccién  bibliografica.
El Sr. Presidente propone, y la Junta acuerda, que los sefiores
Torroja y Sangréniz presenten a ésta una ponencia que pueda
servir de base a las nuevas orientaciones que sobre estos asuntos
marque la Sociedad. '

El Sr. Diaz Valdepares pide se reitere a la superioridad 'a
peticion de un Bibliotecario de carrera para la Biblioteca de la
Sociedad ; asi se acuerda.

Los Sres. Sangréniz, Ferndindez Ascarza, Barreiro, Novo,
Asia v Diaz Valdepares, presentan una propuesta a favor del
Exemo. Sr. Dugque Jde Ferndn Nifiez para ocupar interinamente
la vacante de Voeal de la Junta, producida por el nonibramiento
del que subscribe para el cargo de Secretario general Imterino.

Y no habiendo mis asuntos de que tratar se levantd la sesion
a las diez y nueve horas v cuarenta y cinco minutos, de lo que
como Secretario general certifico.—José Maripg Torroja.

REUNION ORDINARIA DE LA SOCIEDAD

Segion del 11 de Marzo de 1929,

Abierta la sesion o las diez y ocho horas y treinta v cinco mi-
nutos, bajo la presidencia del Exemo. Sr. D, Pio Suirez Ineldn,
se leyo y fué aprobada el acta de la sesién® anterior, fecha 11 de
Marzo altimo.

Se admiten como Socies de Nimero a los Sres. D. Joaguin de
Isasi Isasmendi, D. José Manuel Verdu Illin v D. Celedonio
(Calatayud Costa, propuestos en la sesiéon anterior,

El Sr. Presidente saluda a la nueva Socia de Nimero Senorit:a
Jimena de Quirés y I. Tello, que asiste por primera vez a la
reunién de la Sociedad y contesta agradecida, poniéndose a dis-
posiciéon de esta.

Previa la venia del Sr. Presidente, D. Pedro Jevenois «da
cunenta de su comunicacion sobre el tinel bajo el BEstrecho de

Gibraltar, de la que él mismo facilita la nota que a continua-
cifn se inserta:
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Enmnniniuiﬁn a la Real Sociedad Geografica,

El objeto de la comunicacion gue tengo el honor de presen-
tar a la Real Sociedad Geogrifica es recabar su auxilio para
ostudiar los complejos problemas planteados por las futuras co-
municaciones intercontinentales de las que el proyecto de tinel
submarino es una derivaciéon, orientando al Gobierno de 8. M.,
a la opinién nacional e internacional, asi como a los Centros y
entidades geogrificas con los que gnarda correspondencia, fijando
ol interés de Espana al proyectarse las comunicaciones intercon-
tinentales, asi como una participacion digna de su historia en
sn establecimiento. Los medios de que dispone la Real Sociedad
son grandes y valiosos, figurando en primer término la autori-
dad de sus informes, la competencia de sus miembros y las
publicaciones v, relacibnes gue puede aprovechar para unirse
con el mundo. Con estos medios podra perfeccionarse la - idea
desarrollada con un metdédico estudio politico y econémico, ha-
etendo ver el interés de Ispafia. Aun cuando la Ciencia ha de
tener caracter internacional humanitario y tener como fin pri-
mordial el bien general, los intereses nacionales deben contras-
tarse unos con otros para que se compeénsen y no se falseen las
consecuencias. Esta es;, a mi juicio, la misidn de la Real Socie-
dad Geogriifica frente al Gobierno.

La Real Sociedad Geogriifiea tiene esta misién, como la Real
Academia de Jurisprudencia, en su Seccién internacional, la
de estudiar los novisimos problemas juridicos que plantea un

tunel submarino bajo el fondo del mar libre.

Oportunidad de plantear el problema,—Se dibujan las comu-
nicaciones intercontinentales. Franeia hace el Transahariano, el
Casablanca-Bizerta, ¢1 Transafricano. quiere hacer el Alepo-Bag-
dad-Tndia (ex-ideal alem#n}. TInglaterra hace el Londres-Caho.
Francia la via aérea a América, a Asia; y Espaiia, la de dirigi-
bles Sevilla-Buenos Aires. La via a Dakar, al Caho v al Asia,
inconsciente esta tltima, se dibuja.

Se aglomeran mercancias en el Estrecho. El renacimiento es-
paiiol impone una participacién y una politica 1ntercontinental,

un concepto de nuestra misién histérica,

1989, —1.% TRIMESTEE g
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Africa Uccidental francesa.— Dakar-San Luis  del f':l:-‘-ﬂ;ﬂ';;t
transporté en 1926 134.000 toneladas de mercancias ¥ 95200,
viajeros. |

.]I'hieﬁ-‘:'{uye.-a, transporto GO6.000 viajeros v 202,000 tmu‘-!'ruhl.i.

Konakry al Niger, 32.900 vinjeios v 42,000 tonel:das de mey-
cancias.

Costa de Marfil, G41.000 viajeros ¥ 72.000 toneladas.

Marivueecos.—Sidi el Aich a Uad-Zem, 1,204,000  toneladas
(T10.000 viajeros y 545.000 toneladas de mercanc.as). |

Kstado actual de lo cuestion.—Proyectos presentados. Sus 1;::—
munes defectos por falta de base geologica ¥ oeeanografica. I‘Hi:;u
cesidad de calcular limites y hacer experiencias. Auxilios obteni-
dos. Biblioteca de la Real Sociedad Geogrifiea y recuerdo al Si-
cretario general y al Bibliotecario. Presentacién del |1|'n31?-.c-.tu.
Peticion de asuxilios el 2 de Mays de 1820 Publicacién del libro.
Reales drdenes de formacion de la Comisién. Labor de ésta, Au-
xilios del Estado espatiol y del Protectorado. Experiencias ¢ eurso.
Perfil geolégico y oceanogrifico, Fspana, por propia iniclativa y con
s propios medios téenicos estudia y resuelve el problema.

Problemas que planteq la construceion del tinel o la aglo-
meracion de trifico en el Estrecho y que deben resolverse desde
un punto de vista espaiiol, discurriendo, pensiando, investigando
por cuenta propia, como nacionales, conociendo, pere no adop-
tando sin eritica el pensamienta ajeno.

A. Hace efectivo el valor del Estrecho como centro de comu-
nieaciones intercontinentales. Argumentos de paralelo y del me-
ridiano, Caminos a Amérien, al Cabo de Buena Esperanza y a
Asin. Interés de Kspana en cada una de estas vias, que se cons-
truirin con v sin nosotros. Via de América. Proyecto Calmel.
Labor francesa en las Sociedades de Geagrafia y en la Rewvista.
Labor de Espaiia. Conviene pase por Rio de Oro el proyecto.
Posibilidades del Sahara. Misidn de la Real Sociedad Geogrifica.
Pedir al Gobierno este trazado. Pedir exploraciones y estudio en la
zoma Sur (d'Almonte). Ejemples de la Aviacién v sus accidentes
y de las campaiias de Prensa que ha promovido. Estudio eco-

némico de esta linea que ha de aportar trinsito al Estrecho. Com-

binaecién de las lineas aéreas y ferroviarias.
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Camine al Cabo.—Descripeion de la linea. Estudios de Geo-
wrafia comercial que plantea. Interés de Kspana. Llevar el tra-
fico. Norte v centroafricano de Oran a Centa y Melilla, Idea del
General Estienne. Puerto de Ceuta. Linea Centa-Alcizar-Seguir a
Koz, Linea Melilla al interior. Proyectos del puerto de Melilla.
Misién de la Real Scciedad Gesgralica en esta linea. Geografia
comercial. Anchura de via.

Coamino e Asic.—Su descripeion. Interés de Espana. Susti-
tuir el 'F;i::gm--i."e:—:-']‘u:m-.;'argt-iiu por un ferrocarril del litoral de
Tinger & Nemours. Mision de la Real Sociedad Geografica, pro-
pagar, este ideal, defenderlo y estudiarlo desde el punto de vista
geogrifico comercial. Emigracion hispano-argelina; permanencia
del enluce de los oraneses con Espafia, evitando pierdan la na-
cionalidad. Conveniencia de KEspaiin en Asia. Kl Tarifa-Alejan-
dria-Bassorah-Karachi contra el Hamburgo-Bagdad.

(onsecuencias e estas comunicaciones intercontinentales,—
Si suponemos diez afios, veinte transcurridos y el problema re-
suelto, afluyen al Istrecho de Gibraltar viajeros y mereancias de
tres continentes v habri medios de pasos desde puertos como el
de Ceuta v mis tarde el de Tanger a Algeciras y a Cidiz y Ta-
rifa v seguramente un tinel, si es posible su construccidon.

Primera consecuencia.—Una zona franca de distribucién y de
transformacién de mercancias tropicales en el Estrecho, es una
fuente de riqueza para Espaiia v una exigencia de la realidad.
Fstudios de Geogralia comercial que plantea, de Gilraltar y de
las vias maritimas,

Segunda.—spaiia se convierte entonces de nacién de térwin,
de Europa, en nacion de trinsito entre Asia, América y Afiiea
con Buropa v entre si. Esto plantea enormes problemas, tarifas
de trinsito diferenciales, via intermacional, intensidad de trihes
v su distribueién. Incremento de riqueza v de cultura gue pro-
poreiona o Kspana. Comunicaciones intercontinentales a travis
del Estrecho L[e._-:;{];- América a Africa y Asia y cstudio de comu-
nicaciones maritimas y terrestres.

(‘onclusion —Basta este esbozo de ideas para concretar el ob-
jeto de mii comunicacién.

Quisiera: 1. Hacer ver a la Real Soctedad Geogrifica o

Mnistaro de Gultian 2010
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importancia del problema e interesarla en SuUs consccuencias.

9.0 Recabar de la competencia de sus miembros contribuyan
con comunicaciones mis valiosas que ésta o la solucién y al es-
tudio de los intereses nacionales que se relacionan con los pro-
blemas planteados.

3.0 Orientar en esta forma al Gobierno sobre la politica in-
ternacional en la parte que tiene relacion con la geogrifica y
las comunicaciones intercontinentales, cuya téenica nadie conoce
mejor que la Real Sociedad.

49 Por medio de las publicaciones de la Real Socviedad Geo-
grifica hacer ver a los Centros cientificos del mundo entero, es-
pecialmente a los del Africa del Sur, futuros Bstados Unidos de
Africa y de América, que Espana no se desinteresa ni se gueda
rezagada en el establecimiento de las comunicaciones intercon-
tinentales que se dibujan actualmente, que estudia la cuestion
y que, por inexcusables leyes geogrificas, posee con el Estrezho
=11 centro.

Termino, pues, pidiendo la valiosa y para mi indispensable
cooperacién de todos para llegar a desarrollar esta labor, cuya
direccién podria llevar el Secretario general, sugiriendo a diver-
<os miembros la entrega de comunicaciones, Haremos labor mo-
derna. y como artillero gue soy amante de la tradicion, cumph-
remos #l mismo tiempo un sagrado legado histérico: el testa-
mento de Isabel la Catélica al eivilizar Africa, tomando la di-

reccion de las comunicaciones de aquel continente,

Terminada la exposicidn del Sr. Jevenois, el Sr. Presidente
le da las gracias v ofrece proponer a la Junta Directiva de In
Sociedad en su primera reunion, estudie el modo de satisfacer
los deseos en ella expuestos. El Sr. Nove have uso de la palabra
para agradecer la alusion que el Sr. Jevenoizs habia hecho a Ia
colaboracién y trabajos del Instituto Geoldgico v Minero de
Espafia, citando como precedente para la colaboraciéon que de él
desea el Sr. Jevenols los trabajos de aguel referentes a la explo-
racion de Rio de Oro, El Sr, Diax Valdepares recuerda la confe-
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rencin dada en esta Real Sociedad por el Sr. Marques de Cama-
pasy sohre asunto andlogo al tratado por el Sr. Jevenois, vy
Gente diferir de éste por creer gue sus patridticos planes pueden
desarrollarse prescindiendo de la plaza de Gibraltar y substitu-
véndola con ventaja por la bahia espafiola de Algeciras.

1l Sr. Ascarza propone, ¥ la Junta acuerda, que a la primera
rounion de la Junta Directiva se invite especialmente al sefor
Jevenois, con el fin de gue pueda ilustrarla para la mejor reali-
zacion de los deseos de todos.

No habiendo mds asuntos de gque tratar se levanto la sesidn

a las diez ¥ nueve horas y veinte minutos, de lo que como Secre-

tario general certifico—José Maria Tovroja.

JUNTA DIRECTIVA
Sesion del 18 de Marzo de 1929

Abierta la sesion a las diez y seis horas y cuarenta vy eineo
minutos, bajo ln presidencia del Tlme. Sr. D. Julian Diaz Valde-
pares, con asistencia de los Sres. Tur, Asaa, Yera, Director del
lustituto Geogrifico, Lépez Soler, Castillo, Piia, Fernandez As-
curza, Revenga, Barreiro, Rodriguez de Viguri, de Buen (D. Ra-
fael) v Torroja, Secretario, se leyo y fue aprobada el arta de lu
anterior, fecha 4 del corriente,

Se leveron comunicaciones:

Del Pr. Alfredo Ruhl, aceptando la fecha del 15 de Abril para
st conferencia v enviando el titulo exacto de esta.

De In Sedforita Jimena de Quirds y Ferndndez Tello, ofre-
ciendo una conferencin sobre «Estudio de la Geografia fisica e«
ko Universidad de Columbia (Nueva York)», que se aceptd con
agrado, fijando para ella la fecha del 29 del préximo Abril,

Del Gobernador civil de la provineia, pidiendo datos respecto
a la publicacion del Borerin para el registro de publicaciones del
citado  Centro, encargandose al Secretario la remisién de los
MISIos,

De la Sociedad de Geografia de Berlin, pidiendo algunos ni-

meros de nuestro Borerix que Faltan en su coleccion.
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Dol Sr. Dr. Carlos Sapper, de la Sociedad Geografica de
Wurzburgo, haciendo anidloga peticion, acordindose acceder «
ambas, |

De la Revista «Fold es Ember», de Szegedin, pidiendo cambio
de sn Revista con la nuestra, acordindose acceder a ella si a Jui-
cio del Sr. Secretario lo merecia.

Acto seguido se procedié a la votacion para nombramiento de
Vocal interino de la Junta Directiva en la vacante producida
por el que subsceribe al pasar a Secretario general interino. Por
unanimidad resulté elegido el Exemo. Sr. Duque de Fernan
Niinez.

Bl Sr. Presidente, lamentando la ausencia de D. Pedro Je-
venois, autor del provecto del tinel bajo el kstrecho de Gibraltar,
puso a disposicién el tema que dicho seior habia propuesto.

Después de una amplia diseusién, en la que tomaron parte los
Sres. Dinz Valdepares, Ascarza. Pifia y Rodriguesz de Viguri,
¢ tomaron los acuerdos siguientes: 1.0 Solicitar de la Comisaria
Regian del Turismo la instalacion de una oficina de Hmportancia
v la construceién de un gran hotel en Algeciras, estacion termi-
nal de una de lus mis importantes lineas ferroviarias de la
Peninsula, camino de Africa. 2.¢ Que se averigiie si el homenaje
que en Nueva York se proyecta en houor del malogrado gedgrato
v explorador norteamericano Carlos Lummis, autor del libro ti-
tulado «bLa obra de los exploradores espanoles en el siglo xviin,
reivindicadora del prestigio de Kspaiia en Ia époea colonial, tiene
cardcter oficinl, para que en caso afirmativo la Real Sociedad
Geogrifica tenga en ella la debida representacién. 3. Que en la
Junta prixima D, Vieente Vera presente una ponencia sobre las
comunicaciones construidas v provectadas en el

Continent
atricano.

No habiendo nuis asuntos de gue tratar se levanté la sesion

a las diez ¥ siete horas y cuarenta minutos, de lo que como Se-

cretario general certifico.—José Maria Torroja.
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SESION PUBLICA

celebrada el dia 25 de Marzo de 1929.

Abierta la sesién a las diez y ocho horas y enarenta v cineo
minutos, el Vicepresidente llmo. Sr. D, Julian Diaz Valdepares
concedio la palabra al Ilmo. Sr. D. Rafael de Buen, quien ex-
plicé su conferencia desarrollando el tema «El tinel del Estrecho
de Gibraltarn, en que estudid con gran conocimiento de causa
los antecedentes y posibilidades Tuturas del provecto de D. Pedro
Jevenois, 1lustrando su disertacion con proyecciones, y oyendo
al terminar muchos aplausos v recibiendo ealurosas felicitaciones
de sus oyentes, quienes le rogaron, como asi lo efectud, entregar
a esta Secretarin general el texto de su conferencia para pu-
blicarla en el Borrrin de la Sociedad, v levantindose la <esidn
a las veinte horas y (diez minutos, de lo que como Secretario pe-

neral certifico.—José Mavia ’:'"m'i'”_.ir”.

(omite Nacional de [a Union Geourdfica Internacional.
Sesion del dia 25 de Febrero de 1929.

Presidido por el Sr. Sudrez Inelin se reunié el Comité Na-
cional de la Unidn Geogrifica Internacional, con asistencia del
Director el Depdsito Geogrifico e Historico del Ejército, de
los Sres. Vera, Diaz Valdepares, Hernandez Pacheco, Ascarza,
Revenga, de Buen (R.), Torroja, Dantin, Hoyos, Castillo, Pina,
Asiia, Cebriin vy Lépez Soler.

Abhierta la sesién a las diez y nueve horas, se levd y aproba ol
acta de la sesién anterior.

Kl Sr. Torroja expresé que tenia la representacion del KExce-
lentisimo Sr. Director general del Instituto Geogrifico ¥ Catastral.

Seguidamente se procedid a la reorganizacion del Comité y
de gug secciones, quedando constituido en la siguiente formi:
F?'Eﬁ'ifiﬂ'ﬂ-ff’.-—Ex[:ﬂlﬂq Sr. D. Pio Sudirez Inekin.
Fiﬂﬂp‘r‘&ﬂidﬂnff‘#,-.._..]ilx(;ml}_ Sr. D. Rafael Alvarez Sereix, Excelenti-

Mirisfeno de Culiura 2010
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simo Sr. Director general del Imstituto Gieogrifico y Catastral
y Exemo. Sr. D. Severo Gémez Niifiez.

Secretario general—D. Juan Lépez Soler.

w

SECCION a).—Torocraria ¥ CARTOGRAFIA.

" esidente —Ilmo. Sr. D. José Maria Torroja.

Secretario.—Sr. D. Antonio Revenga Carbonell.,

Vocales.—Excemo. Sr. Inspector general de Cartografia, Excelenti-
dimo Sr, Director general del Instituto Geogriifico y Catus-
tral. Sr. Director del Depésito Geogrifico e Histérico del
lijéreito, Kxemo. Sr. Director general de Navegacion, Exce-
lentisimo Sr. D. Rafael Alvarez Sereix, Sr. D. Juan Lépex
Soler, Exemo. Sr. D, Pio Sudrez Inclin, Tmo. Sr. D. Vieto-

riane Fernindez Ascarza e Ilmo. Sr. D. Wenceslao (el Castillo.

SECCION b)), Groeraria FFisica,

I'vesidente.—Sr. 1. Eduardo Hernidndez Pacheco.

Secretario.—Exemo. Sr. ). Pedro de Nove v Fernindez Chicarro.

Voeales.—Exemo Sr. Director general del Instituto Geogrifico y
Catastral, Ilmo. Sr. Director del Instituto Geolégico y Minero,
Ilmo. Sr. D. Vicente Vera, Sr. D. Domingo Mendizibal.
Kxemo. Sr. D. Carlos Gareia Alonso, 8r. D. Juan Lipez Soler,
Sr. D. Antonio Revenga Carbonell, Kxemo. Sr. D. Rafael de
Buen, Ilmo. Sr. D. José Maria Torroja, Sr. D. Juan Dantin

Cereceda, Ilmo. Sr, . Wenceslao del Castillo v Sre. Do Emilie
Herrera v Linares.

SECCION ¢).—Groarafin HuMmana,

Presidente —Exemo. Sr. D. Luis de Hovos v Siinz.

Seeretario,.—Sr. D. Juan Dantin Cereceda.
Voecales.—Sr. D. Eduardo Caballero de Puga, Sr. D. Luis Tar v

Palau, Exemo. Sr. D. Angel de Altolaguirre, Ilmo. Sr. don
Juliin Diaz Valdepares, Excmo. Sr. D. Juan C. Cehriiin,
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Rvdo. P. Fr. Agustin Barreiro y Excmo. Sr. D. Luis Rodri-

cuez de Viguri.

SECCION d).—Grocraria EcoxoMica,

Presidente.—Exemo. Sr. D). Carlos Garecia Alonso.

Neeretario.—Exemo. Sr. D. Luis Rodriguez de Viguri.

Vocales—5r. D. Eduarde Cabullero de Puga, Sr. D. Domingo
Mendizibal;, Excmo. Sr. D). Joaquin de Ciria v Vinent, Ilus-
trisimo Sr. D. Abelardo Merino, Excmo. Sr. D. Pio Suirez
Inclin y Exemo. Sr. D. Luis de Hoyos.

SECCION ¢).—Groemrarin Histomrica,

Presidente.—Exemo. Sr. D, Angel de Altolaguirre.

Secretario.—llmo. Sr. D. Abelardo Merino,

Vocales.—Ilmo. Sr. D. Vicente Vera, Excmo. Sr. D. Severo Gé-
mez Nunez, Exemo. Sr. D. Mario Méndez Bejarano, Ilustri-
simo Sr. D. Juliin Diaz Valdepares, Sr. D. José Antonio de

Sangréniz y Exemo. Sr, D. Miguel de Astia.
SECCION f).—Geoeraria Brondeica.

Presidente.—Sr. D. Juan Dantin Cereceda.

Neeretario,—Sr. D. Luis Tur y Palau. .

Voeales.—Ilmo. Sr. Director del Instituto Geolégico ¥ Minero,
lixemo, Sr, Director general de Navegacion, Sr. Director del Ins:
tituto Espaiiol de Oceanografia, Ilmo. Sr. D. Abelardo Hﬁl‘iﬂﬂ1
Hmo. Sr. D. Julidn Diaz Valdepares y Excmo. Sr. D. Pedro ds

Novo y Fernindez Chicarro.

SECCION g).—PROPAGANDA DE 1A CULTURA GEOGRAFICA
Y CAMBIOS INTERNACIONALES,

Presidente—~Ilmo, Sr. D. Julidn Diaz Valdepares,
Seeretario,Tlmo, Sr. D. Rafael de Buen.
Vocales.—Timo, S, Director del Instituto Geolégico y Minero,
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Tlmo. Sr. D. Vicente Vera, Sr. D. Poming> Mendizahal, Exce-
lentisimo Sr. Ir. Joaquin de Ciria y Vinent, Excmo. Sr. D. I"i[“‘
rio Méndez Bejarano, Exemo. Sr. D. Luis Palomo, Ilmo. senor
D. Victoriano Fernandez Ascarza, llmo. S, D. José Mﬂ}‘iﬂ To-
rroja, Tlmo. Sr. D, Ignacio Bauer, Sr. D. J osé Antonio San-
groniz y Exemo. Sr. D. Ramon Pina. o

A continuacién se propuso «la preparacién de la formacion
del Catalogo de las publicaciones gepgrificas espafiolas en IGEJ 3.1"1'»:':-.%
transcurridos del siglo actualy para presentarlo en el proximo
Congreso de la Unién Geogrifica Internacional. Usaron de la pa-
labra para discutir la proposicién los Sres. Diaz Valdepares,
Vera, Torroja, Lépez Soler v Pacheco, aprobdndose que cada una
de las Secciones del Comité prepare el Catdlogo bibliogrifico de
las publicaciones correspondientes a su especialidad.

La Presidencia hizo presente la proposicion presentada en la
sesién de la Asamblea general de la Unién Internacional de Geo-
grafia que se celebré en Cambridge el 17 de J ulio de 1928 y que
en ella fué aprobada por unanimidad, concebida en los signientes
terminos :

Con objeto de facilitar el cambio de publicaciones entre los
diferentes Comités nacionales de la Unidn, todo Comité nacional
que publique obras geogrificas, que organice publicaciones bajo
sus auspicios o que desee atraer la atencién sobre la importancia
de alguna obra geogrifica, deberdi enviar ejemplares a cada Ce-
mité nacional.

Los Sres. Herndindez Pacheco v Valdepares expresan que de-
hen enviarse ejemplares de las tiradas aparte que se hagan de las
conferencias dadas ante la Real Sociedad Geografica. El Sr. To-
rroja propone que se envien ejemplares del Bouerin, y después
de haber pedido la palabra varios de los presentes, se acuerda
gue se envien a los Comités nacionales ejemplares de aquellos tra-
bajos de importancia de los cuales la Real Sociedad Geogrifica
haga tiradas aparte del BoLeriN, o el BoLerix cuando se crea
pportuno.

A continuacién, y de acuerdo con las deliberaciones de la
Asamblea de Cambridge, se presenté a deliberacién la siguiente:

wMedidas que se deben tomar para asegures la mayor unifor-
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midad en el empleo de los signos convencionales adoptados por
los diversos paises para las cartas geogrificas en sus diversas
es_ﬂalas:-n.

El Sr. Ascarza expuso que de este asunto ya ss traté cuando
sa discutié en los Congresos las caracteristicas del Mapa del
mundo en escala uno a un millén, y el Sr. Hernindes Pachec:
propuso que pase para estudio a la Seccion n), Topografia y Car-
tografia.

El Sr. Presidente, de acuerdo con lo recomendado por la
‘omisaria de la Habitacién Rural del iiltimo Congreso, propuso
organizar én Kspafia, si es posible, la preparacisn de Cartas que
presenten la distribucidn y estudio de los diferentes tipos de
los lugares habitados por la poblacién rural, tomando como mo-
delo la Carta de Bélgica, publicada por el Dr. R. A. Leefrevre.

El Sr. Dantin Cereceda dice que estaba preparando las corres-
pondientes cartas de Espaiia, las que presentara en €poca oportu-
na, aprobindose que la preinserta recomendacin pase a  es-
tudio de la Seccién ¢), Geograf'a Humana.

Acto seguido se pone a discusién el estudio de las terrazas
litorales y de las terrazas fluviales, con el objeto de investiga:
la existencia de los niveles constantes, si es que existen, vy de
fijar su sucesidn.

Se acordé que este estudio pase, para su desarrollo, a la Sec-
cion b), Geografia Fisica, ¥ que la misma Seceion desarrolle los
trabajos que convendri presentar en el proximo Congreso rela-
clonados con la recopilacion de documentos histéricos, fisicos vy
blolégicos relativos a las variaciones de clima, especialmente en
el periodo histérico, admitiendo cuanto se relacione con los pe-
riodos prehistéricos.

A la Seceion f), Geografia Bioldgica, se le encomendé el estu-
dio de la poblacién vegetal o animal de las montaifias.

A la Séceign ¢), Geografia Humana, en colaboracién con lu
Seceidn b)), Geografia Fisica, se le encarga el estudio de la pre-
paracién de las Cartas paleogeogrificas de la época pliopleistoce-
M, con el ohjeto de estudiar el medio geogrifico del hombre
Primitivg.

Se acordd ignalmente que la Seccién e), Geografia Histériea,
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estudie la publicacion de las hojas del mapa del Tmperio Romano
en escala de 1:1.000.600, seialando en ellas las principales vias
d comunicacién y las distintas formas de su organizacién en
la ¢poca de mayor esplendor.

El Sr. Presidente propuso pase tambieén a la Seccidn ¢), Geo-
grafia Histdrica, la formacién de un inventario de las Cartas an-
tignas de nuestros territorios que se conservan en las Bibliote-
cas piblicas o en las colecciones privadas, y expuso lo ventajoso
que seria poder temer reproducclones fotograficas de las mas
importantes.

A continuacién se aprobé que por la Seccion ¢), Geografia
Humana, se vea el medio de desarrollar los acuerdos del Congreso
de Cambridge relacionados con la (onvencién de Ginebra de 12
de Julio de 1927, estableciendo la Unidn Internacional de asis-
tencia para fijar geogrdficamente las grandes catastrofes, epide-
mias, desastres y plagas que sufre la humanidad, determinar sus
causas, estudiar su vuelta accidemtal o periddica y finalment2,
investigar los medios mas eficaces para prevenirlas, evitarlas y
combatirlas.

Por lo avanzado de la hora, el Sr. Presidente levanté la se-

sidn a las veinte horas y treinta minutos.

= e —— W
.



