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de manera que exista compatibilidad con otros 
visores más usuales como Mapserver [W19] y 
Geoserver [W20] (Figura 13).

Conclusiones
Para el desarrollo de este  trabajo se ha usado el mo-
delo de datos CityGML que garantiza la compatibilidad 
e interoperabilidad con futuros desarrollos propios o 
ajenos debido a que es un estándar OGC para in-
tercambio de datos en las Infraestructuras de Datos 
Espaciales (IDE).

La descomposición de CityGML en cinco niveles de 
detalle lo hace utilizable en un amplio campo de apli-
caciones.

En este trabajo se expone los resultados obtenidos en el 
desarrollo de los niveles LOD 0,  LOD 1 y LOD 2 (cubier-
tas de los edificios) del proceso de modelización espa-
cial. Toda la información se ha almacenado en un archivo 
en formato CityGML. 

La implementación de la solución ha sido realizada 
siguiendo un enfoque modular que junto a la arquitectura 
del sistema garantizan que la solución escalable y acce-
sible desde diferente tipo de dispositivos con diferentes 
prestaciones. 

En la actualidad está en fase de realización y la imple-
mentación de una base de datos espacial 3D que inte-
gre la información generada de los distintos niveles de 
detalle característicos del CityGML empleados, y un 
visor Web que permita visualizar datos en 3D que 
soporten CityGML
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Resumen
Esta contribución analiza el crecimiento metropolita-
no que se está produciendo en Madrid en los últimos 
20 años en áreas periféricas y espacios interurbanos 
donde aún queda suelo vacante. Un aspecto importante 
asociado al crecimiento de la ciudad, es sobre la forma 
en la que se construye, los individuos se encierran en 
sus nuevos espacios, constituyendo áreas segregadas: 
zonas residenciales, cerradas y seguras, en las que las 
relaciones sociales se limitan a los vecinos. Al principio 
este fenómeno solo se producía en las áreas residen-
ciales de las clases sociales más altas, éstas lo hacían 
para mantener su reducto aislado frente a otros grupos y 
espacios, ahora se está generalizando a todas las vivien-
das de nueva construcción de cualquier capa social dado 
que es un valor añadido en auge. 

Abstract
This contribution examines the metropolitan growth which 
has been taking place in Madrid for the last 20 years in 
peripheral areas and interurban spaces where land was 
still vacant. An important aspect associated with the 
growth of the city is the way building is being carried out, 
individuals locking themselves into their new spaces, 
forming segregated areas: residential areas, enclosed 
and safe, in which social relations are limited to neigh-
bors. At the beginning this phenomenon only occurred 
in the residential areas of higher social classes, they did 
so to maintain its stronghold isolated from other groups 

and spaces, it is now expanding to all new housing of 
every social layer since it is a social value on the rise. 

Introducción
La ciudad de Madrid, la capital de España, es una gran 
metrópoli urbana con una población al 1 de enero del 
2011 de 3.238.208 habitantes según datos del INE y una 
elevada densidad de población de 5.374,6 hab/km2. Ma-
drid ya no crece, la elevada tasa de paro y el alto precio 
de las viviendas ha hecho que los inmigrantes retornen a 
sus países o regiones y los habitantes migren hacia otros 
municipios, bien del área metropolitana, bien hacia locali-
dades más alejadas pero dentro de la propia Comunidad 
de Madrid con los precios de las viviendas más asequi-
bles. Pero la pregunta que se puede hacer: ¿Madrid tiene 
capacidad para seguir creciendo, está ya colmatada?, la 
respuesta es que puede seguir extendiéndose. 

La figura de planeamiento empleada para dirigir el creci-
miento de la ciudad son los PAU (Programas de Actua-
ción Urbanística) que se distribuyen por el norte, sur, su-
reste, y suroeste de la ciudad (Mapa 1). En total se han 
planificado 18 y son el resultado de una figura de planea-
miento contemplada en el Plan General de Ordenación 
Urbana aprobado en 1985. En conjunto, se han previsto 
un total de 217.560 viviendas distribuidas de forma dis-
par entre los nuevos crecimientos, siendo la mayor ope-
ración residencial de toda la historia de Madrid y que te-
nía como fin ofertar un gran número de viviendas  para 
una demanda insatisfecha  que estaba teniendo que salir 
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